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YRKESUTBILDNINGENS
SYFTEN OCH MAL

Den yrkesinriktade grundutbildningen och dess syften

Enligt vad som bestams i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 2 §, 5 §)
och i statsradets beslut (SRB 213/1999) skall den grundlaggande yrkes-
utbildningen ge de studerande vidstrackta basfardigheter for branschens
olika uppgifter samt mera specialiserat kunnande och yrkesskicklighet
som forutsdtts i arbetslivet inom ett delomrdde av examen. De
studerande kan efter avlagd examen placera sig i arbetdlivet, klara av de
olika uppgifterna i branschen ocksa nar forhallandena forandras samt
vidareutveckla sin yrkeskunskap livet igenom. | samarbete med
naringslivet och arbetsplatserna bor det sdkerstéllas att utbildningen
motsvarar kraven pa yrkeskunskap i arbetslivet. Utbildningen skall
framja sysselsattningen och  mdjligheterna  till  gélvstandig
yrkesutdvning.

En grundldggande yrkesutbildning i enlighet med dessa grunder mot-
svarar niva 3 i EG:s klassificering, enligt EG-medlemsstaternas beslut
om betygens jamforbarhet (85/368/EEG) och undervisningsministeriets
rekommendation om den finlandska yrkesinriktade utbildningens
placering (25.3.1998, 55/330/97).

Utbildningen skall sporra de studerande till egna aktiviteter och per-
sonlighetsutveckling och stodja beredskapen for fortsatta studier genom
att erbjuda mangsidiga valfria studier. Inom utbildningen bér man skapa
en Oppen och positiv inlarningsmiljo, dar de studerande kan vaxartill an-
svars- och pliktmedvetna medborgare och medarbetare.

I undervisningen skall man ta hansyn till olikheter i de studerandesin-
larningsformaga och malséttningar samt vid behov utveckla stodatgarder
i samrad med hemmen och med sakkunniga utanfér skolan. En positiv
individuell utveckling och sund sjdvkansla skall understtdas.

Utbildningen skall framja demokrati, jamstalldhet mellan konen pa
alla samhallsomraden och allmén jamlikhet i arbetslivet och samhallet.



1.2

Gemensamma betoningar och for alla branscher
gemensam baskompetens

1. Gemensamma betoningar

Utbildningen skall ge fardigheter som okar den i alla branscher behovliga
yrkesbildningen samt medborgarfardigheter som hjéper de studerande
att folja med forandringarna i samhéllet och i arbetslivet och att verka
under nya forhallanden. Uthildingen skall ge de studerande fardigheter i
. internationalism

framjande av en hallbar utveckling

utnyttjande av teknologi och informationsteknik

foretagsamhet

hogklassig och kundinriktad verksamhet

konsumentkunskap

arbetarskydd och hélsa.

Internationalismen innebéar att de studerande klarar sig i en
mangkulturell miljo, att de & toleranta och sprakkunniga sa att de kan
delta i studentutbyte och placera sig pa den alltmer internationella
arbetsmarknaden.

Framjandet av en hallbar utveckling innebéar att de studerande kanner
till den hallbara utvecklingens principer och motiveras att verka for dem
i studier och arbete samt sasom medborgare. De kanner till och iakttar
miljovanliga arbets- och handlingssétt och kan i synnerhet identifiera de
vanligaste problemavfallen och hanteringen av dem. De uppskattar
naturens mangformighet, forstar den hallbara utvecklingens ekonomiska,
sociala och kulturella dimensioner och kan framja dessa varden i sin
verksamhet.

Utnyttjandet av teknologi och informationsteknik avser att de studer-
ande har de basféardigheter som behdvs i informationssamhéllet och
forutséttningar att anvanda data- och kommunikationstekniken
mangsidigt i sitt arbete och sdsom medborgare. De studerande skall
forsta hur den teknologiska utvecklingen paverkar den egna branschen
och dess framtid och kunna tillampa ny teknik i sitt arbete.

Foretagsamheten gar ut pa att de studerande utvecklar sig till initiativ-
rika, pliktmedvetna, driftiga och uppslagsrika arbetstagare och yrkesut-
ovare eller foretagare som sétter varde pa sitt arbete.

Kvalitativ och kundinriktad verksamhet innebér att de studerande l&r
sig de kvalitetsstyrningsmetoder som behdvs och allménnast anvands in-
om yrkesomradet. De kan beakta kundernas forvantningar och indivi-
duella behov och skéta kundservicesituationer av olika slag.

Konsumentkunskapen syftar till att de studerande kan beakta konsu-
mentlagstiftningens bestdmmelser och i arbetet och som medborgare
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agera i enlighet med konsumenternas réttigheter, skyldigheter och
ansvar. Bade som konsumenter och i sitt yrkesliv skall de studerande
kunna bete sig pa sitt som framjar produktionen, sysselsittningen och
samhallsekonomin.

Arbetarskydd och halsa gar ut pa att de studerande kanner till fore-
skrifter och anvisningar om arbetarskydd i sin bransch och iakttar dem.
De kan uppskatta och utveckla en trygg, sund och trivsam arbetsmiljo.
De kan identifiera de faror och hélsorisker som forekommer i arbetet och
skydda sig mot dem, samt bekdmpa riskmomenten. De kan planera en er-
gonomiskt riktig arbetsmiljo samt dra férsorg om sin egen hélsa och upp-
rétthalla sin arbets- och funktionsformaga.

2. For alla branscher gemensam baskompetens

Utbildningen skall ha som mdl att hos de studerande utveckla foljande
fardigheter som behévsi alla branscher:

inl&rningsfardigheter

problemlGsningsformaga

interaktions- och kommunikationsférdigheter

samarbetsfardigheter

etiska och estetiska fardigheter.

Inlarningsfardigheterna skall utbildningen fr&mja genom att ge de
studerande beredskap for livslangt larande och lust att utveckla sig
gélva. De bor kunna utvérdera sin egen inlarning och sitt kunnande och
planera sina studier. De skall léra sig att skaffa, organisera och bedoma
kunskap och att tillampa tidigare inhamtad kunskap i nya situationer.

Probleml 6sningsformagan utvecklas genom att de studerande under
utbildningen far fardigheter i att handla flexibelt, innovativt och
nyskapandei sitt arbete och i problemsituationer.

Interaktions- och kommunikationsfardigheterna skall framjasi utbild-
ningen sa att de studerande kan klara av olika slags interaktiva situationer
i arbetdlivet. De skall ovas i att skota forhandlingar och i att
kommunicera muntligt och skriftligt samt i att anvanda sig av
informationsteknik i samband med utbyte och formedling av
information.

Samarbetsfardigheterna  skall utbildningen utveckla sa att de
studerande blir vana att agera tillsammans med andra bl.a. i team och att
vara flexibla och uppmérksamma i sina méanniskorelationer. De skall
kunna identifiera egna och andras kanslolagen och beakta dem pa ett
konstruktivt sétt i sin verksamhet.

Etiska och estetiska fardigheter skall utbildningen framja genom att
véanja de studerande vid att hantera och 10sa etiska problem, vara medvet-
na om sina egna varderingar och kulturbetingade skonhetsvarden och be-
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akta dem i sin verksamhet. De studerande bor kunna handla ansvarsful It
och réttsinnigt och hallasig till ingangna 6verenskommelser. | sitt arbete
bor de iaktta yrkesetiken, sdsom tystnadsplikt, datasekretess och konsu-
mentskyddsbestammel ser.

Malen for grundexamen inom elbranschen och for

utbildningsprogrammen

Grundexamen inom elbranschen ger de de studerande nédvandiga grun-
der for installations- service- och underhdllsarbete. For en yrkesman i
branschen &r det nddvandigt att tillagna sig dels arbetsmetoder som Gver-
ensstammer med elsdkerhetsbestammelserna, dels grundlaggande kun-
skaper i elteknik, elektronik, datateknik, datakommunikationsteknik och
automationsteknik. Ocksa kunskaper om, och férmaga att hantera, mate-
rial, komponenter och arbetsredskap behdvs for alla uppgifter inom el-
branschen, oberoende  av vilka  specialomraden inom
utbildningsprogrammen den studerande siktar till. Grundexamen inom
elbranschen ger den studerande goda forutsédttningar att arbeta i
informationssamhéllet, att paverka branschens utveckling och att
vidareutveckla sig g8lv och sin yrkesskicklighet.

Inom utbildningsprogrammet for automationsteknik och underhall
sktar de studerande till arbetsuppgifter som forutsitter eltekniskt
branschkunnande och anknyter till installation, drift, underhdl och
service for maskiner, apparater och automationssystem inom industrin.
Centrala delomrdden & kunskap om regler-, materialhanterings- och
overvakningssystem, robotik samt installations- och underhdlsarbeten i
anslutning till dem.

Utbildningsprogrammet for elektronik och datakommunikationsteknik
ger kunskaper om hur den datatekniska apparatur som &r central i det mo-
derna samhéllet & konstruerad och om dess funktion. Utbildningspro-
grammet ar delat i tre huvudomraden, dvs. elektronik, datateknik och da-
takommunikationsteknik. Programmet omfattar grundkunskaperna for
dessa huvudomraden, produktionsteknologins grunder, installation, un-
derhall och service for olika system, samt ocksa 6vrigt kundstod.

Inom utbildningsprogrammet for el- och energiteknik erhdller den
studerande grundlédggande fardigheter for installations-, service- och
reparationsarbete  inom foljande alternativa omraden: produktion,
distribution och dverféring av energi, nybyggnadsarbete och sanering,
fastighetsautomation, TV/radio och hushalsmaskiner, telefon- och
datandt, alarmsystem samt maskiner och apparatur for industriellt bruk.
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2 UPPBYGGNADEN AV GRUNDEXAMEN INOM
ELBRANSCHEN OCH STUDIERNAS
UPPBYGGNAD

2.1 Uppbyggnaden av grundexamen inom elbranschen

Statsradet har beslutat om examinas uppbyggnad (SRB 213/1999) och
undervisningsministeriet om examinas omfattning,
utbildningsprogrammen och examensbenamningarna (5/011/1999). |
forordningen om yrkesutbildning (F 811/ 98, 2 8) har stadgats om
studiernas omfattning och i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 30 8§,
31 8) omtillgodordknande av studier och studietiden.

2.2 Studiernas uppbyggnad

GRUNDEXAMEN INOM ELBRANSCHEN, MONTOR 120 SV
GEMENSAMMA STUDIER 20 SV
Obligatoriska studiehelheter 1 - 8 17 sv

Valfria studiehelheter 1 - 15 3sv
YRKESINRIKTADE STUDIER 90 SV

| studierna ingar minst 20 sv inlarning i arbetet

GEMENSAMMA YRKESINRIKTADE STUDIER | EXAMEN 30 SV

Studiehelhet 1 30 sv

YRKESINRIKTADE STUDIER DIFFERENTIERADE

ENLIGT UTBILDNINGSPROGRAM 45 SV
UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR AUTOMATIONSTEKNIK OCH UNDERHALL
Studiehelheter 2 och 3 eller 2 och 4 45 sy

UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR ELEKTRONIK OCH DATAKOMMUNIKATIONSTEKNIK
Studiehelheter 5 och 6 eller 5 och 7 eller 5 och 8 45 sy
UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR EL- OCH ENERGITEKNIK

Studiehelheter 2 och 9 45 sy

VALFRIA STUDIER 15 SV
Studiehelheter10-26

VALFRIA STUDIER 10 SV

| studierna ingar minst 1,5 sv studiehandledning och ett lardomsprov vars omfattning &r minst 2 sv.
En studievecka motsvarar en studerandes arbetsinsats pa 40 timmar.
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Laroanstalten kan anpassa omfattningen av de yrkesinriktade studiehel-
heterna med +/-20%. De yrkesinriktade studiernas hela omfattning skall
vara 90 sv. En utvidgning eller inskrankning far inte inverka pa malen i
studiehelheterna, utan studiehelheterna skall genomforas i enlighet med
de mal, som anvisas i dessa laroplansgrunder. Examensbetyget bor ges
enligt de studiehelheter somingar i laroplansgrunderna.

STUDIEHELHETER INOM DE GEMENSAMMA STUDIERNA

Obligatoriska Valfria
1. Modersmalet 4sv 0-3sv
2. Det andra inhemska spraket 2sv 0-3sv
3. Ett frammande sprak 2sv 0-3sv
4. Matematik 3sv 0-3sv
5. Fysik och kemi 2sv 0-3sv
6. Samhalls-, féretags- och arbetslivskunskap lsv 0-3sv
7. Gymnastik och hélsokunskap 2sv 0-3sv
8. Konst och kultur lsv 0-3sv
9. Valfria tillaggsstudier i de obligatoriska studierna, se ovan punkterna 1-8
10. Miljokunskap 0-3sv
11. Informations- och kommunikationsteknik 0-3sv
12. Etik 0-3sv
13. Kulturk&nnedom 0-3sv
14. Psykologi 0-3sv
15. Foretagsverksamhet 0-3sv
Totalt 17 sv 3sv

| utbildning med finska som undervisningssprak ar de obligatoriska
studiernas omfattning 16 studieveckor och de valfria studiernas
omfattning 4 studieveckor. Studierna i det andra inhemska spraket
omfattar en studievecka.
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YRKESINRIKTADE STUDIEHELHETER

Obligatoriska Valfria

1. Basférdigheter inom elbranschen 30sv

2. Grunderna i elarbeten vid industriellt byggande och grunderna 25 sv

i elektrisk styrning inom produktionen

3. Styckegodsautomation 20 sv

4. Processautomation 20 sv

5. Grunderna i elektronik och datakommunikation 25 sv

6. Elektronik 20 sv

7. Datateknik 20 sv

8. Datakommunikationsteknik 20 sv

9. El- och energiteknik 20 sv
10. Grunderna i styckegodsautomation 10 sv
11. Hydraulik och pneumatik 10 sv
12. Fastighetsautomation 5sv
13. Svagstroms- och datasystem i fastigheter 5sv
14. Grunderna i processautomation 10 sv
15. Effektelektronik S5sv
16. Operativsystem for datorer 5sv
17. Datadverforing mellan datorer Ssv
18. Datorutrustningens konstruktion 5sv
19. Styrning av styckegodsautomation 5sv
20. Regler- och styrningsteknik inom processautomation 5sv
21, TV-teknik Ssv
22. Videoteknik S5sv
23. Grundkunskaper i hydraulik och pneumatik 5sv
24, Driftsunderhall 5sv
25. Installationer i distributionsnat ver 1 kV 5sv
26. Ovriga valfria studier 15 sv

VALFRIA STUDIER
Se kapitel 3.3.
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3

3.1

3.1A

3.1.1.

MALET FOR STUDIERNA, DET CENTRALA
INNEHALLET OCH BEDOMNINGEN

Gemensamma studier - mal, centralt innehall och beddmning

Obligatoriska studier

MODERSMALET, 4 SV

3.1.1.1 Modersmalet, svenska

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall i olika samarbetssituationer, t.ex. da de arbetar i
team, samt inom kundservice, kunna handla och uttrycka sig pa det sétt
som situationen kraver.

De studerande skall forsta de centrala begreppen och kunna urskilja
och forsta det vasentliga innehdllet i texter som hor till elbranschen. De
studerande bor ytterligare kunna analysera texter och dra slutsatser av det
de last. De studerande skall kunna anvanda sig av olika kunskapskallor,
bade bocker och IT-material, och kunna analysera, tolka, och forhdlla sig
kritiskt till den information de far samt férmedla den vidare i tal och
skrift. De skall ocksa kunna utvérdera sina egna kunskaper i modersmalet
och fortlépande utveckla dem.

De studerande skall kunna delta i och begéra ordet i diskussioner
inom en studie- eller arbetsgemenskap; aktivt lyssna pa andra och
uttrycka sina tankar klart och redigt. De skall bidra till att bygga upp en
god atmosfar och till att féra diskussionen framét. De skall kunna vara
artiga och flexibla vid verbal och icke-verbal kommunikation och kunna
anpassa sitt sprakbruk till situationen. De skall &en kunna tolka och
utnyttja nonverbala kommunikationsmedel och visa tolerans gentemot
olikatalare och olika sétt att kommunicera.

a Centralt innehall:
att lara sig hantera information och utveckla den kommunikativa
kompetensen.

De studerande skall kunna anvanda grundterminologin inom elbranschen
och inom kundservice, och vara sa vana vid olika sétt att uttrycka sig, ba-
de muntligt och skriftligt, att de kan producera texter inom sitt yrkes-
omrade och inom den arbetsgemenskap de verkar i. De kan t.ex. skriva
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dokument, rapporter och promemorior och den skriftliga delen av lar-
domsprovet. De skall klara av muntlig kommunikation som telefonéren-
den, diskussioner, forhandlingar och méten samt referat och rapporter.
De studerande skall veta hur de skall kommunicera vid arbetsintervjuer
och kunna utforma de dokument som behdvs for detta.

De studerande skall kunna utnyttja facktidskrifter och andra infor-
mationskallor inom elbranschen. De skall kunna férmedla information,
bade muntligt och skriftligt till andra sa att budskapet &r tydligt och klart
och sprakbehandlingen god. De skall hela tiden utveckla sina kommuni-
kations- och interaktionsfardigheter och medverka till att utveckla kom-
munikationen pa sin arbetsplats.

a Centralt innehall:
att beharska olika spraksituationer i arbetslivet.

De studerande skall kanna till sina sprakliga rotter och forsta sprakets
och kulturens betydelse for individens identitet och for ett smidigt
samarbete mellan personer och intressegrupper i arbetslivet. De skall
inse nyttan av litteratur, teater, film och andra medier. De skall kunna
analysera och tolka bade faktatexter och skonlitterdra texter. De skall
kanna till det svenska sprakets stallning i Finland, och skillnaderna
mellan dialekt, finlandssvenskt talsprék och det allmédnna svenska
standardspraket. De skall inse nyttan av att beharska det svenska
standardspraket, med tanke pa vad arbetslivet kraver. De skall inse vardet
av vart lands tvasprakiga kultur och betydelsen av flersprakighet och
kulturell mangfald, sa att de kan tillampa dessa insikter i olika
kommunikationssituationer, bade privat och i arbetslivet.

a Centralt innehall:
att forsta sprakets och kulturens betydelse.

Bedémning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
forsta att man talar och skriver paolika sétt i olika situationer och
kunna variera sitt eget sprakbruk enligt situation
forsta de vasentligaste begreppen och fragornai texter som beror
elbranschen och ocksa kunna anvanda branschspecifika grundbegrepp
i sitt eget sprakbruk
klara av att skaffa fram information ur olika kallor, med hjdp av
handledning och i grupp. De skall kannatill de viktigaste tidskrifterna
och uppslagsverken i elbranschen. De skall kunna utnyttja
bibliotekstjanster och modern teknologi da det galler att soka och
férmedla information



vaga och kunnataordet i studie- och arbetsgruppsdiskussioner och
framfora sina egna tankar och asikter i diskussionerna
kunnataandrai beaktandei diskussionen, &minstone i nagon man,
och vara medvetna om vilken verkan den nonverbala
kommunikationen har

klaraav att fyllai formuldr som &r viktigai arbetet och att uppgora
rapporter

kunna presentera sig sjalv och olika sakfragor

kunna fungera sakligt inom kundbetj&ning

kunna finna s&dant som intresserar inom litteratur, film eller teater
kunna arbeta tillsammans med olika manniskor, ocksai en
mangkulturell arbetsgemenskap

vara medvetna om hur de kommunicerar, 6vasigi att beddmasina
egna kunskaper i modersmalet och kunna stalla upp mal for sin egen
utveckling

kannatill det svenska sprakets stallning i Finland och inse betydelsen
av tvasprakigheten och den nordiska samhorigheten.

3.1.1.2 Modersmalet, finska

| den finsksprékiga utbildningen & malen och det centrala innehallet
(berémlig niva) identiska med texten i modersmalet for studerande i den
svensksprakiga utbildningen, férutom till den del texten innehaller han-
visningar  till  finlandssvenskt  sprékbruk och  finlandssvenska
forhallanden.

3.1.1.3 Modersmalet, samiska
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna till sprakets centrala funktion som kulturskap-
are och -férmedlare. Studerandena skall uppna en fungerande tvasprakig-
het och beharska yrkesspraket i elbranschen ocksa pa samiska. Studierna
skall starka de studerandes samiska kulturella identitet och utveckla
deras sprakliga och kognitiva fardigheter.

De studerande skall ha en stark spraklig identitet, sa att de kan
utveckla sina fardigheter i samiska och bevara kontakten till den samiska
kulturkretsen. De skall kunna jamféra det samiska sprakets och kulturens
karaktéristiska drag med motsvarande i finskan. De studerande skall vara
fortrogna med litteratur pa samiska och med samisk kulturtradition sa att
deintresserar sig for samisk litteratur och konst.

a Centralt innehall:
19



att beharska de karaktaristiska dragen i samiska spraket och
kulturtraditionen.

De studerande skall behérska samiskans struktur och sprakriktighet samt
olika nyanser i talspraket i olika situationer. De skall kunna jamfora
grundstrukturerna i samiskan med slaktspraket finska. De skall beharska
réttskrivning pa samiska och kunna utveckla sin skriftliga formaga. De
studerande skall kunna skriva sprakriktiga saktexter, t.ex. informations-
material, projektplaner, ansokningar och brev pa samiska. De skall ut-
veckla sin skriftliga och muntliga formaga att uttrycka sig pa samiska och
skall stéllasig kritiskt till det de laser.

a Centralt innehall:
att uttrycka sig skriftligt och muntligt pa samiska i olika sammanhang.

De studerande skall kunna kommunicera pa samiska i fragor som beror
yrket. De skall vara beredda att arbeta inom yrkena i elbranschen och att
utveckla sitt yrkeskunnande pa samiska sa att de kan verkai motsvarande
yrke inom den samiska kulturkretsen. De studerande skall vara fortrogna
med de samiska néringarnas historia och aktuella lage. De skall kunnain-
hémta fakta genom olika medier och de skall kunna tanka kritiskt.

a Centralt innehall:
kannedom om elbranschens centrala begrepp pa samiska.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannatill vilken betydelse det samiska spraket och kulturen har for
deras egen identitet
kannatill de centrala drag som utmarker det samiska spraket och
kulturarvet
kunna skriva saktexter som hanfor sig till yrket och arbetet pa samiska
kunna uttrycka sig muntligt pa samiskai olika sammanhang
beharska yrkets centrala begrepp pa samiska sa att de kan arbeta med
de mest centrala uppgifternainom elbranschen och utveckla sitt
professionella kunnande pa sitt eget sprak.

3.1.1.4 Studier i modersmal och svenska/finska for studerande med ett frammande
sprak som modersmal, 4 - 6 sv
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Madlet for studierna ar att uppna en fungerande tvasprakighet. Det forut-
sétter att studerandena utvecklar kunskaperna i svenska/finska och det
egna modersmalet. De studerande skall ha muntlig och skriftlig kunskap
i det svenskalfinska standardspraket och &ven behérska fackspraket inom
elbranschen for att kunna deltai utbildningen aktivt, alvstandigt och pa
jamlika grunder och for att kunna utdva sitt yrke samt utveckla sig gav
och fungerai samhéllet.

Malet & en modersmalskunskap pa sadan niva att de studerande kan
halla kontakt med sin egen kultur och sjalvstandigt vidareutveckla och
utnyttja sin kunskap i modersmalet.

3.1.1.4.1 Studier i det egna modersmalet
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall uppna en fungerande tvasprakighet och behérska
fackspraket i sin bransch ocksa pa sitt eget modersmal. Studierna skall
forstarka de studerandes kulturella identitet och utveckla dem sprakligt
och kognitivt.

De studerande skall ha en stark spraklig identitet som gor det majligt
att bevara banden till den sprak- och kulturkrets dar de vuxit upp. De bor
ha kunskaper om sin egen kultur och sitt eget sprak och kunna jamfora
deras typiska drag med motsvarande drag i finlandsk kultur och sprak. De
studerande skall bekanta sig med den egna kulturkretsens litteratur och
traditioner sa att de kan intressera sig for litteratur och konst pa det egna
spraket.

a Centralt innehall:
kannedom om sardragen i det egna spraket och kulturarvet.

De studerande skall kénnattill det egna sprakets struktur och férsta sig pa
sprakriktighet och olika nyanser i talspraket. De skall ocksa kunna upp-
fatta grundstrukturernai sitt eget sprak jamfort med svenskan/finskan. De
bor aktivt anvanda sina muntliga och skriftliga fardigheter i
modersmdlet. De studerande skall kénna till modersmalets
anvandningsmdjligheter och variationer inom respektive sprakomrade,
och vanja sig vid att jamfora sprakbrukssituationerna med motsvarande i
Finland.

a Centralt innehall:
formaga att uttrycka sig muntligt pa det egna modersmalet och savitt mojligt
skrivfardigheter for olika andamal.
De studerande skall kunna behandla fragor i elbranschen pa sitt moders-
madl. De skall ha beredskap att vid behov utveckla sitt yrkeskunnande pa
sitt eget modersmal sd att de kan verkai motsvarande yrke inom sin egen
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kulturkrets. De skall kunna inhdmta ytterligare kunskap genom olika me-
dier aven pasitt eget sprak och kritiskt jamfora olika kéllor.

a Centralt innehall:
kannedom om elbranschens centrala begrepp pa det egna modersmalet.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannatill de vasentligaste dragen i sitt sprak och vara fértrogna med
sin kulturbakgrund
kunna uttrycka sig muntligt i de vanligaste
kommunikationssituationerna inom den egna kulturkretsen
beharska yrkets centrala begrepp sa att de kan utveckla sitt
professionella kunnande pa sitt eget sprak.

3.1.1.4.2 Studier i svenska/finska som andrasprak

Mal och centralt innehall, berémlig niva

22

De studerande skall forsta det vasentliga innehdllet i muntlig svensk-
[finsksprakig kommunikation och utan moda félja med vad som behand-
las, samt deltai arbetet. De skall forsta det vasentliga innehdllet i skrift-
ligalaromedel och kunna utnyttja det for att ga framat i studierna. De bor
bekanta sig med litteratur och olika skrivna texter pa svenskal finska och
savitt mojligt pa sitt modersmal och kunna motta impulser och upp-
levelser genom dem. De skall vara fortrogna med de allménnaste sétten
for ickeverbal kommunikation i den finlandska kulturen, uppfatta sociala
nyanser och variationer i olika situationer i det svenska/finska spraket
samt anvanda sadana sprakliga uttryck som passar for olika tillfallen och
textarter. De bor kunna delta i socialt umgange och fritidsaktiviteter och
kunna folja med den samhélleliga debatten i tidningar och andra medier
nér det galler fragor som angdr dem sjéva och deras yrke.

a Centralt innehall:
att uppfatta det vasentliga vid muntlig och skriftlig kommunikation.

De studerande skall kunna anvanda spraket i tal och skrift i vardagliga si-
tuationer. De skall kanna till de viktigaste, mest betydelsefulla dragen i
det svenska/finska uttalssystemet och vara bekanta med intonationen. De
skall vanja sig vid att producera skriftligt material av olika slag och
kunna formulera sina tankar pa svenska/finska aven i skrift. De skall vaga
sig pa att avfatta varierande texter, lara sig anvanda texter som behovs i
yrket och klara av att skota arenden skriftligt. De studerande skall kénna



till centrala strukturer i svenskan/finskan och kunna anvanda spraket
frimodigt i tal och skrift. De skall uppfatta betydelsen i komplicerade
strukturer med ledning av saksammanhanget. De skall behérska
grunderna i det svenskalfinska réattstavningssystemet. De skall bli vana
vid att urskilja likheter och olikheter mellan sitt modersma och det
svenska/finska spraket.

a Centralt innehall:
att kanna till och anvéanda det svenska/finska sprakets fundamentala
strukturer och kommunicera begripligt i tal och i skrift.

De studerande skall kanna till fackspraket och uttryckssétten inom
elbranschen. De skal forstda bade muntliga och skriftliga
arbetsinstruktioner och bruksanvisningar inom elbranschen liksom ocksa
foreskrifter om arbetssdkerheten. De skall muntligt och skriftligt kunna
behandla centrala fragor inom yrkesomradet pa ett begripligt sitt pa
svenskalfinska och savitt mojligt ocksa pa sitt modersmdl. De skall i
arbete och i kundservice kunna anvanda spraket enligt situationens krav
och veta hur man visar hovlighet i Finland. De skall kanna till den
finlandska arbetskulturens vasentligaste drag och kunna handlai enlighet
med dem. De skall kunna vidareutveckla sin yrkesidentitet och
yrkesstolthet med hjép av sina kunskaper i svenska/ finska.

a Centralt innehall:
ett gott sprakbruk inom elbranschen.

De studerande skall inse vad modersmélet och tvasprakigheten innebér,
kanna sina rétter och sétta varde pa sin kultur samt stérka sin galvkansla
och sin identitet genom att frimodigt anvénda sitt modersmal. De skall
kanna till hur samhéllet fungerar i Finland och bekanta sig med landets
kultur. De bor pa svenskalfinska bekanta sig med sina samhélleliga rét-
tigheter och skyldigheter. De bor forsta véaxelverkan mellan olika
kulturer och orsakernatill kulturella konflikter och kunna hantera dem pa
ett konstruktivt sétt. De bor visa respekt och tolerans for olika méanniskor
och tankesdtt och ha formadga att fritt och kritiskt betrakta olika
synpunkter.

a Centralt innehall:
insikter om betydelsen av sprak och kultur samt kulturell véxelverkan.

De studerande skall kunna arbeta ansvarsfullt saval ensamma som i
grupp. De skall kunna inhdmta kunskap ur olika kélor, anvanda ord-
bocker och gora anteckningar pa egen hand, och de bor kunna begagna
sig av material i bocker och datanét for att utveckla sin sprakkunskap och
avancerai sinastudier. De skall tréna upp sig i kritiskt ténkande. De skall
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anvanda svenskalfinska for att tillagna sig éndamalsenliga inlérnings-
strategier.

a Centralt innehall:
goda inlarningsfardigheter och beredskap for livslangt larande.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forsta det centralainnehdllet i talad svenska/finska sa att de klarar sig
pa svenskalfinskai vardagliga situationer i arbetet inom elbranschen
ochi studierna
forsta det centralainnehallet i skriftligt material som hanfor sig till
studierna, branschen, arbetet och samhallet
kannatill de vasentligaste strukturernai svenskan/finskan och den
centralayrkesterminologin i elbranschen, for att kunna uttrycka sig
begripligt i tal och skrift i fragor som beror yrket och arbetet
med handledning klara av skriftliga uppgifter
kunna be om hjap vid behov
med handledning kunna bedéma utvecklingen av sin sprakliga
formaga och uppstallamal foér dess utveckling
kannatill finlandska seder och arbetskultur och forsta orsakernatill
kulturella skillnader s att de kan fungerai mangkulturella
arbetsgrupper och miljoer
kunna arbeta sjalvstandigt under handledning och i ndgon méan i grupp
sbka information ur olika kallor
kunna fungera som medborgare och uttrycka sig pa svenska/finska.

3.1.2 DET ANDRA INHEMSKA SPRAKET, 1/2 SV

3.1.2.1 Det andra inhemska spraket, finska 2 sv

Utg&ende fr&n den larokurs som bérjat i 8k 1 - 6 i grundskolan

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundlaggande yrkesutbildningen
motsvarar steg 3-6 i de allmanna sprakexamina. Om de studerande har
avlagt allman sprakexamen pa den niva som krévs, forutsatts tillaggs-
prestation i branschens yrkessprak.

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall frimodigt kunna beméta, forsta och tilltala finsk-
sprakiga kunder, forman och arbetskamrater och handla andamalsenligt
pad basis av anvisningar, begdran och diskussion i elbranschens
vardagliga arbets- och spréksituationer. De studerande skall speciellt
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forsta tal och text som anknyter till yrket och samtala bade direkt och i
telefon. Vid behov skall de ocksa kunna kommunicera skriftligen per e-
post, fax och brev. De skall forsta och kunna fylla i yrkesspecifika
blanketter, rékningar, bestaliningsformuldr och kontrollistor och kunna
skriva korta referat och rapporter. De studerande skall forstd kundens
avsikt eller énskemd och kunna beskriva andamalsenliga produkter och
tjanster inom elbranschen pa ett tillfredsstéllande sétt. De skall ocksa
kunna forklara funktioner och mojliga fel, utbyta asikter och
komplimanger och uppréatthdlla diskussionen. De skall kunna diskutera
sina arbetsuppgifter och -praxis ocksa pa finska och kunna l&sa
broschyrer, foreskrifter, anvisningar och meddelanden som har
anknytning till elbranschen. De studerande skall kunna fdlja med sin
bransch och samhélleliga héndelser ocksd i finsksprakiga broschyrer,
natverk, massmedier och yrkespublikationer.

a Centralt innehall:
att verka inom elbranschens arbetsuppagifter och kunna skaffa information.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forstainnehalet i korta, enkla, skriftliga och muntliga meddelanden
som hanfor sig till arbetet och arbetssékerheten och kunna fungera
enligt dem
forsta och kunna betjana kunder och skéta arbetsuppgifter pa finskai
atmistone de vasentligaste situationerna.
kunnafyllai en finsksprakig blankett som forekommer allmént inom
branschen
kunna skriva ett meddelande eller ett kort referat som anknyter till
yrket pa finska med hjalpmedel.

Utg&ende fr&n den larokurs som bérjat i 8k 7 - 9 i grundskolan

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundlaggande yrkesutbildningen
motsvarar steg 1-3 i de allmanna sprakexamina. Om de studerande har
avlagt allman sprakexamen pa den niva som krévs, forutsatts tillaggs-
prestation i branschens yrkessprak.

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall inse betydelsen av att kunna finskai arbetslivet och i
det tvasprakiga samhallet. De skall handla och reagera aminstone i de
mest rutinmassiga uppgifterna pa finska. De skall forsta kundens eller
samtalspartens arende eller dnskemdl, och kunna svara pa fragor och be
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om tillaggsinformation. De studerande skall forsta foreskrifter och kunna
lasa finsksprakiga arbetsanvisningar, aminstone med hjépmedel. De
skall kunna lasa annonstexter, meddelanden och manualer som anknyter
till arbetsuppgifterna och i ndgon man kunna diskutera med sina finsk-
sprakiga forman, arbetskamrater och géster. De studerande skall kunnata
reda pa sddana adresser, arbetsredskap, fakta och metoder som behévs ur
finsksprakiga kéllor, samt ocksa vaga be om hjalp och stélla fragor pa
finska. De skall behjdpligt kunna berdtta om sig gélva, sitt arbete och
sna erfarenheter for sina forman, arbetskamrater och géaster. De
studerande skall vaga sdga sin asikt pa sammantraden ocksa pa finska
och med hjadlpmedel kunna skriva meddelanden, forklaringar och
bestéllningar pafinska.

a Centralt innehall:
att kunna betjana kunder pa finska i vasentliga situationer och séka
information ur finsksprakiga kallor, atminstone med hjalpmedel.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna beméta kunden, formannen och arbetskamraten samt forsta och
betjana dem pafinskai nagra vardagliga situationer
visaatt de forstar huvudpunkternai en annons eller i en viktig
anvisning genom att fungera enligt dem eller genom att forklara vad
saken géller
kunna skriva meddelanden pa finska och med hjalpmedel fyllai en
enkel blankett eller kontrollista som anknyter till arbetsuppgifterna.

3.1.2.2 Det andra inhemska spraket, svenska, 1 sv¥

*) undervisasi finsksprakiga yrkeslaroanstalter

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundlaggande yrkesutbildningen
motsvarar steg 1-3 i de alménna sprakexamina. Om de studerande har
avlagt allmén sprékexamen pa den niva som krévs, forutsatts tillaggs-
prestation i branschens yrkessprak.

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna till det svenska sprakets och den svenska kul-
turens betydelse i dagens mangkulturella Finland, och de kan bete sig
andamalsenligt i internordiska sammanhang.

De studerande skall klara av rutinméassiga samtalskontakter i anslut-
ning till det dagliga livet, arbetet, hemlandet och dess kultur, &en om de



inte alltid sjdva formar hallai gang diskussioner. De skall kunna handla
enligt anvisningar, forbud och uppmaningar som géller arbetet. De skall
klara av vanliga kundservicesituationer, bade som kunder och inom
kundbetjaningen, vid direkt kontakt och i telefon och kan vid behov be
om precisering eller forklaring. De skall kunna l&sa korta texter som
anknyter till bekanta situationer, t.ex. matsedlar, tidtabeller, annonser
samt med arbetet sammanhangande sdkerhetsforeskrifter och
bruksanvisningar. De skall kunna, genom att anlita hjalpmedel, soka fram
fakta som behdvs i yrket. De skall kunna gora skriftliga anteckningar,
anvisningar och bestaliningslistor i samband med arbetet.

a Centralt innehall:
att kunna verka inom elbranschens arbetsuppgifter och i nordiska
sammanhang.

Bedémning, nojaktig niva (1)

3.1.3

De studerande skall
forsta vardagliga och enkla muntliga uttryck och skriftliga meddelan-
den som ber6r dem sjélva, deras familj och n&rmiljo
forsta det centralainnehdllet i korta och enkla skriftliga och muntliga
meddelanden angaende arbetet och arbetssakerheten inom branschen
och kunnafungeraenligt dem
kunna soka information i annonser, anvisningar och kataloger pa
svenska
klaraav att med nagra ord betjana kunder i atminstone centrala arbets-
Situationer
klaraav att fyllai standardiserade blanketter som anvandsi arbetet
inom branschen.

ETT FRAMMANDE SPRAK, 2 SV

| laroplanen har malen och bedomningen for de frammande spraken i
den grundldggande yrkesinriktade utbildningen differentierats i enlighet
med om spraket har studerats som A- eller B-sprak. Det valda spraket
kan vara ett alldeles nytt sprak for studeranden och da tillampas malen
och bedomningen for B-spraket. Med A- och B-sprak avses foljande:
A-sprak = ett frammande sprak som borjar pa & 1 - 6 i grundskolan
(tidigare |3gstadiet)

B-sprak = ett frammande sprak som borjar pa & 7 - 9 i grundskolan
(tidigare hogstadiet).

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundlaggande yrkesutbildningen
motsvarar for A-sprak steg 2-5 och for B-sprak steg 1-3 i de allmanna
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sprakexamina. Om de studerande har avlagt allman sprakexamen pa den
niva som kravs, forutsétts tillaggsprestation i branschens yrkessprak.

3.1.3.1 Ettframmande sprak, A-sprak, 2 sv

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall klara sig vél i vardagliga talsituationer och kunna
beskriva handelser, erfarenheter, drdmmar, forhoppningar och strévanden
samt redogora for sitt land och sin kultur. De skall forsta det
huvudsakliga innehdllet i vanligt tal som hdller normalt tempo och i
personliga brev och meddelanden och vid behov kunna be om
fortydligande. De skall kunna delta i diskussioner samt skriva personliga
brev och meddelanden om motiv som & bekanta och av personligt
intresse och som hanfor sig till vardagens liv, t.ex. familjen, fritiden,
resor och aktuella fragor.

a Centralt innehall:
att agera som privatperson i en internationell varld.

De studerande skall kunna kommunicera pa ett sakligt och artigt sétt vid
betjaning av kunder bade direkt och per telefon. De skall kunna presen-
tera produkterna och servicen i elbranschen och diskutera dem med kun-
der bland annat genom att besvara de vanligaste fragorna om dem. De
studerande skall kunna berétta om sin arbetsplats, sitt arbete och sina
arbetsuppgifter, material och arbetsredskap vid samtal med arbets-
kamrater och besokare som talar det frammande spraket. De skall kunna
redogora for normer och seder i den inhemska arbetskulturen, &ven om
arbetssakerhet och miljéhansyn, och veta det vasentligaste om motsvar-
ande normer och seder i det land déar spraket ifraga talas. De skall forsta
bade skriftiga och muntliga anvisningar som ror arbetet och
produkterna, exempelvis fax, e-post och reklam, sa att de kan handla
andamalsenligt. De skall kunna ta emot respons om arbetet och
produkterna, de skall kunna tillampa sina kunskaper och fardigheter och
motivera nddvandiga ldsningar och réattelser.

De studerande skall kunna arbeta i internationella arbetsmiljéer och da
kunna fraga efter information som beror arbetet och lasa facklitteratur in-
om elbranschen. Vid behov kan de utnyttja hjapmedel, ocksa den nyaste
teknologin. De skall kunna avfatta enklare sammanhangande texter som
beror arbetet, bl.a. bestéliningar, anvisningar och olika meddelanden.

a Centralt innehall:
att kunna agera som arbetstagare i en internationell arbetsgemenskap.



Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forsta enklare muntliga och skriftliga meddelanden som anknyter till
deras eget liv, och aktivt kunna sokainformation i t.ex. menyer,
tidtabeller och broschyrer
forsta korta och enkla muntliga och skriftliga meddelanden som
anknyter till arbetet och arbetssékerheten i elbranschen och kunna
verkai enlighet med dem
kunna sokainformation i broschyrer, anvisningar, och kataloger pa
frammande sprak
kunna berétta om sig §8lva och sin livssituation och om sina
arbetsuppgifter inom elbranschen
kunna skriva enkla personliga meddelanden och fyllai blanketter med
personuppgifter samt blanketter som berdr arbetet i elbranschen.

3.1.3.2 Ett frammande sprak, B-sprak, 2 sv
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna stélla och besvara sddana enkla fragor som
galler dem gdva och den omedelbara konkreta omgivningen, om
motparten talar langsamt och tydligt. De skall vid behov kunna be om
fortydligande. De skall kunna kommunicera bade verbalt och ickeverbalt
t.ex. n&r de presenterar sig, gor inkop, skaffar biljetter och soker
inkvartering. De skall forstd enkla uttryck och meningar bland annat i
anvisningar, annonser och kataloger som hanfor sig till valbekanta motiv
i privatlivet och arbetslivet. De skall kunna skriva kortfattade enkla
personliga meddelanden, som. t.ex. kort och fylla i blanketter av
standardtyp som géller arbetsrelaterade uppgifter och personuppgifter.
De skall kunna uppfatta muntliga och skriftliga besked som ansluter sig
till arbetet och kunna handla enligt situationens krav, gavstandigt eller
med anlitande av andras hjap.

a Centralt innehall:
att kunna kommunicera privat och i arbetslivet.
Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forsta bekanta ord och uttryck som berdr dem sjévaeller den
omedelbara arbetsmiljon
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forsta uttryck, ord och enkla meningar i t.ex. bekanta annonser,
kataloger och arbetsanvisningar

med enkla ord och meningar kunna berétta om sig sjélva och sitt arbete,
kunna skriva ett kort, enkelt meddelande om vardagliga arbetsuppgifter
inom elbranschen och kunnafyllai en blankett med personuppgifter.

Matematisk-naturvetenskapliga studier
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MATEMATIK, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

Studerandena skall i sitt kommande yrke kunna tillampa matematiken
mangsidigt och anvéanda den som ett problemldsningsredskap. De skall
beharska de elementéra rakneoperationerna, sasom procentrékning och
omvandling av enheter, i samband med yrkesrelaterade arbetsuppgifter.
De skall kunna bilda bokstavsuttryck for relationer mellan storheter och
beskriva arbets- och vardagslivets problem som modeller i form av tabel-
ler, figurer, satser och ekvationer. De skall kunna |0sa matematiska pro-
blem med hjdlp av slutsatser, ekvationer och grafiska representationer.
De studerande skall kunna tillampa geometri i den utstréckning som
kravs i elbranschen, t.ex. berékna areor och volymer samt anvanda
skalor.

a Centralt innehall:
att 16sa i yrket forekommande matematiska problem genom normala
rékneoperationer, tilldmpning av matematiska modeller och geometri.

Studerandena skall mangsidigt kunna anvanda rakneapparater och
datorer for att 10sa matematiska problem. De skall kunna bedbma
resultatens tillforlitlighet, exakthet och meningsfullhet. De skall kunna
géavstandigt samla data och pa basis av dem utarbeta statistik, tabeller
och diagram som géller deras bransch. De skall kunna lasa och tolka
statistik. De skall behdrska den ekonomiska matematik som behovs i
vardags- och arbetslivet, bl.a. kostnads-, skatte- och lanekalkyler.

a Centralt innehall:
beddmning av resultatriktighet och uppgoérande och tolkning av statistik och
tabeller samt ekonomisk matematik.

Bedémning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
kunna rdkna de additions-, subtraktions-, multiplikations- och
divisionsrékningar som behdvsi yrket
kunna rakna procentandelar och anvanda enheter réatt



kunnal0sa de vanligaste matematiska problemen i elbranschen genom
att antingen beskriva problemen eller dra slutsatser om dem med hjap
av ekvationer

kunna anvanda rakneapparat och dator fOr att |6sa de centrala
matematiska uppgifternai elbranschen

kunna avlsa statistik, tabeller och grafiska framstéliningar som
anknyter till elbranschen

kunna berdkna areor och volymer pa de vanligast anvanda kropparna
kunna ber&kna material- och produktionskostnader for de arbeten som
utfors.

3.15 FYSIK OCH KEMI, 2 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna de ur yrkets synvinkel viktigaste lagbunden-
heterna i fysiken, t.ex. varmeoOverforing, luftfuktighet och varmeutvidg-
ning. De skall kunna anvanda behdvliga elapparater tryggt och ekono-
miskt. De skall kunna arbeta ergonomiskt och darfoér kanna till den fysik
som hanfor sig till ergonomi.

a Centralt innehall:
de kunskaper i fysik som behovs for att uppna yrkesskicklighet och
uppratthalla arbetsformagan.

De studerande skall i sitt arbete kunna beakta de med tanke pa miljon
och yrket centrala kemiska foreteelserna och skall darfor kanna till de
vanligaste grunddmnenas och foreningarnas egenskaper (t.ex. syre,
kvéve, véte, kol och oxider av dem, de viktigaste syrorna, baserna,
salterna, kolhydraterna, fetterna och proteinerna). Studerandena skall
kunna férvara och anvanda de substanser som behdvs inom elbranschen
rétt och kunna forstéra dem pa behorigt sétt. De studerande kan i sitt
arbete beakta substansernas speciella egenskaper sa att de inte forsatter
sin egen och andras sdkerhet eller miljosékerheten i fara. De skall med
ledning av beteckningarna pa de amnen och material samt produkter som
forekommer inom elbranschen kunna identifiera och tolka de faktorer
som paverkar hdlsan och sikerheten och fungera pa det sitt som
Situationen forutsétter.

a Centralt innehall:
att kanna till och beakta de inom elbranschen centrala kemiska foreteelserna
samt riktig anvandning, forvaring och férstéring av de &mnen som anvénds
inom branschen.
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De studerande skall i sitt arbete och i sitt privatliv kunna beakta naturens
lagbundenheter och verka pa sétt som & energibesparande och skonar
miljon. De skall kunna beskriva livscykeln for nagon produkt som an-
vands/tillverkas inom elbranschen och dérmed forknippad energiom-
vandling.

a Centralt innehall:
livscykeltankande och darmed forknippad energihushallning.

De studerande skall kunna gora observationer och méatningar rérande
centrala fysikaliska och kemiska foreteelser inom elbranschen. De skall
kunna tolka fysikaliska och kemiska métresultat och dra slutsatser av
dem. De skall kunna beddma métresultatens tillforlitlighet, exakthet och
meningsfullhet. De skall kunna dokumentera erhallna resultat i enlighet
med elbranschens kvalitetskrav och presentera resultaten t.ex. med ta-
beller och grafiska representationer. De skall gélvstandigt kunna leta
fram fakta som behdvs i arbetet ur olika kallor samt kritiskt granska sa
dana data och bearbeta dem for praktiska tillampningar. De skall kunna
tillampa sina kunskaper i fysik och kemi genom att tillégna sig ekono-
miska och naturvanliga arbetssétt och tekniker.

a Centralt innehall:
experimentellt arbete, beddmning av resultatens riktighet och dokumentering
av erhdllna resultat.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna forsta de fran yrkets synpunkt viktigaste fysikaliska och
kemiska foreteelser och lagbundenheter som anknyter till de
vanligaste arbetsuppgifterna
kunna arbeta utan att orsaka farafor sig §alv, andra eller omgivningen
och tryggt och ekonomiskt anvanda olika apparater sdsom elapparater
kunnaforvara och anvandai arbetet behdvliga kemikalier rétt och
forstora avfallet pabehorigt satt
kunnaidentifiera och tolka héso- och sékerhetsfaktorer med ledning
av beteckningarna for de centrala &mnen och material som
anvands/tillverkas inom elbranschen och fungera sdsom
beteckningarna forutsatter
kunna beskriva livscykeln for nagon produkt
kunna utféra métningar enligt anvisningar, dokumentera
maétningsresultaten och uppgora en lasbar rapport dver resultaten.

Humanistisk-samhallsvetenskapliga studier
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3.16

SAMHALLS-, FORETAGS- OCH
ARBETSLIVSKUNSKAP, 1 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna verka aktivt inom sin laroanstalt och i miljoer
med anknytning till studierna, t.ex. vid andra léroanstalter, inom olika ar-
betsgemenskaper och utomlands vid utbyte av studerande. De skall veta
vilka réttigheter och forpliktelser som géller for deras egna studier och
for deras aldersstadium samt kanna till de grundléaggande medborgerliga
réttigheterna och skyldigheterna, forsta sitt samhéleliga ansvar och
handla i enlighet harmed. De skall vara kapabla att fungera som aktiva
samhéllsmedlemmar. Dessutom skall de veta det vasentligaste om EUs
beslutssystem och hur det paverkar medborgarnas aktiviteter.

a Centralt innehall:
att verka som grupp- och samhallsmedlem och som EU-medborgare.

De studerande skall kunna skéta sin egen ekonomi och sina ekonomiska
forpliktelser, sdsom skatterna. De skall inse vad skatterna betyder for fin-
ansieringen av samhdllets valfardsservice, och kanna till systemen for
social trygghet i Finland sa att de vid behov kan utnyttja dem. De skall
forstd hur hushdllens och foretagens verksamhet paverkar sysselsatt-
ningen och samhallsekonomin sa att de framjar dem som konsumenter
och inom kundbetjaning. De skall forsta Finlands stéllning i relation till
andra lander och i sitt handlande ta hansyn till principerna for hallbar
utveckling.

~ Centralt innehall:
insikt om hushallens och foretagens roll i Finlands samhallsekonomi.

De studerande skall aktivt kunna soka sig ut i arbetslivet eller nagon
medborgerlig verksamhet. De skall sétta varde pa sitt yrke och sina
fardigheter och kunna presentera dem for arbetsgivare i syfte att fa en
arbetplats eller for intressegrupper i syfte att bli foretagare. De skall
beakta att alla manniskor har samma medborgerliga réttigheter och
skyldigheter. De skall kanna till arbetsmarknadens verksamhetsprinciper
och funktionssétt och centrala avtalsforfaranden sa att de kan inga
arbetsavtal i sin bransch och darvid se till sina réttigheter och sitt ansvar
som medlemmar av en arbetsgemenskap. De skall veta vilka réttigheter
de har pa den internationella arbetsmarknaden och vara i stand att soka
arbete framfor allt i EU-landerna.

a Centralt innehall:
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att fungera som medlem i arbetsgemenskapen och enligt arbetsmarknadens
tillvagagangsstt.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunnaverkainom sin laroanstalt och under inlarning i arbetet enligt
dar givnaregler
kunna fungerai enlighet med de réttigheter och forpliktelser som
géler studierna och det egna ddersstadiet
kunna fungera som samhéllsmedlem i enlighet med de grundlaggande
medborgerliga réttigheterna och skyldigheterna
under handledning kunna planera sin egen ekonomi och skéta sina
ekonomiska forpliktelser
kannatill sinaréattigheter och forpliktelser som arbetstagare och kunna
soka arbete, inga arbetsavtal och iaktta vad som dar avtalats
kunna analysera sitt eget beteende som konsument och dess inverkan
pa sysselsattningen och samhéllsekonomin
under handledning kunna soka information om EU-beslutsfattandet
och -arbetsmarknaden.

Gymnastik och halsokunskap

3.1.7

GYMNASTIK OCH HALSOKUNSKAP, 2 SV

Mal och centralt innehall for gymnastik, beromlig niva
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De studerande skall besitta de centrala kunskaper och féardigheter som
behovs for ett sunt levnadssatt och motionsintresse. De skall kunna
uppgodra en personlig motionsplan, folja den och beddéma effekterna av
den. De skall idka gymnastik och idrott for att bevara och forbéttra sin
hélsa och sitt vélbefinnande samt sin funktions- och arbetsférmaga. De
skall genom sina kunskaper och handlingssétt visa att de forstar
sambanden mellan dels motion och hésa dels hélsa och funktions- och
arbetsférmaga och kunna beddma sin funktions- och arbetsférmaga med
olika metoder.

a Centralt innehall:
uppgorande av motionsprogram samt genomférande och uppféljning av dem.

De studerande skall kunna skaffa sig for hélsan och humoret vélgérande
upplevelser och erfarenheter av olika motionsformer i olika omgivningar
under ala arstider. De skall kunna bedéma sina upplevelser och erfar-
enheter. De skall vara ansvarskdnnande och beakta andra vid interaktion.



De skall fdlja overenskommelser och tidtabeller, ta ansvar och hjépa
andrai motions- och andra sammanhang.

~ Centralt innehall:
idkande av olika motionsformer i olika miljoer.

Mal och centralt innehall fér halsokunskap, berémlig niva

De studerande skall genom sitt kunnande och agerande visa att de har
formaga och vilja att framja och bevara hélsan. De skall visa att de inser
vilken Dbetydelse den mentala hélsan, manniskorelationerna och
sexualiteten har for funktionsformagan samt kanna till hur tobak och
rusmedel inverkar pa hdlsan. De skall kunna motverka faktorer som sliter
pa hdlsan och framja faktorer som bygger upp den. De skall visa att de
inser sambanden mellan motion, néring och hélsa.

De studerande skall kdnna till sambanden mellan arbete och hésa och
de centrala belastningsfaktorer som forekommer pa yrkesomradet samt i
samarbete med andra kunna utveckla trygga och sunda arbetsmetoder
och en trygg och sund arbetsmiljo.

De skall beharska de vanligaste forstahjdlpssituationerna och de er-
gonomiska kraven i arbetet. De skall kunna utnyttja foretagshalsovardens
tjanster och mojligheterna till arbets- och arbetsplatsmotion for att upp-
rétthalla arbetsformagan.

a Centralt innehall:
halsoframjande verksamhet i arbetet och pa fritiden samt férebyggande av
arbetsrelaterade riskfaktorer och olycksfall.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
under handledning kunna gora upp ett personligt motionsprogram och
genomfdra det
kunna fungera pa ett sétt som framjar hélsan och bedémasin
funktions- och arbetsférmaga med nagon metod
folja 6verenskommelser och tidtabeller eller komma dverens om
andringar och genomfora sin andel i motions- och andra sasmmanhang
visa att de & medvetna om seder och vanor som frémjar hélsan
kunnaidentifiera de centrala belastningsfaktorerna pa yrkesomradet
och under handledning kunna utveckla sunda arbetsvanor och en sund
arbets-miljo i samarbete med andra
kunna soka hjalp och handledning for att upprétthalla halsan samt
arbets- och funktionsférmagan.
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Konst- och fardighetsdmnen

3.18

KONST OCH KULTUR, 1 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall engagera sig aktivt i konstnérliga och kulturella akti-
viteter och fornyakulturen i sin skolgemenskap t.ex. genom att medverka
till att utveckla och upprétthalla skolornas estetiska, visuella och auditiva
framtoningar. De skall forsta konstens betydelse i sitt eget liv och kénna
till dess olika uttrycksformer i ett mangkulturellt samhalle. De skall
ocksa kunna inhédmta och hantera kunskap som formedlas via olika
medier.

a Centralt innehall:
att delta i ortens eller skolgemenskapens konstliv och kulturevenemang.

De studerande skall kunna utnyttja och uppskatta traditionerna inom el-
branschen. De skall i sin verksamhet kunna ta hansyn till de varden som
har betydelse inom kundernas kulturkrets och veta att konsten tar sig
olika uttryck i olika kulturer.

a Centralt innehall:
kdnnedom om och utnyttjande av elbranschens traditioner.

De studerande skall med hjép av sina idéer och forestallningar kunna
tillverka en konstnérlig produkt och da kunna avancera fran kunskapsin-
hédmtande och idéplanering till en fardig produkt. De skall i materialval
och arbete tillampa principerna for ekologisk hallbarhet. De skall kunna
bedéma egna och andras arbetsprocesser och resultat samt utnyttja erhal-
len respons for vidareutveckling av sitt arbete. De studerande skall upp-
fatta estetiska kvaliteter i sin arbets- och livsmiljé och se hur de paverkar
livskvaliteten.

a Centralt innehall:
att tillverka en egen produkt samt miljdmedvetenhet.

Bedémning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
kunnadeltai konstnarliga och kulturella aktiviteter pa orten
under handledning kunnadeltai utvecklingen av en trivsam och
fungerande skolgemenskap och arbetsmiljo
under handledning kunna inha&mta information som férmedlas via
medier for sina produkter och kunna bedéma den



3.1B

3.1.9

i sin verksamhet kunnata hansyn till de, ur arbetets eller
kundbetjaningens synpunkt, centrala varderingar som har betydelse
kundens kulturkrets

I Sitt arbete kunnata hansyn till energiforbrukning och naturresurser
bl.a. vid val av material

under handledning pa det sétt som ar [ampligast for studerandena
sévaeller branschen kunna skapa en produkt for hand eller pa nagot
annat sdtt som uttrycker deras tankar, kénslor och forestallningar.

Valfria studier

VALFRIA TILLAGGSSTUDIER
| DE OBLIGATORISKA STUDIERNA

Som valfria studier kan vdljas tillaggsstudier i studierna som beskrivs i
punkt 3.1.A. Laroanstalten definierar studiernas mal, centrala innehdll
och beddomning.

3.1.10 MILJOKUNSKAP, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna arbeta for en hallbar utveckling och naturens
mangformighet och kunna géra etiskt och ekonomiskt hallbara val bade
som medborgare och i sitt yrke. De skall inse nddvandigheten av hallbar
utveckling och forstd hur méanniskans handlande sammanhanger med
miljon och naturens jamvikt, lokalt och globalt. De skall forsta vad
utnyttjandet och foradlingen av naturresurser, konsumtion samt
hanteringen av avfall och utsldpp har for samband sinsemellan och med
naturskyddet och miljévarden.

De studerande skall vérdesdtta sin omgivning och komma ihdg att
manniskor har rétt till en sund miljé. De skall kunna bedéma hur deras
egna aktiviteter och konsumtionsvanor paverkar miljons tillstand och
forstka andra pa olampliga konsumtions- och produktionssétt och arbeta
aktivt som konsument for att understodja sddan produktutveckling som
minskar belastningen pa miljon. De skall kanna till miljériskerna inom
sin bransch och kunna anvéanda sina kunskaper i miljovard for att
minimera dem.

De studerande skall i vardagslivet och pa arbetsplatsen vara medvetna
om att miljéfragorna &r invecklade och kontroversiella och i sina avgor-
anden kunna beakta olika synpunkter. De skall vara i stand att inhamta
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information om miljén och att beddma de direkta och indirekta miljo-
effekterna av sina egna konsumtionsval.

De studerande skall vardesétta sin livsmiljo och kulturtraditionerna.
De skall kunna halla bostads- och arbetsmiljoer i gott skick, trivsamma,
sunda och estetiskt tilltalande. De skall forhdlla sig ansvarsfullt till den
visuella och auditiva kulturmiljon och det nationella kulturarvet. De skall
delta i laroanstaltens verksamhet for hallbar utveckling. De skall kunna
medverka till utveckling av sin nérmiljo.

a Centraltinnehall:
bevarande av naturens mangformighet, ekologiskt riktiga konsumtionsvanor
och aktiviteter som framjar hallbar utveckling.

Bedémning, nojaktig niva (1)

3111

De studerande skall
med respekt kunna utnyttja det som Finlands natur har att erbjudat.ex.
i form av rekreation
under handledning kunna tréffa hdllbaraval i yrket och som
konsumenter
kunna beakta miljoriskernai samband med arbetet
kunna handla ansvarsfullt i enskilda situationer och vid behov fraga
om rad
kunna iaktta arbetsplatsens miljobestammelser fran det egna arbetets
synpunkt
kunna halla sin skol-, arbets- och boendemilj6 ren och stadad
kunna fundera 6ver marknadsmekanismernas effekter pa det egna
konsumentbeteendet och bedoma sin egen konsumtion med tanke pa
hallbar utveckling
under handledning kunna inhamta miljofakta om yrket i olika kallor
och tillampademi sitt arbete.

INFORMATIONS- OCH

KOMMUNIKATIONSTEKNIK, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall aktivt och ansvarsmedvetet kunna anvanda informa-
tions- och kommunikationstekniska hjadpmedel for anskaffning, hanter-
ing, produktion och férmedling av information saval i arbetet inom sin
bransch som i samhéllelig verksamhet. De skall kunna hantera datéfiler,
dvs. soka fram, lagra och kopiera dem samt skicka dem som e-post. De
skall kunna anvanda ordbehandlings-, tabell-, rit- och databasprogram
och fogain tabeller och bilder i text. De skall mangsidigt kunna anvanda
den informationstekniska utrustningen ocksa for galvstandiga studier



och utnyttja de mdjligheter som informationstekniken ger nér det galler
livslangt larande och samarbete via olika nétverk. De studerande skall
kunna anvanda olika sokfunktioner och kritiskt granska erhallen
information samt omarbeta den till relevant kunskap, och de skall kunna
formedla information genom att utnyttja olika
datakommunikationstjanster.

a Centralt innehall:
anvandningen av informationsteknik, olika informationskallor och
datakommunikationsmedel pa det egna yrkesomradet och i privatlivet.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna anvanda atminstone ett ordbehandlingsprogram
kunna sbka, lagra och kopiera datefiler
kunna sbka relevant information ur t.ex. internet
kunna anvanda e-post
under handledning kunna anvanda datakommunikationstjanster.

3.1.12 ETIK,3SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna inhamta information om etiska fragor inom
sin egen bransch och bedéma de vérderingar och etiska problem som &r
forbundna med deras eget liv och deras manniskorelationer, med
samhdllet, miljon, arbetslivet, foretagsverksamheten och de olika yrkena.
De skall kunna beddma vad etiska varden, normer, dygder och
askadningar betyder i deras liv och i relationerna manniskor emellan. De
skall kunna diskutera etiska fragor och livsaskadningsfragor och
motivera sina asikter. De skall kunna diskutera och hantera etiska
problem som angar arbetslivet och elbranschen.

a Centralt innehall:
att fundera ver fragor om etik, livskunskap, yrkesetik och samhéllsetik som
ar forbundna med studerandenas eget liv.

De studerande skall kunna tréffa etiskt grundade avgéranden och bedoma
deras effekter med tanke pa méanniskovarde, réttvisa och hallbar utveck-
ling. De skall bade savstandigt och i samrédd med andra kunna losa
varde- och normkonflikter pa etiskt godtagbara sétt, sarskilt i fragor som
ror arbetslivet och elbranschen. De skall agera pa ett ansvarsmedvetet
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och etiskt hallbart sétt i konfliktsituationer och haintresse for utveckling
av den egna branschens vardegrunder och etiska principer.

a Centralt innehall:
att I6sa varde- och normkonflikter inom elbranschen och agera
ansvarsmedvetet och etiskt i konfliktsituationer.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
under handledning kunna diskutera varderingar i fraga om sitt eget liv
och sina manniskorelationer samt kring etik och livsaskadning
kunna motivera sina egna val som baserar sig pa varderingar
i samrad med medlemmar i arbetsgemenskapen kunnaldsa varde- och
normkonflikter som forekommer inom elbranschen pa ett etiskt
godtagbart sétt
kunna handla ansvarsfullt och pa ett etiskt godtagbart sétt i konflikt-
situationer som berdr yrket
under handledning kunna inhamta information om etiska fragor inom
branschen.

3.1.13 KULTURKANNEDOM, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna fungera med méanniskor fran olika kulturer.
Hit hor bland annat sétten att inleda bekantskap, hélsa och ta emot géster,
det fysiska reviret, vad det passar sig att samtala om, ménnens och kvin-
nornas olika roller, och bade skrivna och oskrivna regler och normer for
kladsel och upptrédande.

a Centralt innehall:
upptradande och kladsel, sétten att bemota arbetskamrater, kunder och
gaster.

De studerande skall inom elbranschen kunna identifiera kulturskillnader
i arbetsplatsbeteende, i arbetsplatshierarkin och PR-verksamheten och
kunna bete sig rétt i normala situationer i arbetet, framfor allt i kund-
servicesammanhang.

a Centralt innehall:
flexibelt beteende enligt organisationsmiljo och arbetsuppgift.



De studerande skall fér personer fran andra kulturer kunna presentera sitt
eget lands kulturella miljo, t.ex. huvuddragen i dess historia, landets se-
vardheter och konst, sportprestationer och underhalning, och noggran-
nare kunna redogtra for kunnandet, arbetssdtten och innovationerna
inom den egna branschen.

a Centralt innehall:
kdannedom om de vésentliga kulturdragen och presentation av dem.

De studerande skall kunna stélla betydande handelser och epoker i hem-
bygdens och landets historia i relation till grannléndernas historia och
vérldshistorien. De skall kunna diskutera olika landers tolkningar av his-
torien. De skall kunna jamfora sitt eget lands och Europas centrala
kulturstromningar och -paverkare.

a Centralt innehall:
kdannedom om och jamfdrelse av huvuddragen i Finlands och grannlandernas
historia och nulége.

De studerande skall k&nna till landvinningarna inom elbranschen i andra
lander.

a Centralt innehall:
kdannedom om elbranschens mest betydande framsteg.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
under handledning kunna soka information om skillnader mellan
manniskors vardagliga aktiviteter i Finland och nagra andralander
kunna bemota ocksa utlandska kunder och gaster utan storre
kulturkonflikter
kunna berétta om centrala fakta om Finland och sitt arbete for
utl&ndska gaster
kunna sbka information och beratta om resultat inom elbranschen i
nagot annat land eller identifiera sddanadrag i tjanster, produkter eller
arbetssétt inom elbranschen som har sitt ursprung i nagot annat land
under handledning kunna soka information om frammande |énder och
kulturer.

3.1.14 PSYKOLOGI, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall vara medvetna om sitt eget inlarningsbeteende och
kanna till de grundldaggande inlarningsmekanismerna sa att de kan
utveckla sina inlarningsfardigheter. De skall kunna forsta och forklara
bade sitt eget och andra ménniskors agerande i normala arbetssituationer
genom att tillampa psykologiska baskunskaper om varseblivningen,
ténkandet, personligheten, kanslorna och andra faktorer som reglerar
beteendet. De skall med hjélp av sitt psykologiska vetande uppfatta egna
och andras kénslor och attityder och kunna hantera dem i enlighet med
situationens krav. De skall kunna tillampa psykologiskt kunnande for att
utveckla sin sjalvkéannedom och sin jaghbild.

a Centralt innehall:
att forsta och forklara manniskors agerande med hjalp av kognitiv psykologi
och personlighetspsykologi, att utveckla sina inlérningsfardigheter och sin
sjalvkéannedom.

De studerande skall k&nna till psykologiska faktorer av betydelse for
verksamheten inom grupper och team sa att de klarar av kundservice och
grupparbete. De skall kanna till gruppdynamiken pa arbetsplatser och
kunna samarbetai olikaroller. De bor klara av samarbete med manniskor
av olika slag. De skall kunna identifiera olika ledarstilar och arbetsplats-
kulturer och handla som dessa forutsétter.

a Centralt innehall:
att kunna fungera i manniskorelationer och vaxelverkan med andra pa
arbetsplatsen och att forsta och forklara agerandet med hjalp av social- och
organisationspsykologi.

De studerande skall veta vad motivationen betyder for ett malinriktat
agerande i och utanfor arbetet och med dess hjdp kunna beddma och f6r-
klara sin egen prestation och forbéttra sin kapacitet. De skall forsta hur
engagemang for arbetet och identifikation med gruppen inverkar pa pres-
tationerna och trivseln i arbetet och forsoka tillampa detta vetande i sin
egen verksamhet.

a Centralt innehall:
motivation, identifikation och engagemang och deras betydelse fér egna och
andras arbetsprestationer.

De studerande skall ké&nna till de centrala faktorer och
regleringsmekanismer som paverkar den psykiska arbetss och
funktionsformagan och aktivt kunna verka for vébefinnandet pa
arbetsplatsen. De skall vara medvetna om de psykiska faktorer som
paverkar orken och stresshanteringen och kunna inverka pa dessa sa att
de orkar béttre. De skall kénna till hurdana psykiska problem, kriser och



mentala storningar som forekommer och skall vid behov kunna soka
sakkunnig hjalp.

a Centralt innehall:
att bevara den psykiska arbets- och funktionsférmagan och kunna soka hjalp
for psykiska problem.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannatill de viktigaste inlarningsfaktorerna och under ledning kunna
beddma sitt eget inlédrande
med hjalp av psykologi kunna forklara méanniskors agerande i normala
situationer i arbetslivet och sitt eget agerande i och utanfér arbetslivet
kunna tillampa central psykologisk kunskap i vanlig kundbetjaning
och i annan vaxelverkan pa arbetsplatsen
kunna beakta betydel sen av motivation, identifikation och
engagemang for sina egna prestationer
kunnafundera 6ver sina mdjligheter att framja sin psykiska arbets- och
funktionsformaga.

3.1.15 FORETAGSVERKSAMHET, 3 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna utveckla och beddma affarsidéer av skilda slag
och vélja en idé som anknyter till deras utbildning samt forverkliga den
och skydda den. De skall kunna presentera sin idé visuellt och i skrift
samt utforma produkter och tjanster utgaende fran den. Vid planeringen
skall de beakta kravet pa hallbar utveckling. De skall kunna uppstédlla
ekonomiskamal for sin affarsidé.

a Centralt innehall:
utveckling av affarsidé och produktutveckling.

De studerande skall kunna 6vervéga alternativen for startande av eget fo-
retag och hur det eventuella foretaget inverkar pa arbetskarriar och
privatliv. De skall behdrska de vanligaste foretagsformerna,
ansvarsfordelningen i dem och beskattningen av dem och behérska
forfarandet nér ett foretag grundas och veta vilka speciella drag som
préglar foretag i branschen. De skall kunna uppgora de handlingar som
behdvs nér man grundar ett foretag och vid byte av féretagsform.

a Centralt innehall:
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grundandet av foretag.

De studerande skall kunna fungera serviceinriktat i ett foretags interna
och externa relationer. De skall kunna utga fran faktiska behov vid for-
sdljningsplanering och kundkontakter. De skall kunna agera sa att kun-
derna &r beldtna, vilket & forutsattningen for framgang och kontinuitet i
all foretagsverksamhet. | kundrelationerna skall de kunna beakta fore-
tagens produktansvar och konsumenternas réttigheter.

a Centralt innehall:
kundservice och forsaljning.

De studerande skall kunna gestalta marknadsféringen av produkter eller
service i olika skeden. De skall kunna identifiera inre och yttre faktorer
av betydelse for marknadsféringen. De skall forsta att stka de rétta
malgrupperna for ett foretags produkter eller tjanster och att inrikta
marknadsforingen pa dem. De skall kunna skaffa behdvlig information
via olika kanaler samt utnyttja statistik- och registerdata for att inhdmta
fakta. Med ledning av dessa skall de studerande kunna planera
marknadsforingen for tilltankta foretag samt fatta beslut om priser,
produkter, tillganglighet och marknadskommunikation. De skall harvid
arbeta kundinriktat och efterstréva varaktiga kundrelationer.

a Centralt innehall:
marknadsforing av foretag och produkter.

De studerande skall kunna handlai enlighet med etiska véarderingar i sin
foretagsverksamhet. De skall kunna planera omfattningen av det
tilltankta foretagets verksamhet med hansyn till de behovliga resurserna
och finansieringen av dem. De skall kunna budgetera verksamheten och
folja med det ekonomiska utfallet. De skall kunna berékna intakter och
kostnader, prissétta produkter och tjanster och beakta sambanden mellan
rabattforsaljning och l1onsamhet. De skall pa basis harav kunna uppgora
resultat- och balansrékningar samt analysera behoven av omlaggningar i
verksamheten. De studerande skall behdrska de viktigaste av
elbranschens andra nyckeltal, veta var jamférelsetal erhdlls och kunna
anvanda dessa vid verksamhetsplaneringen. De skall kunna risktagning
och riskhantering. De skall beharska |6neutrdkningens principer, kénna
till I16nernas kostnadseffekter och kunna uppgoéra med [6neutbetalningen
forenade anméaningar till skattemyndigheter och forsakringsbolag.

a Centralt innehall:
uppfoljning av ett foretags ekonomi.

Bedémning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall

hainitiativférmaga och kunna bedoma sina majligheter som
yrkesutbvare

som medlem i en bekant grupp kunna stka information om sma och
medel stora foretag inom branschen och utveckla afférsidéer i liten
skala utgaende fran egna produkter eller tjanster

forma sétta upp ekonomiska mal for sitt foretag

kunna marknadsfora sin produkt eller sinatjanster i narmiljon och
betjana sina kunder

kunna prissétta produkten eller tjansten pa ett |6nsamt sétt och
beréknaintakter och kostnader

kunna soka information om etiska fragor i foretagsverksamheten inom
sin egen bransch och under handledning kunna fundera 6ver sin egen
verksamhet.
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3.2

3.2A

321

Yrkesinriktade studier och inlarning i arbetet —
mal, centralt innehall och bedémning

Gemensamma yrkesinriktade studier i examen

BASFARDIGHETER INOM ELBRANSCHEN, 30 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande bor kénna till och vilja beakta arbetstider, kunna arbeta i
grupp samt ta ansvar for sitt arbete. De bor kunna uppbevara alla doku-
ment rérande arbetet och inse deras betydelse. De bor veta hur material,
verktyg och apparatur bor lagras, transporteras och behandlas samt vid
behov bokfdras och mérkas.

a Centralt innehall:
uppforande som forutsatts inom branschen och om centrala arbetsmetoder.

De studerande bor med hjélp av bruksanvisningar kunna installera och ta
i bruk kringutrustning for datorer, sdsom skrivare och tillaggsenheter, s&-
som ljudkort i situationer som inte forutsatter djupare kunskaper. De bor
ocksa pa basen av anvisningar kunna installera de program som behévs
vid studierna.

a Centralt innehall:
formaga att ta i bruk en dator.

De studerande bor kunna anvanda dator for att producera text, tabeller,
bilder osv. for dokument i anslutning till studierna, samt ocksa samman-
stélla material som producerats med olika program. De bor kunna an-
vanda dator for kommunikation och informationsankaffning samt bor
kunna sanda och ta emot elpostmeddelanden.

a Centralt innehall:
baskunskaper om anvandning av dator och informationsbehandling.

De studerande bor kénna de elektriska grundenheterna och deras fysika-
liska bakgrund och inbordes relationer som t.ex. Ohms och Kirchhoffs
lagar. De studerande bor behérska de rékneoperationer som ansluter till
grundenheterna och kunna betrakta dessa som fysikaliska fenomen. De
bor korrekt kunna anvanda analoga och digitala universalmétare samt
oscilloskop. De bdr genom méatningar kunna konstatera hur olika kom-
ponenter sdsom motstand, drosslar, kondensatorer, dioder och termopar
paverkar vaxel- och likstromskopplingar, samt kanna till magnetismens



roll i hur elektriska apparater sasom generatorer, motorer, relder och
transformatorer fungerar. De studerande bor k&nnatill hur elektrisk strém
och spanning kan verka, kunna ge exempel pa praktiska tillampningar
och kanna produktionsmetoder for elkraft, distributionsnatets
uppbyggnad samt elférsdljningstarifferna i Finland. De studerande bor
kunna gora upp kretsscheman for grundl&ggande kopplingar.

a Centralt innehall:
den teoretiska elteknikens grunder.

De studerande bor kanna till egenskaperna hos de elektroniska
baskomponenterna och behérska grundlaggande kopplingar, sdsom halv-
och  helvagdikriktare,  spanningsregulatorer,  transistorswitchar,
transistorforstéarkare, operationsforstarkare och oscillatorer. De bor
beharska den mekaniska uppbyggnaden av grundléggande kopplingar,
kunna genom 16dning montera och |6sgora komponenter pa ett kretskort
respektive ledningar i ett kontaktdon, allt med beaktande av skydd mot
statisk elektricitet (ESD, electrostatic discharge). De bor kunna analysera
analoga och digitala elementérkopplingar och kunna méta signalerna i
dem med vanliga métinstrument. De studerande bor kanna till vanliga
grundtillampningar som  utnyttjar  elementérkopplingarna, som
forstarkare och stromkallor, kunna analysera och médta dem samt kunna
uppgora och lasa kretsscheman i anslutning till de kopplingar som
behandlas.

a Centralt innehall:
elektroniska baskomponenter, anvandning av komponenter i grundlaggande
tillampningar samt métning av elektroniska elementérkopplingar.

De studerande bor kunna vélja verktyg enligt arbetsuppgift och kunna
anvanda dem rétt. De bor kunna och vilja skota sina egna verktyg och
halla dem i anvandbart skick. De bor kunna anvanda verktyg utan att
skada dem, arbetsobjeketet eller andra personer. De bor kanna till
material som anvands i byggnadsbranschen, t.ex. trg, tegel, betong,
byggnadsskivor med tanke pa elektriska installationsarbeten, kunna vélja
andamalsenliga tillbehor och verktyg for monteringsarbete, samt kunna
tillverka enkla skydds- och monteringstillbehdr av metall och plast. De
studerande bdr kanna de vanligaste av de material som anvands inom
elbranschen samt forsta deras marknadsforingsnamn. De bor i sitt arbete
kunna véja och anvanda andamdlsenliga révaror och beakta de
hanteringsforeskrifter som géller for dem.

a Centralt innehall:
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anvandning av manuella verktyg, metall- och plastarbete samt ravaror och
tillbehor inom elbranschen.

De studerande skall kunna anvanda maskin-, tr& och platskruvar och
popnitar, kunna véaja lim enligt material och utfora ifragavarande arbete
med ledning av bruksanvisning. De skall kunna montera och 10sgora
komponenter pa ett kretskort och ledningar i ett kontaktdon, foga ihop
staldelar genom svetsning och sammanfoga trastycken med spik och
skruv.

a Centralt innehall:
behérskande av olika hopfogningstekniker.

De studerande skall med godként betyg genomfora en kurs i anvandning
av eld enligt direktiven fran Raddningsbranschens Centralorganisation i
Finland, ett skriftligt prov enligt den nya elsdkerhetsstandarden (SFS
6002, HIM:s beslut 1194, elsékerhet) samt forstahjal psundervisning.

De skall kunna redogéra for uppbyggnaden av det finlandska eldistri-
butionssystemet med hansyn till elsdkerheten, och for de metoder som
anvands som skydd mot elstétar och olyckor, sdsom skyddsjordning,
skyddsavstand, skyddsisolering och skyddsspanning. De studerande skall
i enlighet med géllande bestammelser kunna konstatera att ett arbetsob-
jekt & spanningsfritt .

a Centralt innehall:
behdrskande av arbetarskydd och arbetarskydd vid elarbeten.

De studerande skall kunna tyda maskinritningar sasom produktions- och
monteringsritningar, samt kunna fér hand och med hjdp av dator gora
projektioner av ett enkelt foremdl, medréknat dimensionering och
skalangivelser. De skall kunna tolka byggnadsritningar sdsom plan-,
sektions-, fasad- och situationsplaner samt kunna rita och lésa olika
kretsscheman.

~ Centralt innehall:
teknisk ritning och férmaga att lasa ritningar.

De studerande skall vid elektriskt installationsarbete kunna vélja och an-
vanda rétta ledningar, monteringstillbehor och kontaktdon, kunna gora
enkla belysningskopplingar och kunna kontrollera skyddsjordningen. De
skall kunna anvanda korrekt terminologi rérande elbranschens olika for-
nodenheter vid samtal med yrkesman i branschen. De bor kdnna de
kabeldragningsmetoder som anvéands i branschen och kunna installera
ledningar, kablar och armaturer. De skall ké&nna den eltekniska
inkapslingsklassificeringen och dess mérkning samt kunna vélja



installationsmaterial enligt utrymmesklassificering. De bor kanna till
miljokraven for olika elapparater och vara bekanta med vilka eltekniska
|6sningar som kan anvandasi olika férhallanden,

a Centralt innehall:
kunskap om elinstallationsmaterial och deras anvandning.

De studerande skall kdnna till principen for industriella system fér pro-
duktionsautomation, kanna till ett industriellt kvalitetssystem samt olika
yrken inom elteknisk produktion inklusive arbetsbeskrivningar och
utbildningskrav.

a Centralt innehall:
kannedom om arbetsmiljén inom industrin.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
upptréda och uppfdra sig oklanderligt
iaktta arbetstider och slutfora givna arbetsuppgifter eller i annat fall
rapportera och forklara varfor ett arbete blivit ogjort
kunnakoppla och tai bruk kringutrustning fér en fungerande dator
kunna anvanda dator for att produceratext, tabeller, bilder osv. for
dokument i anslutning till studierna
kunna sanda och ta emot e-postmeddelanden
beharska Ohms och Kirchhoffs lagar samt kunna utféra enkla
rékneuppgifter enligt givnaformler
kunna méta resi stans, spanning och strém med analog och digital
universalmétare
kunna redogdra for hur ett relg en transformator och en trefas
kortslutningsmotor fungerar
kannatill hur elektrisk stréom verkar samt schemasymbolerna for
elementéra kretsar
kanna egenskaperna hos analoga och digitala baskomponenter och
kunna mekaniskt bygga upp elementéra kretsar
kanna principen for hel- och halvvagslikriktning
kanna baskomponenternas schemasymboler
kunna med hjélp av oscilloskop bestdmma en signals amplitud, period
och frekvens
kunnata hand om egna och gemenssamma verktyg
kunnavéljarétt verktyg for skruvkopplingar och avisolering av
ledningar
kunna montera apparater och ledningar, tillverka enkla skydds- och
monteringstillbehor enligt givnainstruktioner
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kunnaréatt benamna olika skruvtyper, montera och |6sgora
komponenter eller ledningar pa ett kretskort utan att orsaka skador
med godkant betyg genomfora kurser i anvandning av eld och forsta
hjalp, ett skriftligt prov enligt elsdkerhetsstandarden (SFS6002, HIM:s
beslut 1194, elsékerhet) samt enligt géllande bestammelser kunna
konstatera att ett arbetsobjekt ar spanningsfritt

kanna elbranschens arbetarskyddsbestdmmel ser och kunnaiaktta dem
kunnatai sér och séttai hop en enkel apparat med hjédp av
produktions- och monteringsritningar

paen planritning av byggnaden kunnaidentifieravar de sidva
befinner sig

skiljamellan olika slags ritningar, sasom kretsschema, blockschema,
en mekansik méttritning och en byggnadsritniing

kunna upprepa ett tidigare utfort installationsarbete med ledning av
detaljerade instruktioner

k&nna principen for ett industriellt automati onssystem.

3.2.B Yrkesinriktade studier differentierade enligt utbildningsprogram

3.2.2 GRUNDERNA | ELARBETEN VID INDUSTRIELLT BYGGANDE SAMT
GRUNDERNA | ELEKTRISK STYRNING INOM PRODUKTIONEN, 25 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna soka fram uppgifter som ror branschen ur el-
sékerhetslagen och -férordningen samt handels- och industriministeriets
beslut. De bor ocksa kunna anvéanda handboken SFS 139 och ala pub-
likationer som anknyter till elsdkerhetsexamen 2 for att hitta de uppgifter
de behover. De studerande skall forsta avsikten med och principen for
kvalitetssystem. De bor beharska det inom elbranschen allmént anvénda
elsdkerhetskvalitetssystemet och kunna utnyttja det i sin verksamhet.

a Centralt innehall:
att lara sig anvanda publikationer angaende elsakerhetsbestammelserna och
kvalitetssystem i arbetsuppgifter inom elbranschen.

De studerande skall med hjélp av elinstallations- och Pl-scheman kunna
bestamma installationsutrymmen, utrymmesklasser samt elsdkerhetsbe-
stdmmelser och instruktioner som ror utrymmena. De skall kunna
bestamma vilka stéliningar och lyftanordningar som behévs for arbetet
och kunna for installationsarbetet reservera nddvandiga arbets- och
skyddsredskap.
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a Centralt innehall:
att kunna lasa och forsta arbetsbeskrivningar for installationsarbeten.

De studerande skall med hjalp av eritningar kunna bestélla rétta ror- och
ledningsmaterial, installationstillbehdr, kdnna de vanligaste lednings-,
ledar- och kabeltyperna, deras konstruktion, draghallfasthet, bojnings-
radier och installationstemperaturer. De bor kunna installera ror- och
ledningsmaterial pa olika underlag och i olika dragningar med beaktande
av det mekaniska skydd som bestdmmelserna kréver. De studerande skall
kunna avisolera, terminera, koppla och mérka olika ledningar, ledare och
kablar. Vid installationsarbete bor de kunna beakta ekonomi och kund-
tjanst, och arbeta kostnadsmedvetet. De studerande skall kunna utféra
ledningsdragning for jordning, stérningsskydd och askskydd i enlighet
med géllande bestdmmelser och instruktioner. De bor kunna vélja, instal-
lera och koppla de ljusstyrnings- och véagguttagsarmaturer samt till-
horande forgreningsdosor som framgar av elritningarna.

a Centralt innehall:
behérskande av rorinstallations-, ledningsdragnings- och
installationsarbeten.

De studerande skall kanna olika typer av elmotorer, deras kopplingsséit
och funktionsprinciper, De bor behérska de vanligaste standardkoppling-
arna, startkopplingar och drifter, kunna utféra kopplingsarbete i styr- och
huvudstromskretsar och ha kunskap om mekanisk installation och
service for motorer. De studerande skall behérska de Overbelastnings-
och kortslutningsskydd som olika driftssatt forutsatter.

a Centralt innehall:
beharskande installation av elmotorer.

De studerande skall kunna installera elcentraler pa olika underlag och i
olika utrymmen, utfora ledningsdragning till dem utan att forsamra in-
kapslingsklassen, samt med beaktande av mekaniskt skydd till centralen
koppla ledningar, ledare och kablar. De skall kunna utfdra behtvliga
tilldgg och andringar av centralens bestyckning enligt anvisningar och
kanna de mérkningar som géller elcentraler.

a Centralt innehall:
att kunna installera elcentraler.

De studerande skall kunna utfora visuell granskning och behoévligaidrift-
séttningsmétningar av installationer innan spanningarna kopplas pa. De
bor kunna utfora de kontroller och funktionella prov som behovs. De bor
kunna fylla i de métprotokoll som gjorts upp for arbetsobjektet och
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kunna pa elritningarna markera de andringar som blivit aktuella under
arbetet eller vid granskningen. De studerande skall inse
idriftsattningskontrollens vikt och betydelse, kanna till forutsttningarna
for kontroll- och underhdlsgranskningar och korrekt uppfylla ala
bestammelser som ror arbetarskydd. De bor ocksa genom berdkningar
med hjalp av fardiga modeller och tabelluppgifter kunna forsékra sig om
att den automatiska urkopplingen av matningen fungerar rétt.

a Centralt innehall:
idriftsattningskontroller.

De studerande skall kunna utféra service pa och reparera de vanligaste
elektriska vektygen och elektriska konsumentapparater, sdsom Vvagg-
uttagsansiutna elektriska handverktyg, elektriska varmare, ugnar och
Spisar.

~ Centralt innehall:
reparation av eldrivna mindre apparater.

De studerande skall pa basen av ritningar for kabeldragning i ett auto-
mationssystem kunna klarlégga vilka typer och méngder av kabel som
behtvs. De skall kénna de vanligaste matnings-, styrnings- och
instrumenteringskabeltyperna samt  datadverforingskablar och ocksa
kénna till hur de & konstruerade. De skall veta hur storningsskyddad
kabeldragning skall utforas, t.ex. vagval och kopplingsprincipen for
storningsskydd. De studerande skall kunna montera de hyllor och ror
som behovs for kabeldragning och kunna montera kablar enligt plan. De
bor kanna till de olika sétten att folja dtgangen av kabel och kunna fora
bok 6ver de mangder som anvants. De skall kunna skydda kablarna for
vassa kanter och kanna till de minsta till&tna bojningsradierna. De
studerande skall kunna avisolera, terminera, koppla och mérka kablar.

a Centralt innehall:
behdrskande av kabeldragning for automationssystem.

De studerande skall kunna med hjélp av monteringsritningar eller listor
kunna klarlagga vilka apparater som behovs for ett system, och kunna
montera dem enligt installationsritningarna. De skall kunna stélla in
apparaterna antingen mekaniska eller programmerbara adresser korrekt.
De studerande skall kunna utfora kabeldragningen for styrsystemets
reservkraft.

a Centralt innehall:

apparatinstallationer for styrsystem.



De studerande skall k&nna de monterings- och installationssatt som an-
vands vid instrumentering, de behovliga verktygen samt kunna utforain-
stallation. De skall kunna valja lampliga verktyg for fastskruvar. De skall
kunna montera givare och styranordningar enligt monteringsanvisningar.

a Centralt innehall:
installationsarbete i anslutning till instrumentering.

De studerande skall kunna finjustera riktvarden for givare och styranord-
ningar samt apparaternas mekaniska montering enligt installationsfore-
skrifter och bruksanvisningar.

a Centralt innehall:
justering av givare och styranordningar.

De studerande skall kunna gora upp antingen ett enkelt reldschema
sdsom ett motorstyrningsschema, som omfattar en startkontakt,
varmeskydd, sdkerhetsbrytare och omkopplare fér riktningsbyte och
hjélprelaer for dessa, eller ett logikprogram enligt valfri metod pa basen
av en funktionsbeskrivning. De studerande skall kunna mata in ett litet
logikprogram med hjalp av logiksystemets programmeringsfacilitet. De
skall kunna utfora en enkel programédndring som att lagga till eller
avlagsna en lasning eller &ndra en konstant, samt andringar i anslutning
till bussen, ssom att laggatill en apparat eller andra en adress.

~ Centralt innehall:
relastyrningar och programmering av logik.

De studerande skall kunna kontrollera enstaka styr- och métkretsar sasom
méta signaler fran logiken till tillampningen eller vice versa. Till uppgif-
terna hor ocksa att kunna félja ett program, utfora forcerade styrningar
och monitorering. De studerande skall kunna ajourfora dokumentation.
De skall kunna annotera installationsandringar och kunna fora in énd-
ringar painstallationsritningarna.

a Centralt innehall:
idriftsattningsarbeten i anslutning till automatiska system.

Bedémning, nojaktig niva (1)
De studerande skall

53



kunna med hjélp av elinstallations- och Pl-scheman hitta
installationsutrymmen

kunna for installationsarbete reservera nédvandiga arbets- och
skyddsredskap

utfora branschens elementéra installationsarbeten under ledning och
Overvakning

kunnainstallera kablar enligt givnainstruktioner

kunnainstallera och idriftsétta en trefas kortslutningsmotor med
standardkoppling enligt fullsténdiga ritningar och en
engangsintroduktion

kunna montera en elcentral enligt givnainstruktioner

kunnatill en elcentral kopplaledningar och ledare under 16 mm?samt
méarka kablar under 16 mm?

kunna utfora idriftsattningsarbeten for belysnings- och
vagguttagsgrupper utan rel&- eller kontaktorkopplingar och utan
elektroniska apparater eller regulatorer

kunna lokalisera och reparera fel som orsakats av mekaniska skador pa
en ledning, brott i elektriska motstand eller av kortslutning

kunna bestdmma installationsplatserna for apparaternai ett
automationssystem

kunna med hjap av monteringsritning eller forteckning ta reda pa
vilka apparater som behdvs och installera dem enligt
monteringsritning

kunna montera givare och styranordningar enligt
installationsforeskrifter

kunna justera och trimma givare enligt givnainstruktioner och
kontrollera deras funktion

kunna utféra styrkopplingar pa basen av ett givet relékretsschema eller
alternativt uppgora och testa ett logikprogram utgaende fran ett givet
logikschema

kunnafolja ett program via programmeringsenheten

kunna arbetarskyddsreglerna for elarbeten och kunna folja dem.

3.2.3. STYCKEGODSAUTOMATION, 20 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna principerna for de transportérer och lyftanord-
ningar som anvands for styckegodsautomation och forsta deras konstruk-
tion. De skall kunna utfora enkla hopsattnings- och andringsarbeten pa
transportorer och lyftanordningar. De bor kunna montera givare i anslut-
ning till transportdrer och kunna utfora linjedragningar. De skall kunna
lokalisera mekaniska fel i transportorer och lyftanordningar. De skall
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kadnna till de arbetarskyddsbestamelser som rér transportdrer och
lyftanordningar, principerna for hur cirkel- och linedra rorelser
forverkligas genom mekaniska, pneumatiska, hydrauliska och
elektromekaniska losningar sdsom rotationsplattor, transportorer och
cylindrar. De skall kunna lokalisera mekaniska fel i styckegodsapparater,
kanna till vilka sikerhetsrisker som & forknippade med automatisk
utrustning, och kunna skydda sig mot dem.

a Centralt innehall:
byggande av styckehanterings- och transportanlaggningar.

De studerande skall kanna principerna for de forpackningsmaskiner, sor-
terare och lastare som anvands for styckegodsautomation och forsta deras
mekaniska konstruktion. De skall kunna utféra enkla hopséttnings- och
andringsarbeten pa forpackningsmaskiner, sorterare och lastare. De skall
kunna lokalisera mekaniskafel i forpackningsmaskiner, sorterare och las-
tare. De skall kunna félja de arbetarskyddsbestéammelser som ror for-
packningsmaskiner, sorterare och lastare. De studerande skall kanna till
funktionsprinciperna och anvéandningssétten for de l&gesregulatorer som
anvands for styckegodsautomation. De skall kunna utfora enkla justering-
ar pa lagesregulatorer. De studerande skall kéanna principerna for de
servodrifter som anvands for styckegodsautomation och forsta deras kon-
struktion, samt pa dem kunna utfora enkla styrningar och justeringar. De
studerande skall kénna grundprinciperna for linedrmanipulatorer,
automatiska lager och automatiska bearbetningsmaskiner samt de
arbetarskyddsbestammelser som ror dem. De skall kunna principerna for
flexibla produktionssystem sdsom FMS och FMU och principerna for
verkstadsautomation och arbetarskyddsbestéammel serna kring dem.

a Centralt innehall:
anvandning och styrning av utrustning for styckegodshantering.

De studerande skall k&nna funktions- och dimensioneringsprinciperna
for de natanslutna stromkallor som anvands for styckegodshantering. De
skall kunna utfora service pa och installera effekt- och stromkallor och
reda ut enkla problemi anslutning till dem.

a Centralt innehall:
installation av effekt- och stromkallor.

De studerande skall beharska principerna for de robotar som anvands for
styckegodshantering och k&nna grunderna for deras mekaniska och elekt-
riska konstruktion. De skall kunna utféra enkla styrningar pa en robot,
och kunnaiaktta de arbetarskyddsbestdmmel ser som ansluter till dem.
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a Centralt innehall:
robotik.

De studerande skall kdnna principerna och anvéandargranssnittet for ett
automationssystem som allmént brukas for styckegodshantering. De skall
behérska de styrnings- och datadverforingssystem som anvands i olika
system. De skall kunna anvanda programmerbar logik for systemstyrning
och datainsamling. De skall med styrlogikens hjép kunna behandla ana-
loga in- och utsignaler. De studerande skall beharska principerna for de
maétningar av vikt, tryck, hastighet, position och temperatur som anvands
vid styckegodshantering, samt kunna utfora enkla justerings- och service-
arbeten i anslutning till dem.

~ Centralt innehall:
styrningar och métningar for styckegodshantering.

De studerande skall kannatill verksamhet, databehandling och funktions-
overvakning vid underhdllsarbete i en industriell miljo. De bor kannatill
det preventiva underhdlets betydelse for driftsunderhdl, och kunna
utféra service pa frekvensomvandlare. De skall med hjdlp av métningar,
signallampor och programverktyg kunna utfora felsokning i matnings-
och styrningsfunktionerna i ett automationssystem samt kunna lokalisera
fel 1 en frekvensomvandlares huvudkretsar. De skall kunna utfora
felsokning ocksd i relastyrningar. De studerande skall kanna principen
for vibrationsmétning vid funktionsdvervakning. De skall kunna
analysera métningar som gors vid funktionsovervakning, sdsom
information rérande rorelse, hastighet, acceleration och vibration.

a Centralt innehall:
utférande och tolkning av méatningar vid underhallsarbete.

De studerande skall kunna utféra installations-, service- och reparations-
arbeten pa hydrauliska och pneumatiska system. De skall kunna l&sa
scheman och k&nna komponenternas konstruktion, funktionsprincip,
installation, justering och styrning samt kunna sluta sig till ett systems
funktionssatt och rorelser, verkan av justeringsatgarder och felorsaker vid
storningar. De studerande skall ké&nna grunderna for proportional- och
servoteknik inom hydrauliken. De skall med hjélp av systematisk felsok-
ning kunna lokalisera orsakernactill fel i system som styrs med tryckluft,
relder eller enkel logik och gora dem funktionsdugliga. De skall kénna
anvandnings- och funktionssétten for de ventiler som anvands for stycke-
godshantering. De studerande skall kunna utféra enkla justerings- och
servicearbeten rorande ventiler.

a Centralt innehall:



skotsel av hydrauliska och pneumatiska system.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna lokalisera mekaniskafel i apparater for styckegodshantering
kunna montera givare for automationssystem
kanna arbetarskyddsriskerna for automatiska system och kunna skydda
sig mot dem
kunna utfora enkla hopséttnings- och andringsarbeten pa
forpackningsmaskiner, sorterare och lastare
kunna lokalisera mekaniska fel i forpackningsmaskiner, sorterare och
lastare
kannatill de arbetarskyddsbestdmmelser som ror
forpackningsmaskiner, sorterare och lastare och iaktta dem
kunnainstallera och utfora service pa el ektriska kraftkallor
kunna anvanda programmerbar logik for systemstyrning och
datainsamling
behéarska principerna for de méningar av vikt, tryck, hastighet,
position och temperatur som anvands vid styckegodshantering, samt
kunna utféra enklajusterings- och servicearbeten i anslutning till dem
med hjap av métningar, signallampor och programverktyg kunna
utforafelsokning i métnings- och styrningsfunktionernai ett
automationssystem
kunna utfora felsbkning i rel&styrningar
kunna l&sa scheman och kédnna komponenternas konstruktion
k&nna anvandnings- och funktionssétten for de ventiler som anvands
for styckegodshantering
kunna utfora enkla justerings- och servicearbeten rérande ventiler.

3.2.4. PROCESSAUTOMATION, 20 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna till delprocesserna i nagon
produktionsprocess som & typisk for processindustrin, och inse
processautomationens betydelse for processtyrningen. De skall kdnna till
vad som avses med en industriell process, och kunna uppfatta helheter
sammansatta av fleradelar.
a Centralt innehall:

att lara sig vad som avses med processer och processtyrning.
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De studerande skall beharska principerna for de transportorer och ror-
system som anvands vid processautomation och kénna till deras meka-
niska konstruktion. De skall kunna utféra enkla byten av givare, styr- och
mandveranordningar i anslutning till transportorer och rorsystem, sasom
byte av métfléansar och kilremmar. De studerande skall kunna lokalisera
mekaniska fel i transportdrer och rorsystem. De skall kanna till de ar-
betarskyddsbestammelser som géller transportorer och rérsystem. De stu-
derande skall kdnna principerna for de forpackningsmaskiner och dose-
rare som anvands for processautomation och forsta deras mekaniska kon-
struktion. De skall kunna utféra enkla hopséttnings- och andringsarbeten
pa forpackningsmaskiner och doserare. De skall kunna lokalisera meka-
niska fel i forpackningsmaskiner och doserare. De skall kanna till de ar-
betarskyddsbestammelser som rér forpackningsmaskiner och doserare.

a Centralt innehall:
anvandning av apparater inom processautomation.

De studerande skall kdnna principerna och anvéandargranssnittet for ett
automationssystem som allmant brukas for processautomation. De skall
kannatill de styrnings- och databverforingssystem som anvandsi system-
et och gora dartill horande métningar. De studerande skall kunna utnyttja
automationssystemets anvandargranssnitt till att gora méatningar, styr-
ningar och datainsamling. De skall med systemets hjalp kunna behandla
analoga in- och utsignaler. De skall beharska principerna for de
matningar av tryck, niva, temperatur, stromning, position, vikt, hastighet,
viskositet, pH, fuktighet och tathet som anvéands vid processautomation,
kunna utfora enkla justerings- och servicearbeten pa dem, och kunna
kalibrera dem. De skall veta hur en reglerkrets uppstar, kanna reglersatt
och reglerprinciper. De skall kdnna principen for PID-reglering. De skall
beharska regulatorer och de signalgivare som anvands i reglerkretsar
samt datadverforingsstandarder. De studerande skall pa elektrisk eller
pneumatisk vag kunna ansluta de ventiler och styranordningar som
anvandsi ett reglersystem.

a Centralt innehall:
styrningar, matningar och justeringar av processautomation.

De studerande skall kannatill verksamhet, databehandling och funktions-
overvakning vid underhdllsarbete i en industriell miljo. De bor kannatill
det preventiva underhdlets betydelse for driftsunderhdl, och kunna
utféra service pa frekvensomvandlare. De skall med hjélp av métningar,
signallampor och programverktyg kunna utfoéra felsokning i métnings-
och styrningsfunktionerna i ett automationssystem samt kunna lokalisera
fel 1 en frekvensomvandlares huvudkretsar. De skall kunna utfora
felsokning ocksa i relastyrningar. De skall kanna principen for



vibrationsmétning vid funktionstvervakning. De skall kunna analysera
métningar som gors vid funktionsovervakning, sasom information
rérande rorelse, hastighet, acceleration och vibration, sammanstalld och
foradlad information.

a Centralt innehall:
beharskande av funktionerna vid underhallsarbete.

De studerande skall kunna utfora installations-, idriftsattnings-, service-
och reparationsarbeten pa hydrauliska och pneumatiska system. De skall
kunna |&sa scheman och ké&nna komponenternas konstruktion, funktions-
princip, installation, justering och styrning samt kunna sluta sig till ett
systems funktionssétt och rorelser, verkan av justeringsatgarder och fel-
orsaker vid storningar. De studerande skall kdnna grunderna for propor-
tional- och servoteknik inom hydrauliken. De skall med hjélp av syste-
matisk felsokning kunna lokalisera orsakerna till fel i system som styrs
med tryckluft, relder eller enkel logik och gora dem funktionsdugliga. De
skall kanna anvandnings- och funktionssédtten for de ventiler som
anvands for styckegodshantering. De skall kunna utfora enkla justerings-
och servicearbeten rorande ventiler.

a Centralt innehall:
hydraulik och pneumatik.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna utfora enkla byten av givare, styr- och mandveranordningar i
anslutning till transportorer och rorsystem
kunna lokalisera mekaniskafel i transportorer och rorsystem
kannatill de arbetarskyddsbestdmmelser som géller transportdrer och
rorsystem och iaktta dem
beharska principerna for de métningar av tryck, niva, temperatur,
strdmning och position som anvands vid processautomation, kunna
utfora enkla justerings- och servicearbeten pa dem, och kunna
kalibreradem
kanna en regulators konstruktion och funktion
pa elektrisk eller pneumatisk vag kunna ansluta de ventiler och
styranordningar som anvandsi ett reglersystem
kunna l&sa scheman och kédnna komponenternas konstruktion med
tanke painstallations- och servicearbeten
k&nna anvandnings- och funktionssétten for de ventiler som anvands
for styckegodshantering
kunna utfora enkla justerings- och servicearbeten rorande ventiler.
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3.2.5. GRUNDERNA | ELEKTRONIK OCH DATAKOMMUNIKATION, 25 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna gjévstandigt koppla och méta komplicerade
kombinatoriska kretsar som t.ex. styrningen for en 7-segmentsdisplay,
kodare och avkodare, sekvenslogikens grundkopplingar, samt vanliga
kombinationer av analoga och digitala kretar sdsom konvertrar och timer-
kretsar samt de vanligaste minneskretsarna.

a Centralt innehall:
digitalteknik.

De studerande skall kanna principerna for elektronikproduktion sdsom
EMC och ESD, kanna tillverkningsmetoderna for tillverkning av enstaka
kretskort, samt veta hur ett enkelt system for styckegodsautomation for-
verkligasi praktiken.

~ Centralt innehall:
elektronikproduktionens grunder.

De studerande skall kanna funktionsprinciperna for ett datorsystem, de
talsystem som anvands da samt de vanligaste kodningsmetoderna. De
skall veta hur databussarna i en dator i princip & konstruerade och av
baskomponenter kunna bygga en busskontroller, adresskodare/avkodare
och latch , kdnnatill hur processorer i princip a konstruerade och kénna
de allménna principerna for maskinkod. De skall kédnnatill de olika kate-
gorierna av datorer, mikrodatorer, inb&ddade datorer, persondatorer, da-
torsystem, de elektroniska principerna for kringutrustning, funktions-
principerna for persondatorer samt industristandarden for de sistnamnda.
De studerande skall av enheter som uppfyller industristandarden kunna
bygga en dator enligt kundens specifikationer. De skall kanna opera-
tivsystemets funktion och kunna installera det i en dator. De skall klara
att installera de vanligaste tillaggskorten i en fungerande dator, kdnna
principerna for externa tilldggsenheter, behdrska installation och
idriftsattning av demi en fungerande dator.

a Centralt innehall:
att forsta funktionsprinciperna for datorer och beharska deras konstruktion.

De studerande skall kanna de grundldggande begreppen inom databver-
foring, sdsom Overforingshastighet, bandbredd, bitfelstéthet, signalbrus-
forhdllande, samt i allmanhet kanna till hur transmissionsmediets egen-
skaper paverkar overféringen. De skall kanna principerna for analog
datadverféring sdsom de vanligaste modulationsmetoderna, principerna
for digital datadverforing sdsom de vanligaste modulationsmetoderna



och kodningssétten. De skall kanna de vanligaste méatningarna och
dimensioneringsberdkningarna for analog och digital o6verforing.
Studerade skall galvstandigt kunna rékna ut vantade vérden for de
métbara grundstorheterna inom datadverforing, kunna vélja rétta
instrument for métningarna och kunna bestdmma storheterna genom
matningar.

a Centralt innehall:
att beharska datadverfdringens grunder.

De studerande skall i stora drag kanna till principerna foér de vanligaste
offentliga datanéten, hur de & konstruerade och vilka tjanster de erbjuder
sasom radiondt, telefonndtet och datornétverk. De skall kanna
basanvandning och idriftsattning for terminalutrustningen i de vanligaste
offentliga néten. De studerande skall ka&nna till normerna for
kabeldragningen vid byggande av datandtverk, och kunna utfora
kabeldragning i praktiken, sasom lokalnét och allmén kabeldragning.

a Centralt innehall:
konstruktion av datanat och kabeldragning.

De studerande skall kunna redogéra for de allménna principerna for pro-
grammering och for problem med dokumentation. De skall kunna tolka
hognivasprak och kunna programmera grundstrukturerna  med
iakttagande av god dokumentationsteknik. De studerande skall kanna
principerna for en nétbladdrare och kunna sétta upp en enkel hemsida.
De skall kunna gora ett stérre Gvningsprogram pa ett htgnivasprak.

a Centralt innehall:
programmering.

De studerande skall k&nna de vanligaste konstruktions- och dokumenta-
tionsprogrammen som anvands inom elbranschen. De skall kunna anvén-
da ett konstruktionsprogram sa att de med det kan producera de ritningar
och andra dokument som de behover i sin egentliga yrkesverksamhet.

~ Centralt innehall:
anvandning av konstruktionsprogram.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna bygga de namnda kopplingarna enligt instruktioner
kunna utfoéra de grundmétningar som olika kretsar kréver
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3.2.6.

behérska kretskortsframstallning och kunna enligt anvisningar
forverkliga ett kretskort med en enkel koppling och dér utféra nddiga
test med beaktande av ESD

kanna funktionsprinciperna for datorer och av enheter som uppfyller
industristandarden kunna bygga en dator enligt kundens
specifikationer samt kunna kontrollera dess funktion

kunnainstallera ett operativsystem och ett program som fungerar
under det

pa blockschemaniva kunna forklara hur analoga och digitala
transmissionssystem fungerar

kunna méa AM- och FM-modulation av en analog signal och méta
digital 6verforingshastighet

kannatill normerna for kabeldragningen vid byggande av datanétverk
kunna utfora kabeldragning i praktiken

kunna enligt givnainstruktioner utforaidriftsattningsmatningar i det
nét de gjalv forverkligat

kunna utfoéra en programmeringsuppgift enligt ett fldédesdiagram som
innehdller tre grundstrukturer: en slinga, en villkorlig gren och en rak
struktur

kunna gdra upp enkla produktionsdokument (for t.ex. en stromkalla)
och gora behovliga andringar och kompletteringar i fardiga dokument
med nagot programverktyg

kanna branschens arbetarskyddsbestammelser och iaktta dem.

ELEKTRONIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall pa basen av ett blockschema kunna forklara funk-
tionsprincipen for en enkel elektronisk apparat, kunna utfora felsokning,
lokalisera felet och reparera det. De skall kdnna till metoderna for till-
verkning av elektronikprototyper och kunna bestdmma deras vérden ge-
nom métningar. De skall kunna uppgdra och lasa dokumentation .

a Centralt innehall:
elementar elektronik; konstruktion och felsékning.

De studerande skall kanna funktionsprinciperna for ett operativsystem
och dess uppgifter i en dator. De skall kunnainstallera tva parallella ope-
rativsystem i en persondator. De skall beharska ett kommandosprak, ett
grafiskt anvandargranssnitt och ett systemprogram. De skall kénna till
licensbestdmmelserna rérande installation och anvandning av operativ-



system och kunna skota sékerhetsatgéarder sdsom skyddsnivaer och virus-
bekampning.

a Centralt innehall:
behérskande av operativsystem.

De studerande skall kénna till hur en mikroprocessor &r konstruerad och
fungerar samt kunna programmera den i maskinkod. De skall kédnna kon-
struktionen av en typisk mikrokontroller och dess vanligaste kringkretsar.
De studerande skall kunna forverkliga ett inbaddat system med en mik-
rokontroller, kdnna till principerna for utveckling av inbaddade system
samt kunna grunderna fér anvandningen av ett utvecklingssystem.

a Centralt innehall:
anvéndning av inbdddade system.

De studerande skall kanna funktionsprinciperna for television och dithor-
ande tradlos och galvanisk dverforing: sandnings- och mottagningsnor-
mer, blockscheman och kretsscheman for de viktigaste delarna. De skall
kunna utfora felsokning och reparation pa en television och nagon elekt-
ronisk apparat for hemmabruk, sasom en audioforstérkare, radio, band-
spelare eller CD-spelare. De skall kunna och kénna till métprinciper som
signalvagar, maétpunkter, 10sgoring och montering av komponenter,
resultatanalys och jamforelse med normvérden. De studerande skall
behédrska den kabeldragning som hor till TV-tekniken och kanna
komponenternas egenskaper. De skall kénna till  gdlande
elsakerhetsbestammelser och iaktta dem. De skall enligt bestdmmelserna
kunna sikerstélla att en apparat & sdker att anvanda efter servicearbete,
innan den returnerastill kunden.

a Centralt innehall:
reparation av TV och konsumentelektronik.

De studerande skall kanna funktionsprincipen for en professionell elekt-
ronikapparat och ett system i anslutning till den. De skall beharska servi-
cedokumentationen for ett elektroniksystem och kunna skaffa uppgifter
via handbdcker och datanét. De skall kanna till garantisystemen och dis-
tributionsnéten for elektronisk utrustning. De studerande skall klara av
dokumentation och kundtjanst i anslutning till service pa elektroniska
apparater. De skall kénna till géllande elsdkerhetsbestammelser och
iaktta dem. De skall enligt bestdmmelserna kunna sdkerstélla att en
apparat & saker att anvanda efter servicearbete, innan den returneras till
kunden.

a Centralt innehall:
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service av elektronisk apparatur.

Bedémning, nojaktig niva (1)

3.2.7.

De studerande skall

kunna bygga en prototyp av en enkel apparat enligt givna dokument
och kunna konstatera dess funktion

vid reparation kunna méta driftsspanningar och lik- och
véaxelspanningar enligt serviceinstruktion

pa blockschemaniva forsta funktionen av en

konsumentel ektronikapparat

med hjalp av kretsschema kunna soka ett avbrott i en signalvag i en
konsumentel ektronikapparat

kunna bygga och testa ett kabelsystem, t.ex. ett antennsystem
kunna gora upp en funktionsbeskrivning for en apparat de gélv
tillverkat, eller gora en arbetsbeskrivning Gver ett reparationsarbete de
galv utfort

kunnafyllai dokument i anslutning till servicearbete
kunnainstallera ett operativsystem och testa det enligt givna
instruktioner

kannatill datasakerhetsbestdmmelserna och
datasekretessbestdmmelserna och iaktta dem

kunna programmera en mikrokontroller enligt detaljerade
instruktioner och kunnatesta ett inbaddat system som de gjélv
tillverkat

kanna branschens arbetarskyddsbestammelser och iaktta dem.

DATATEKNIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna funktionsprinciperna for ett operativsystem
och dess uppgifter i en dator. De skall kunnainstallera tva parallella ope-
rativsystem i en persondator och kunnainstallera och tai bruk ett system
av Unix-typ. De skall kdnna ett teckenbaserat och ett grafiskt kommando-
sprak, ett grafiskt anvandargranssnitt och dess systemprogram. De skall
kanna till licensbestdmmelserna rorande installation och anvandning av
operativsystem och kunna skota sakerhetsatgéarder sasom skyddsnivaer
och virusbekampning.

a Centralt innehall:

installation och anvandning av operativsystem.



De studerande skall kanna principerna for enkel asynkron datadverforing
mellan datorer, och veta hur den forverkligas bade i kabeldragning och
programmering. De skall kéanna funktionsprinciperna for modem och kla-
rainstallation och anvéndning av dem. De skall kunna installera program
i arbetsstationer och servrar och kunna utfoéra nodiga grundinstaliningar.
De skall behérska anvandargranssnittet for ett lokalndtverkssystem samt
de uppgifter huvudanvandaren for en server skall utféra. De studerande
skall kunna serverns datadverforingsprotokoll samt TCP/IP-protokollet.

a Centralt innehall:
behérskande av datadverforing mellan datorer.

De studerande skall kunna installera och ta i bruk program av
alroundtyp, sasom kontorssviter bade i en enstaka dator och i ett
lokalnét. De skall kunna installera och tai bruk tva specialprogram bade
I en enstaka dator och i ett lokalnét. De skall kunna installera och ta i
bruk de multimediaenheter en PC behdver. De skall behérska grunderna
for HTML-spréket och kunna installera och ta i bruk program som
genererar det. De studerande skall kunna installera och ta i bruk en
WWW-server.

a Centralt innehall:
installation och idriftsattning av program samt grunderna for
mikrostodverksambhet.

De studerande skall kénna till hur en mikroprocessor &r konstruerad och
fungerar samt kunna programmera den i maskinkod. De skall kédnna kon-
struktionen av en typisk mikrokontroller och dess kringkretsar. De skall
kunna forverkliga ett inb&addat system med en mikrokontroller, kanna till
principerna for utveckling av inbaddade system samt kunna grunderna
for anvandningen av ett utvecklingssystem.

a Centralt innehall:
anvéndning av inb4dddade system.

De studerande skall kénna funktionsprinciperna for centralenheten och
den vanligaste kringutrustningen i ett datasystem. De skall beharska ser-
vicedokumentationen for systemet och kunna skaffa uppgifter via hand-
bocker och datanét. De skall kannatill garantisystemen och distributions-
néten for datateknisk utrustning. De skall klara av dokumentation och
kundtjanst i anslutning till service pa datateknisk utrustning. De skall
kanna till géllande elsakerhetsbestammelser samt till arbetet horande
bestammelser om tystnadsplikt och iaktta dem.
a Centralt innehall:

service och underhall av datateknisk utrustning.
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Bedémning, nojaktig niva (1)

3.2.8.

De studerande skall
kannatill funktionsprincipernafor ett operativsystem
enligt givnainstruktioner kunnainstallera tva operativsystem och
kontrollera deras funktion
kannatill de bestdmmelser om datasekretess och tystnadsplikt som
gdller vid installation av operativsystem och iaktta dem
kanna till funktionsprincipernafor datadverforing mellan datorsystem
kunnainstallera program i arbetsstationer och servrar och gora
behdvliga grundinstaliningar
kunnainstalleraoch tai bruk kringutrustning for en persondator
kunna utgadende fran vad som ingétt i studieperioden och enligt givna
instruktioner programmera en mikrokontroller och testa ett kring den
uppbyggt inbaddat system
med handledning kunna uppgora serviceanvisningar
med hjalp av olika dokument kunna uppgdra en funktionsbeskrivning
kunna utféra felsbkning och reparation enligt serviceinstruktion
vid reparation kunna méta driftsspanningar, spannings- och
signalnivaer enligt serviceinstruktion
kannatill och observera bestdmmelserna om tystnadsplikt
k&nna branschens arbetarskyddsbestammelser och iaktta dem.

DATAKOMMUNIKATIONSTEKNIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

66

De studerande skall kanna funktionsprinciperna for ett operativsystem
och dess uppgifter i en dator. De skall kunnainstallera tva parallella ope-
rativsystem i en persondator och kunnainstallera och tai bruk ett system
av Unix-typ. De studerande skall kénna kommandospraken for ett
teckenbaserat och ett grafiskt anvandargranssnitt och ett systemprogram.
De skall kanna till licensbestdammelserna rdrande installation och
anvandning av operativsystem och kunna skota sakerhetsatgéarder sdsom
skyddsnivaer och virusbekampning.

a Centralt innehall:
behérskande av operativsystem.

De studerande skall kanna principerna for enkel asynkron datadverforing
mellan datorer, och veta hur den forverkligas bade i kabeldragning och
programmering. De skall kéanna funktionsprinciperna for modem och kla-



rainstallation och anvéndning av dem. De skall kunna installera program
i arbetsstationer och servrar och kunna utféra nodiga grundinstaliningar.
De skall behérska anvandargranssnittet for ett lokalndtverkssystem samt
de uppgifter huvudanvéndaren for en server skall utféra. De skall kunna
serverns datadverforingsprotokoll samt TCP/IP-protokollet.

a Centralt innehall:
behérskande av datadverforing mellan datorer.

De studerande skall kanna principerna for mobiltelefonnétet och det fasta
telefonndtet. De skall behérska idriftsattning och principerna for anvand-
ning av terminalutrustning i mobiltelefonnétet och det fasta telefonnétet.
De studerande skall i grunden behérska anvandningen av terminalerna i
ett datadverforingssystem samt kunna konfigurera och reparera dem. De
skall kanna till de olika komponenterna i ett transmissionssystem och
behérska den helhet de bildar samt métningar och felsokning i anslutning
till dem. De studerande skall behérska servicedokumentationen for ett
elektroniksystem och kunna skaffa uppgifter via handbocker och datanét.
De skall kanna till garantisystemen och distributionsnéaten for den van-
ligaste terminalutrustningen och likasa dartillhdrande servicedokumenta-
tion och kundservice. De skall kdnna till och observera géllande elsdker-
hetsbestdmmelser och vid reparation kunna méta driftsspanningar samt
spannings- och signalnivaer enligt serviceinstruktion. De studerande
skall kanna och observera de sekretessbestdmmelser som géller
telefonsystem.

a Centralt innehall:
installation och service for telefonsystem.

De studerande skall kanna funktionsprinciperna for de vanligaste alarm-
och 6vervakningssystemen, och for atminstone tva system behérska ka-
beldragning, idriftsattning av terminalutrustning och principerna for an-
vandningen. De studerande skall grundligt behérska anvandning,
konfiguration och andring av terminalutrustningen i ett modellsystem.
De skall kanna funktionsprinciperna for systemets olika bestandsdelar
samt méatningar och felsdkning inom systemet. De studerande skall kdnna
och observera de sekretessbestammelser som gdler alarm- och
Overvakningssystem.

a Centralt innehall:
installation av alarm- och dvervakningssystem.

Bedémning, nojaktig niva (1)
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3.2.9.

De studerande skall
kannatill funktionsprincipernafor ett operativsystem
enligt givnainstruktioner kunnainstallera tva operativsystem och
kontrollera deras funktion
kannatill de bestdmmelser om datasekretess och tystnadsplikt som
gdller vid installation av operativsystem och iaktta dem
kanna till funktionsprinciperna for datadverféring mellan datorsystem
kunnainstallera program i arbetsstationer och servrar och gora
behdvliga grundinstaliningar
kannatill de bestdmmelser om datasekretess och tystnadsplikt som
gdller vid installation av program och iaktta dem
behérska installation och idriftsattning av multimediaenheter i en
persondator
med handledning kunna uppg0ra servicedokumentation och skota
kundservice
kunna enligt givnainstruktioner utforaidriftsattning, felsokning och
service pa telefonapparater
med handledning kunna bygga upp och méta ett transmissionssystem
vid reparation kunna méta driftsspanningar, spannings- och
signalnivaer enligt serviceinstruktion
kannatill och observera bestdmmelserna om tystnadsplikt rérande
telefonsystem
med handledning kunna utfoéra uppbyggnad, idriftséttning, felsokning
och service for ett system
kannatill och observera bestdmmelserna om tystnadsplikt rérande
alarm- och 6vervakningssystem
k&nna branschens arbetarskyddsbestammelser och iaktta dem.

EL- OCH ENERGITEKNIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall pa olika ytor kunna installera och koppla armaturer
med ledning av elritningar, arbetsbeskrivningar och armaturtillverkarens
anvisningar. De skall kénnatill hur armaturernas reflektorer a konstruer-
ade och kunna beakta det vid installationsarbetet. De skall kdnna inkaps-
lingsklassificeringen och méarkningarna rorande godkannande, och kunna
genom visuell inspektion forsakra sig om att en armatur &r [amplig for ett
givet installationsutrymme. De skall kunna vélja de lamptyper och even-
tuella fargnyanser som kan anvandas i olika armaturer. De skall kunna
belysningsteknikens grunder sa att de ur tabeller kan bestamma de belys-
ningsnivaer som kravs for olika utrymmen och kan méta dem efter av-
slutad installation.



a Centralt innehall:
installation av armaturer.

De studerande skall pa olika ytor kunna installera och koppla varme-
element for bostads- och andra utrymmen med ledning av eritningar,
arbetsbeskrivningar och elementtillverkarens anvisningar. De skall kénna
till hur olika element lampar sig for olika andamal, och beakta detta vid
installationsarbete. De studerande skall kanna
inkapslingsklassificeringen och mérkningarna rérande godkénnande, och
kunna genom visuell inspektion forsdkra sig om att ett element &r
[ampligt for ett givet installationsutrymme.

a Centralt innehall:
installation av varmeelement.

De studerande skall kd&nna matningsssytem som fungerar med stark-
stromskablar eller stromskenor, for att kunna assistera en yrkeskunnig
montor. De skall tillsammans med en yrkeskunnig montor kunna instal-
lera filter och kompensation for reaktiv effekt och kénna deras inverkan
pa energins kvalitet och pa faktureringsgrunderna. De skall kunna utfora
elinstallationer pa sadana personlyftdon och lyftdorrar som inte kréver
speciella entreprenadréttigheter. De skall kanna reservkraftanl&ggningar
for fastigheter och deras funktionsprinciper s att de vid installation av
sadana kan arbeta som mediem av en arbetsgrupp. De skall med ledning
av VVSritningar kunna gora stark- och svagstromsinstallationer for
VVS-anléggningar samt koppla dem. De skall med ledning av instal-
lationsforeskrifter kunna installera och koppla halvpermanenta eller per-
manenta elapparater avsedda for ing.

a Centralt innehall:
installation av eldrivna permanent eller halvpermanent monterade apparater.

De studerande skall kénna till hurudan anvéndarinformation olika el-
system forutsétter. De skall kdnna till betydelsen av YSE98 (allmdnna
avtalsvillkor 98) och k&nna principerna for entreprenadprisséttning av el-
installationarbeten.

a Centralt innehall:
anvandarinformation och YSE98.

De studerande skall kanna till i fastigheter allmént anvanda system for

telefon, antenner, brandlarm, signaljus, reservbelysning, VVS-alarm,
ADB, bevakning och 6vervakning samt principerna for ett oppet kabel-
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dragningssystem. De skall kannatill géllande bestammelser om tystnads-
plikt i anslutning till systemen, och observera dem.

a Centralt innehall:
systemkunskaper rérande svagstroms- och datasystem.

De studerande skall med hjélp av elinstallations- och Pl-scheman kunna
bestamma installationsutrymmen, utrymmesklasser samt elsdkerhetsbe-
stammelser och instruktioner som rér utrymmena. De skall kunna be-
stamma vilka stallningar och lyftanordningar som behovs for arbetet och
kunna for installationsarbetet reservera nddvandiga arbets- och skydds-
redskap.

a Centralt innehall:
att behérska arbetsbeskrivningar for installationsarbeten.

De studerande skall med hjélp av elritningar kunna bestélla rétta typer
och mangder av ror- och ledningsmaterial. De skall kénna de vanligaste
led-nings-, ledar- och kabeltyperna, deras konstruktion, draghdllfasthet,
bojningsradier och installationstemperaturer. De bor kunnainstallera ror-
och ledningsmaterial pa olika underlag och i olika dragningar med
beaktande av det mekaniska skydd som bestdmmelserna kréver. De
studerande skall kunna avisolera, terminera, koppla och méarka olika
ledningar, ledare och kablar. Vid installationsarbete bor de kunna beakta
ekonomi och kundtjanst, och arbeta kostnadsmedvetet.

a Centralt innehall:
rorinstallations- och ledningsdragningsarbeten for olika system.

De studerande skall pa basen av eritningar kunna vélja, installera och
koppla apparater och centraler med hjdp av bilder och material som mot-
svarar Overlatel sedokumentationen.

a Centralt innehall:
apparatinstallationer.

De studerande skall kunna testa och idriftsétta system som de installerat
och tillsasmmans med en &dre montdr kunna skéta om den
dokumentation och de méatningar och protokoll som behovs. De skall
tillsammans med en adre montér kunna végleda kunden rdrande
systemets anvandning.
a Centralt innehall:

idriftsattnings- och vagledningsuppgifter vid systeminstallation.



De studerande skall kdnna produktionsmetoderna for elkraft och eldistri-
butionsnétets uppbyggnad i Finland. De skall kdnna till indirekta mét-
metoder for elektrisk effekt och energi, de vanligaste métarna och mét-
kopplingarna och till dem anknutna prissattningsprinciper. De skall
kunna installera forbrukningsmétare, ldsa dem rétt och erbjuda
kundservice.

a Centralt innehall:
installation av férbrukningsmaétare och kundservice.

De studerande skall med hjélp av elritningar kunna bestélla rétta typer
och mangder av kabel. De skall kéanna de vanligaste kabeltyperna, deras
anvandningsandamal, konstruktion, draghdllfasthet, bojningsradier och
installationstemperaturer. De studerande skall kunna dvervaka gravnings-
och igenfyllningsarbeten betréffande kabeldiken, kunna installera jord-
kablar med tillh6rande varningsband i jord eller i vatten med beaktande
av géllande bestdmmel ser rérande mekaniskt skydd for kablarna. De skall
kunna avisolera, terminera, skarva, koppla och mérka olika kablar. Vid
installationsarbete bor de kunna beakta ekonomi och kundtjanst, och
arbeta kostnadsmedvetet. De studerande skall vid gravningsarbete kunna
ombestrja behdvliga trafikmérken, utmarkningar och skyddsanordningar
for utomstaende.

a Centralt innehall:
installation av jordkablar.

De studerande skall med hjalp av elritningar kunna bestdmma rétta typer
och mangder av luftledningar, stolpar och monteringstillbehor. De skall
kanna de vanligaste luftledningarna, deras konstruktion, draghallfasthet,
bojningsradier, installationstemperaturer och installationsmaterial. De
skall kunna installera luftledningar och stag i olika typer av stolpar och
kunna beakta bestammelserna rérande installationshdjd och skyddsav-
stand fran luftledningarna till mark, vatten, olika byggnader och andra
luftledningar. De skall kunna avisolera, terminera, koppla och méarka
olika luftledningar. Vid installationsarbete bor de kunna beakta ekonomi
och kundtjanst. De studerande skall kunna ombesorja behdvliga trafik-
marken, utmarkningar och skyddsanordningar fér utomstaende.

a Centralt innehall:
installation av luftledningar.

De studerande skall kunna installera utomhusbelysning bade med jord-
kabel och luftledningar. De skall kdnna till dimensioneringsprinciperna
for belysning av gator, vagar och motionsleder, och darvid kunna utnyttja
behovliga hjdpmedel. De skall kunna utféra jordtag med anvandning av

71



rétta tillbehor, redskap och arbetsmetoder. De skall kunna rikta armatur-
erna och kanna schemasymbolerna for utomhusbelysning.

a Centralt innehall:
installation av utomhusbelysning.

De studerande skall kunna testa och idriftsétta elsystem som de
installerat och tillsammans med en ddre montdr kunna skdta om den
dokumentation och de méatningar och protokoll som behovs. De skall
tillsammans med en adre montér kunna végleda kunden rdrande
elsystemets anvandning.

a Centralt innehall:
idriftsattningsarbete.

Bedémning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
med handledning och under évervakning pa olika ytor kunnainstallera
och koppla armaturer med ledning av elritningar, arbetsbeskrivningar
och armaturtillverkarens anvisningar
med handledning och under évervakning pa olika ytor kunnainstallera
och koppla varmeelement med ledning av elritningar,
arbetsbeskrivningar och armaturtillverkarens anvisningar
med handledning och under dvervakning kunnainstallera eldrivna
permanent eller halvpermanent monterade apparater
ge handledning om anvandningen av jordningsfelsbrytare och en
belysningsanlaggning forsedd med skymningskoppling och timer,
eller ett annat styrsystem av liknande slag
kanna principernafor i fastigheter allmant anvanda telefon- och
antennsystem
kannatill de bestammelser om tystnadsplikt som géller vid installation
av system och iaktta dem
ur elritningar kunna bestdmma installationsplatsen och for arbetet
reservera behovliga verktyg och skyddsutrustning
med handledning och under 6vervakning dra kablar och koppla uttag
for telefon- och antennsystem
med handledning och under 6vervakning installera fordel ningsdosor
och apparater for telefon- och antennsystem under fastighetens
elcentral eller centralantenn
ge rad rérande grundfunktioner & anvandare av telefon- och
antennsystem
forklara for kunden varfor det valda tariffsystemet ar fordelaktigt for
denne



kunna Overvaka gravnings- och igenfyllningsarbeten betraffande
kabeldiken och installerajordkablar

med handledning och under dvervakning utfora ror- och
ledningsarbeten

kunna avisolera, terminera, koppla och mérka kablar under 16 mm?
kunna arbetai stolpar och installera stag

kunnaarbetai en ledningsdragningsgrupp och utfora
installationsarbete i anslutning till [uftledningar

k&nna schemasymbolerna for utomhusbelysning

montera och koppla armaturer i vanliga stolpar av trd, aluminium och
stal

kunnatesta och idriftsétta el system som de installerat och under
ledning av en dldre montor kunna skéta om den dokumentation och de
matningar och protokoll som behtvs

k&nna branschens arbetarskyddsbestammelser och kunnaiaktta dem.

3.2.C \Valfria studier, 15 sv
3.2.10 GRUNDERNA | STYCKEGODSAUTOMATION, 10 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kénna principerna for de transportorer som anvands
for styckegodsautomation och forsta deras mekaniska konstruktion. De
skall kunna utféra enkla hopséttnings- och andringsarbeten pa transpor-
torer. De studerande skall kunna lokalisera mekaniska fel i transportorer.
De skall kanna till de arbetarskyddsbestdmmelser som ror transportorer,
principerna for hur cirkel- och linedra rorelser forverkligas genom meka-
niska, pneumatiska, hydrauliska och elektromekaniska lésningar sdsom
rotationsplattor, transportorer och cylindrar. De bor kunna montera
givare i anslutning till dessa och kunna utfora linjedragningar. De skall
kunna lokalisera mekaniska fel i styckegodsapparater, kanna till vilka
sikerhetsrisker som & forknippade med automatisk utrustning, och
kunna skydda sig mot dem.

a Centralt innehall:
byggande av styckegodshanterings- och transportanlaggningar.

De studerande skall kénna principerna for de lyftanordningar som an-
vands for styckegodsautomation och forstd deras mekaniska
konstruktion. De skall kunna utféra enkla hopséttnings- och
andringsarbeten pa lyftanordningar. De skall kunna lokalisera mekaniska
fel i1 lyftanordningar. De skall kunna arbeta enligt de
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arbetarskyddsbestammelser som gdler lyftanordningar. De studerande
skall kanna principerna for de forpackningsmaskiner, sorterare och
lastare som anvands for styckegodsautomation och forstd deras
mekaniska konstruktion. De skall kunna utfora enkla hopséttnings- och
andringsarbeten pa forpackningsmaskiner, sorterare och lastare. De skall
kunna lokalisera mekaniska fel i forpackningsmaskiner, sorterare och
lastare. De skall kunna fdlja de arbetarskyddsbestdmmelser som rér
forpackningsmaskiner, sorterare och lastare De skall kanna till
funktionsprinciperna och anvéandningssétten for de l&gesregulatorer som
anvands for styckegodsautomation. De studerande skall kunna utfora
enkla justeringar pa lagesregulatorer. De studerande skall kanna
principerna for de servodrifter som anvands for styckegodsautomation
och forsta deras konstruktion, samt pa dem kunna utfora enkla styrningar
och justeringar. De studerande skall ka&nna grundprinciperna for
line&rmanipulatorer, automatiska lager och automatiska bearbetnings-
maskiner samt de arbetarskyddsbestammelser som rér dem. De skall kan-
na principerna for dels flexibla produktionsmetoder sdsom FMS- och
FMU-systemen, dels verkstadsautomation och kunna arbeta i enlighet
med for dem géllande arbetarskyddsbestammelser.

a Centralt innehall:
anvandning och styrning av styckegodshanteringsapparater.

De studerande skall kénna funktions- och dimensioneringsprinciperna
for de natanslutna stromkallor som anvands for styckegodshantering. De
skall kunna utfora service pa och installera effekt- och stromkallor och
reda ut enkla problemi anslutning till dem.

a Centralt innehall:
installation av effekt- och stromkallor.

De studerande skall beharska principerna for de robotar som anvands for
styckegodshantering och k&nna grunderna for deras mekaniska och elekt-
riska konstruktion. De studerande skall kunna utfora enkla styrningar pa
en robot, och kunna iaktta de arbetarskyddsbestammelser som ansluter
till dem.

a Centralt innehall:
robotik.

De studerande skall kdnna principerna och anvéandargranssnittet for ett
automationssystem som allmént brukas for styckegodshantering. De skall
kanna till de styrnings- och datadverforingssystem som anvands i olika
system. De skall kunna anvanda programmerbar logik for systemstyrning
och datainsamling. De skall med styrlogikens hjép kunna behandla ana-



loga in- och utsignaler. De studerande skall beharska principerna for de
maéatningar av Vvikt, tryck, hastighet, position och temperatur som anvands
vid styckegodshantering, samt kunna utfora enkla justerings- och service-
arbeten i anslutning till dem.

~ Centralt innehall:
styrningar och métningar for styckegodshantering.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna lokalisera mekaniskafel i apparater for styckegodshantering
kunna montera givare for automationssystem och kunna utféra
linjedragningar
kanna arbetarskyddsriskerna for automatiska system och kunna skydda
sig mot dem
kunna utfora enkla hopséttnings- och andringsarbeten pa
lyftanordningar, forpackningsmaskiner, sorterare och lastare
kunna lokalisera mekaniskafel i lyftanordningar,
forpackningsmaskiner, sorterare och lastare
kannatill de arbetarskyddsbestammelser som ror lyftanordningar,
forpackningsmaskiner, sorterare och lastare och iaktta dem
kunnainstallera och utfora service pa el ektriska kraftkallor
kunna anvanda programmerbar logik for systemstyrning och
datainsamling
behéarska principerna for de méningar av vikt, tryck, hastighet,
position och temperatur som anvands vid styckegodshantering, samt
kunna utféra enklajusterings- och servicearbeten i anslutning till dem
med hjap av métningar, signallampor och programverktyg kunna
utforafelsdkning i métnings- och styrningsfunktionernai ett
automationssystem
kunna utfora felsokning i relastyrningar.

3.2.11 HYDRAULIK OCH PNEUMATIK, 10 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna l&sa schemasymboler for hydraulik och pneu-
matik enligt i kraft varande standarder (SFS 2247, 1SO 1219). De skall
kannatill de styrningssétt som anvands for systemens komponenter, och
i huvuddrag kanna till hur elektriska och pneumatiska styrningar forverk-
ligas. De skall kunna klargora funktionen i hydrauliska och pneumatiska
system genom att 1&sa kopplingsscheman, styrscheman, rorelsescheman,
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funktionsscheman och tekniska dokument. De skall med hjélp av syste-
matisk felsokning kunna gora slutledningar om hur justeringar och olika
belastningsforndllanden paverkar systemet och pa sd sétt lokalisera
orsaker till fel. De skall ké&nna funktionssétten for de drosdar,
proportionalmagneter och servomotorer som anvands for styrningen.

a Centralt innehall:
l&sning av scheman och felsékning.

De studerande skall ha grundléggande kunskaper om hur tryckluft produ-
ceras, hanteras, lagras och transporteras. De skall i stora drag kanna till
de vanligaste kompressortyperna och deras egenskaper, apparater som
anvands for att forbattra tryckluftens kvalitet genom avskiljning, torkning
och filtrering av vatten, samt apparater som for pneumatiska verktyg ger
tryckluften smdrjande egenskaper. De skall ha en riktig uppfattning om
vilka krav olika anvandningssétt staller pa tryckluftens renhet och om
orenheters inverkningar pa distribution och pneumatiska apparater. De
studerande skall i huvuddrag kanna till vilka krav som stédlls pa
tryckluftsbehdllare  och  deras tillbehtr. De skall kanna
konstruktionsprinciperna for rorsystem som anvands for overforing av
tryckluft och for serviceanordningar, ventiler och snabbkopplingar samt
kunna anvanda dem korrekt.

a Centralt innehall:
produktion av tryckluft och skotsel av ett tryckluftssystem.

De studerande skall kénna de olika grundtyperna av pneumatiska
motorer, deras funktionsprinciper och typiska anvandningsomraden. De
skall med hjélp av typskyltar och data i stycklistor identifiera den motor
som skall installeras, och vid behov med hjdlp av motorkataloger
klarlagga dess tekniska data. De studerande skall kénna de
grundlaggande  typerna av = pneumatiska  cylindrar,  deras
funktionsprinciper och typiska anvéandningsomraden samt kunna med
hjalp av typskyltar och datai stycklistor identifiera de cylindrar som skall
installeras och deras huvddimensioner. De skall k&nna monteringssétten
och -tillbehoren for olika cylindrar, kanna de villkor som stéls pa
korrekt montering samt kunna montera cylindrar i en anléggning. De
studerande skall k&nna pneumatiska tryckbegrénsningsventiler,
trycksankningsventiler och tryckregleringsventiler, deras anvandning,
konstruktion, funktion, justerings- och styrmetoder samt kunnainstallera
demi ett system och utfora behovliga justeringar.

a Centralt innehall:



kannedom om pneumatiska motorer, formaga att montera pneumatiska
cylindrar, formaga att montera och justera tryckventiler.

De studerande skall kanna de mest typiska styrventilerna av slid- och
satestyp for ror- eller plattmontage eller for montering i ventilgrupper,
anslutningsoppningar, de vanligaste funktions- och styrsétten samt opp-
ningsmarkeringar. De skall i huvuddrag ké&nnatill de gallande standarder
som definierar dimensionering och kompatibilitet i fraga om ventiler,
klassificeringen av nominella varden for ventiler. De skall kunna identi-
fiera basplattor och ventiler med hjdp av typskyltar och datai stycklistor
samt kunna monteradem i ett system.

De studerande skall kdnna de inom pneumatiken anvéanda backventil-
typerna och deras anvandning. De skall kunna identifiera ventilens rikt-
ning och kunna montera dem.

De studerande skall kdnna de metoder for hastighetsreglering som an-
vands inom pneumatiken, deras driftsegenskaper samt de ventiler som
anvands for hastighetsreglering och deras monteringssétt. De skall kunna
montera ventiler och justera dem till givna riktvarden. De skall betraffan-
de produktionsautomation férstd sambandet mellan hastighet och
produktivitet och vid behov kunna anvénda metoder som Okar
hastigheten.

De studerande skall kdnna de tatningsmetoder som anvands vid mon-
tering av pneumatikventiler, packningar och packningsmaterial, samt
korrekt kunna montera packningar.

a Centralt innehall:
kannedom om och formaga att montera och justera styrventiler, backventiler
samt ventiler for hastighetsreglering.

De studerande skall kanna grundtyperna av hydrauliska pumpar och
motorer samt i huvuddrag deras konstruktion och funktionsprinciper,
driftsegenskaper och lamplighet for olika &ndamdl. De skall med hjép av
typskyltar och data i stycklistor identifiera en hydraulisk pump och
motor, och vid behov med hjdlp av pump- och motorkataloger kunna
klarlagga deras tekniska data.

De studerande skall kanna hydrauliska tryckbegrénsningsventiler,
trycksankningsventiler och tryckregleringsventiler, deras anvandning,
konstruktion, funktion, justerings- och styrmetoder samt kdnna de arbets-
metoder och verktyg som behovs for att installera dem och utfora jus-
teringar.

a Centralt innehall:
baskannedom om hydrauliska pumpar och motorer, férmaga att montera och
justera tryckventiler.
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De studerande skall kédnna de mest typiska hydrauliska backventilkon-
struktionerna, styrventiler av slid- och sétestyp, deras anvandningsanda-
mal, anslutningsdppningar, funktions- och styrmetoder samt Gppnings-
markeringar. De skall i huvuddrag kannatill klassificeringen av nominel-
la varden for ventiler och motsvarande placeringar av anslutnings-
Oppningar i ventiler avsedda for plattmontage. De skall kunna identifiera
ventiler med hjdp av typskyltar och data i stycklistor samt kunna
klargora rétt monteringsordning och kunna montera ventilgrupper pa
basplatta.

De studerande skall k&nna de grundl&ggande typerna av hydrauliska
cylindrar, deras funktionsprinciper och typiska anvandningsomraden. De
skall med hjélp av typskyltar och data i stycklistor kunna identifiera de
cylindrar som skall installeras och deras huvddimensioner. De skall
ka&nna monteringssatten och -tillbehdren for olika cylindrar, kédnna de
villkor som stélls pa korrekt montering samt kunna montera cylindrar i
en anldggning. De skall med ledning av cylinderns monteringssétt och
dess arbetsrorelser kunna sluta sig till hur den korrekt skall anslutas till
rorsystemet, samt kunna utféra behovliga ror- eller slanginstallationer.
Vidare skall de kunna lufta en cylinder och justera den eventuella and-
lagesdampningen.

De studerande skall kénna de metoder fOr hastighetsreglering som
anvands inom hydrauliken och inse deras fysikaliska och ekonomiska
betydelse. De skall kdnna grunderna for justering av stromreglerings-
ventiler, typiska ventilkonstruktioner samt deras funktionsprinciper, styr-
och justeringsmetoder samt anvandningsandamal.

De studerande skall kdnna de tatningsmetoder som anvands vid mon-
tering av hydrauliska ventiler, packningar och packningsmaterial, samt
korrekt kunna montera packningar.

a Centralt innehall:
kunskap om hydrauliska cylindrar, ventiler och regulatorer samt grunderna
for kopplings- och justeringsarbete.

De studerande skall kunna bygga enkla funktionella helheter pa basen av
funktions- och kopplingsscheman. De skall kunna arbeta planméassigt och
beddma sitt eget arbete, kunna prova funktionella helheter, forsékra sig
om att kopplingarna &r téta och korrigera de brister som provningen av-
dojat. De skall kannatill vilka villkor som stélls pa renhet i pneumatiska
och hydrauliska system, definitioner pa renhet och de skadeverkningar
som orenheters orsaka. De skall kanna till filtreringsmetoder, de filter
som anvands, deras konstruktion funktionssatt samt placering i ett
system. De skall kanna till tekniska varden for filter och filterpatroner,
och pa basen av data i stycklistor och markeringar pa filtren kunna
identifiera de filter eller patroner som skall installeras. De skall kunna
monterafilter i ett system samt kunna byta patroner i filtren.



a Centralt innehall:
beharskande av arbetshelheter, kainnedom om filter och formaga att installera
dem.

De studerande skall kanna till de olycksrisker som géller anvéandning av
pneumatik, hydraulik och funktionella helheter och kunna undvika dem.
De skall kunna beakta olycksrisker med lackage, férebygga dem och
beakta dem vid anvandning av tryckluft. De skall kanna till de
halsorisker som &r forknippade med kontakt mellan hydrauliska vétskor
och hud och kunna skydda sig mot dem. Vid idriftsdttnings- och
underhdllssituationer skall de vara medvetna om hurudana olycksrisker
ett automatiskt system kan orsaka da det upphor att fungera och sedan
borjar fungera pa nytt. De skall kunna beakta olycksrisker férknippade
med snabba rorelser. | synnerhet vid anvandninig av hydraulik skall de
kunna beakta att maskindelar rors med mycket stor kraft, och inse de
olycksrisker som detta medfor.

a Centralt innehall:
kannedom om hélso- och olycksrisker i samband med hydraulik, och formaga
att undvika dem.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunnalasa de vanligaste pneumatiska och hydrauliska
schemasymbolerna sa att de kan forsta funktionen i enkla system
grunderna for skotseln av tryckluftssystem
kunnainstallera pneumatiska cylindrar enligt givnainstruktioner och
ritningar
kunnainstallera hydrauliska cylindrar enligt givnainstruktioner och
ritningar.

3.2.12 FASTIGHETSAUTOMATION, 5 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

For att kunna utfora elektriska installationer i anslutning till VVS-appa-
rater skall de de studerande kannatill VV S-apparaternas betydelse for en
fastighets funktion. De skall kdnna till betydelsen av anléaggningens reg-
lerprocesser for fastighetens anvandning som helhet och for dess energi-
hushallning. De skall kanna funktionsprincipen for ett fastighetstekni skt
reglersystem. De skall kunna lasa VV S-tekniska scheman och reglerap-
paratsritningar. De skall kénna till schemasymboler som anvandsi VVS-
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ritningar och kunnaidentifieradem i praktiken. De skall med hjélp av rit-
ningar och instruktioner kunna dra kablar for olika givare och styranord-
ningar och kunna koppla dem. De skall kunna mérka kablar och kontakt-
don enligt ritningarna. De skall kunna gdra genomforingarna till central-
enheten i ett automatiksystem utan att forsamra dess inkapslingsklas-
sficering. De studerande skall kunna installera reglersystem for
uppvarmning och fér vattencirkulation i en liten fastighet och fa dem att
fungera

a Centralt innehall:
apparater och styrningar vid fastighetsautomation.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna dra kablar for olika givare och styranordningar och kunna
koppla dem
kunnalasa V'V S-tekniska scheman och reglerapparatsritningar
kannatill schemasymboler som anvandsi VV S-ritningar och kunna
identifieradem i praktiken.

3.2.13 SVAGSTROMS- OCH DATASYSTEM

| FASTIGHETER, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna till i fastigheter allmént anvanda system for
telefon, antenner, brandlarm, signaljus, reservbelysning, VVS-alarm,
ADB, bevakning och 6vervakning samt principerna for ett oppet kabel-
dragningssystem. De skall kannatill géllande bestammelser om tystnads-
plikt i anslutning till systemen, och observera dem.

a Centralt innehall:
systemkannedom rérande svagstroms- och datasystem.

De studerande skall med hjdlp av elinstallationsscheman kunna
bestamma installationsutrymmen, utrymmesklasser samt
elsakerhetsbestdmmelser och instruktioner som ror utrymmena. De skall
kunna bestdmma vilka stéllningar och lyftanordningar som behovs foér
arbetet och kunna for installationsarbetet reservera nodvandiga arbets-
och skyddsredskap.

a Centralt innehall:



att behérska arbetsbeskrivningar for installationsarbeten.

De studerande skall med hjélp av elritningar kunna bestélla rétta typer
och mangder av ror- och ledningsmaterial. De skall kénna de vanligaste
lednings-, ledar- och kabeltyperna, deras konstruktion, draghdllfasthet,
bojningsradier och installationstemperaturer. De studerande bor kunna
installera ror- och ledningsmaterial pa olika underlag och i olika drag-
ningar med beaktande av det mekaniska skydd som bestémmelserna kra-
ver. De studerande skall kunna avisolera, terminera, koppla och méarka
olika ledningar, ledare och kablar. Vid installationsarbete bor de kunna
beakta ekonomi och kundtjénst, och arbeta kostnadsmedvetet.

a Centralt innehall:
utfora rorinstallations- och ledningsdragningsarbeten for olika system.

De studerande skall pa basen av eritningar kunna vélja, installera och
koppla apparater och centraler med hjép av bilder som motsvarar 6ver-
|atel sedokumentationen eller motsvarande material.

a Centralt innehall:
apparatinstallationer.

De studerande skall kunna testa och idriftsétta system som de installerat
och tillsasmmans med en &dre montdr kunna skéta om den
dokumentation och de méatningar och protokoll som behovs. De skall
tillsammans med en adre montér kunna végleda kunden rdrande
systemets anvandning.

a Centralt innehall:
idriftsattnings- och vagledningsuppgifter vid systeminstallation.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kanna principernafor att forverkligai fastigheter allméant anvénda
telefon- och antennsystem
kannatill de bestammelser om tystnadsplikt som géller vid installation
av system och iaktta dem
ur elritningar kunna bestdmma installationsplatsen och for arbetet
reservera behovliga verktyg och skyddsutrustning
med handledning och under 6vervakning kunna dra kablar och koppla
uttag for telefon- och antennsystem
med handledning och under dvervakning kunnainstallera
fordelningsdosor och apparater for telefon- och antennsystem under
fastighetens elcentral eller centralantenn
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kunna ge r&d rérande grundfunktioner & anvandare av telefon- och
antennsystem.

3.2.14 GRUNDERNA | PROCESSAUTOMATION, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna till delprocesserna i nagon
produktionsprocess som & typisk for processindustrin, och inse
processautomationens betydelse for processtyrningen. De skall kdnna till
vad som avses med en industriell process, och kunna uppfatta helheter
sammansatta av fleradelar.

a Centralt innehall:
att lara sig vad som avses med processer och processtyrning.

De studerande skall beharska principerna for de transportorer och ror-
system som anvands vid processautomation och kanna till deras meka-
niska konstruktion. De skall kunna utfora enkla byten av givare, styr- och
mandveranordningar i anslutning till transportorer och rorsystem, sasom
byte av métflansar och kilremmar. De skall kunna lokalisera mekaniska
fel i transportorer och rérsystem. De skall kdnna till de arbetarskydds-
bestammelser som géller transportérer och rorsystem. De studerande
skall k&nna principerna for de forpackningsmaskiner och doserare som
anvands for processautomation och forsta deras mekaniska konstruktion.
De skal kunna utfora enkla hopséttnings- och &ndringsarbeten pa
forpackningsmaskiner och doserare. De skall kunna lokalisera mekaniska
fel i forpackningsmaskiner och doserare. De skal kanna till de
arbetarskyddsbestammelser som ror forpackningsmaskiner och doserare.

a Centralt innehall:
anvandning av apparater inom processautomation.

De studerande skall kdnna principerna och anvéandargranssnittet for ett
automationssystem som allmant brukas for processautomation. De skall
kanna till de styrnings- och databverforingssystem som anvands i sys-
temet samt gora dértill horande métningar. De studerande skall kunna ut-
nyttja automationssystemets anvandargranssnitt till att géra matningar,
styrningar och datainsamling. De skall med systemets hjalp kunna be-
handla analoga in- och utsignaler. De skall beharska principerna for de
métningar av tryck, niva, temperatur, stromning, position, vikt, hastighet,
viskositet, pH, fuktighet och tthet som anvéands vid processautomation,
kunna utfora enkla justerings- och servicearbeten pa dem, och kunna ka-
librera métningsinstrumenten. De skall veta hur en reglerkrets uppstar,
kanna reglersétt och reglerprinciper. De skall kanna principen for PID-



reglering. De skall beharska regulatorer och de signalgivare som anvands
i reglerkretsar samt datadverforingsstandarder. De studerande skall pa
elektrisk eller pneumatisk vag kunna ansluta de ventiler och styranord-
ningar som anvandsi ett reglersystem.

a Centralt innehall:
styrningar, matningar och justeringar av processautomation.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna utfora enkla byten av givare, styr- och mandveranordningar i
anslutning till transportorer och rorsystem
kunna lokalisera mekaniskafel i transportorer och rorsystem
kannatill de arbetarskyddsbestdmmelser som géller transportdrer och
rorsystem och iaktta dem
beharska principerna for de métningar av tryck, niva, temperatur,
strdmning och position som anvéands vid processautomation, kunna
utfora enkla justerings- och servicearbeten pa dem, och kunna
kalibrera métningsinstrumenten
kanna en regulators konstruktion och funktion
pa elektrisk eller pneumatisk vag kunna ansluta de ventiler och
styranordningar som anvandsi ett reglersystem.

3.2.15 EFFEKTELEKTRONIK, 5 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall ka&nna komponenter som anvands inom effekt-
elektronik: dioder, transistorer och tyristorer, veta hur styrkretsar for dem
konstrueras och fungerar, kunna sbka och reparera fel i de ndmnda kret-
sarna och komponenterna. De studerande skall inse betydelsen av ESD-
skydd och kunna arbetai enlighet darmed.

~ Centralt innehall:
funktion och styrning av effektelektronikkomponenter.

Bedémning, nojaktig niva (1)
De studerande skall
kanna komponenter som anvands inom effektelektronik sdsom dioder,

transistorer och tyristorer
kunna byta ut en komponent som konstaterats vara felaktig.
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3.2.16 OPERATIVSYSTEM FOR DATORER, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna funktionsprinciperna for ett operativsystem
och dess uppgifter i en dator. De skall kunnainstallera tva parallella ope-
rativsystem i en persondator och kunnainstallera och tai bruk ett system
av Unix-typ. De skall ké&nna ett teckenbaserat och ett grafiskt komman-
dosprdk, ett grafiskt anvandargranssnitt och dess systemprogram. De
skall ka&nna till licensbestammelserna rorande installation och
anvandning av operativsystem och kunna skéta sakerhetsatgarder sdsom
skyddsnivaer och virusbekampning.

a Centralt innehall:
installation och anvandning av operativsystem.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannattill funktionsprincipernafor ett operativsystem
enligt givnainstruktioner kunnainstallera tva operativsystem och
kontrollera deras funktion
kannatill bestdmmel serna om datasekretess och tystnadsplikt och
iaktta dem.

3.2.17 DATAOVERFORING MELLAN DATORER, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna principerna for enkel asynkron datadverforing
mellan datorer, och veta hur den forverkligas bade i kabeldragning och
programmering. De skall kanna funktionsprinciperna fér modem och
klara installation och anvandning av dem. De skall kunna installera pro-
gram i arbetsstationer och servrar och kunna utfora nédiga grundinstall-
ningar. De skall behdrska anvandargranssnittet for ett lokanatverks-
system samt de uppgifter huvudanvandaren for en server skall utféra. De
skall kunna serverns datadverforingsprotokoll samt TCP/IP-protokollet.

a Centralt innehall:
behérskande av datadverforing mellan datorer.



Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kanna till funktionsprincipernafor datadverféring mellan datorsystem
kunna enligt givnainstruktioner installera de program som hor till
studieavsnittet och testa deras funktion
kannatill bestdmmel serna om datasekretess och tystnadsplikt och
iaktta dem.

3.2.18 DATORUTRUSTNINGENS KONSTRUKTION, 5 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kdnna funktionsprinciperna for ett datorsystem, de
talsystem som anvéands dar samt de vanligaste teckenkodningsmetoderna.
De studerande skall veta hur databussarna i en dator i princip & kon-
struerade och av baskomponenter kunna bygga en busskontroller, adress-
kodare/avkodare och latch , kénna till hur processorer i princip & kon-
struerade och kanna de alméanna principerna for maskinkod. De skall
kanna till de olika kategorierna av datorer, mikrodatorer, inbaddade
datorer, persondatorer, datorsystem, de elektroniska principerna for
kringutrustning,  funktionsprinciperna for ~ persondatorer ~ samt
industristandarden for de sistnamnda. De studerande skall av enheter
som uppfyller industristandarden kunna bygga en dator enligt kundens
specifikationer. De skall ké&nna operativsystemets funktion och kunna
installera det i en dator. De skall klara att instalera de vanligaste
tillaggskorten i en fungerande dator, k&nna principerna for externa
tillaggsenheter, behdrska installation och idriftséttning av dem i en
fungerande dator.

a Centralt innehall:
datorernas struktur och byggande av datorer.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kanna funktionsprinciperna for datorer och av enheter som uppfyller
industristandarden kunna bygga en dator enligt kundens
specifikationer samt kunna kontrollera dess funktion
kunnainstallera ett operativsystem och ett program som fungerar
under det.
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3.2.19 STYRNING AV STYCKEGODSAUTOMATION, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall k&nna principerna for de transportorer och lyft-
anordningar som anvands for styckegodsautomation och forsta deras me-
kaniska konstruktion. De skall kunna utfora enkla hopséttnings- och and-
ringsarbeten pa transportorer och lyftanordningar. De bor kunna montera
givare i anslutning till transportorer och kunna utfora linjedragningar. De
studerande skall kunna lokalisera mekaniska fel i transportorer och lyft-
anordningar. De studerande skall kanna till de
arbetarskyddsbestdmmelser som ror transportérer och lyftanordningar,
principerna for hur cirkel- och linedra rorelser forverkligas genom
mekaniska, pneumatiska, hydrauliska och elektromekaniska |6sningar
sasom rotationsplattor, transportorer och cylindrar. De studerande skall
kunna lokalisera mekaniska fel i styckegodsapparater, kanna till vilka
sékerhetsrisker som & forknippade med automatisk utrustning, och
kunna skydda sig mot dem.

a Centralt innehall:
byggande av styckehanterings- och transportanlaggningar.

De studerande skall kanna principerna for de forpackningsmaskiner, sor-
terare och lastare som anvands for styckegodsautomation och forsta deras
konstruktion. De skall kunna utfora enkla hopsattnings- och andrings-
arbeten pa forpackningsmaskiner, sorterare och lastare. De skall kunna
lokalisera mekaniska fel i forpackningsmaskiner, sorterare och lastare. De
skall kanna till de arbetarskyddsbestdmmelser som ror forpacknings-
maskiner, sorterare och lastare.

a Centralt innehall:
anvandning av utrustning fér styckegodshantering och tillhgrande
arbetarskyddsbestammelser.

De studerande skall kdnna principerna och anvéandargranssnittet for ett
automationssystem som allmént brukas for styckegodshantering. De skall
behéarska de styrnings- och datadverforingssystem som anvands i olika
system. De skall kunna anvanda programmerbar logik for systemstyrning
och datainsamling. De skall med styrlogikens hjép kunna behandla ana-
loga in- och utsignaler. De studerande skall beharska principerna for de
maéatningar av vikt, tryck, hastighet, position och temperatur som anvands
vid styckegodshantering, samt kunna utfora enkla justerings- och service-
arbeten i anslutning till dem.



~ Centralt innehall:
styrningar och métningar for styckegodshantering.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna lokalisera mekaniskafel i apparater for styckegodshantering
kunna montera givare for automationssystem och kunna utféra
linjedragningar
kanna arbetarskyddsriskerna for automatiska system och kunna skydda
sig mot dem
kunnafungeraenligt de arbetarskyddsbestdmmelser som ror
forpackningsmaskiner, sorterare och lastare och iaktta dem
kunna anvanda programmerbar logik for systemstyrning och
datainsamling
behéarska principerna for de méningar av vikt, tryck, hastighet,
position och temperatur som anvands vid styckegodshantering, samt
kunna utféra enklajusterings- och servicearbeten i anslutning till dem
med hjap av métningar, signallampor och programverktyg kunna
utforafelsdkning i métnings- och styrningsfunktionernai ett
automationssystem
kunna utfora felsokning i relastyrningar.

3.2.20 REGLER- OCH STYRNINGSTEKNIK INOM PROCESSAUTOMATION, 5 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna till delprocesserna i nagon
produktionsprocess som & typisk for processindustrin, och inse
processautomationens betydelse for processtyrningen. De skall kdnna till
vad som avses med en industriell process, och kunna uppfatta helheter
sammansatta av fleradelar.

a Centralt innehall:
lara sig vad som avses med processer och processtyrning.

De studerande skall kdnna principerna och anvéandargranssnittet for ett
automationssystem som allmant brukas for processautomation. De skall
kannatill de styrnings- och databverforingssystem som anvandsi system-
et och utfora métningar pa dem. De studerande skall kunna utnyttja auto-
mationssystemets anvandargranssnitt till att gdra métningar, styrningar
och datainsamling. De skall med systemets hjalp kunna behandla analoga
in- och utsignaler. De skall beharska principerna fér de matningar av
tryck, niva, temperatur, stromning, position, vikt, hastighet, viskositet,
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pH, fuktighet och téthet som anvands vid processautomation, kunna ut-
fora enkla justerings- och servicearbeten pa dem, och kunna kalibrera
matinstrument. De skall veta hur en reglerkrets uppstéar, kanna reglersatt
och reglerprinciper. De skall kdnna principen for PID-reglering. De skall
behérska regulatorer och de signalgivare som anvands i reglerkretsar
samt datadverforingsstandarder. De studerande skall pa elektrisk eller
pneumatisk vag kunna ansluta de ventiler och styranordningar som
anvandsi ett reglersystem.

a Centralt innehall:
styrningar, matningar och justeringar av processautomation.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannatill de arbetarskyddsbestdmmelser som géller transportdrer och
rorsystem och iaktta dem
beharska principerna for de métningar av tryck, niva, temperatur,
position och strdmning som anvands vid processautomation, kunna
utfora enkla justerings- och servicearbeten pa dem, och kunna
kalibrera métinstrument
kanna en regulators konstruktion och funktion
pa elektrisk eller pneumatisk vag kunna ansluta de ventiler och
styranordningar som anvandsi ett reglersystem.

3.2.21 TV-TEKNIK, 5SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kénna modulationssétten for en TV-signal, Y-, F-
och audiosignaler samt de frekvensomraden och kanaler som anvands for
TV-sindningar. De skall veta hur en TV-mottagare fungerar pa
blockschemanivA. De skall kunna forklara informationsflodet vid
styrningen samt principen for kanalavstamning. De skall utgaende fran
ett fel i mottagarens funktion kunna avgora var det & vért att inleda
felsbkningen, och kunna nér felet & funnet lokalisera det i kretsschemat
och i apparaten. De skall med hjdlp av kretsschemat kunna redogdra for
signalens vég fran antennen till bildrutan, och kunna méta de lik- och
véxelspanningar som namns i TV-mottagarens serviceinstruktion och
kunna jamfora métresultaten med de varden som serviceinstruktionen
uppger. PA basen av detta skall de kunna lokalisera felaktiga
komponenter. De skall kunna |6sgora, montera och byta komponenter
utan att orsaka skador pa kretskort eller andra delar. De skall med hjalp



av bruksanvisningen kunna programmera mottagarens minnesplatser for
kanaler i olika frekvensomraden. De skall kunna justera bildens geometri
med hjdp av serviceinstruktionen samt kunna anvanda ett
kundregisterprogram for att ta emot ett uppdrag, notera servicedtgéarderna
och returnera apparaten till kunden. De skall kunna kontrollera
apparatens elsékerhet innan den 6verlamnas. De skall kunna rengdra
apparaten inuti och utanpa.

a Centralt innehall:
att forsta funktionen i en TV-mottagare.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
utreda modulationssétten for en TV-signal, Y-, F- och audiosignaler
samt kannatill de frekvensomraden och kanaler som anvéands for TV-
sandningar
i en bekant koppling kunna fdlja signalvagen och méta de lik- och
vaxelspanningar som ndmnsi en TV-mottagares serviceinstruktion
kunna jamfora métresultat med de varden som serviceinstruktionen
uppger
|6sg6ra och montera nagon stérre del sdsom en
avlankningstransformator eller kanalvéljare utan att skada kretskortet
med handledning kunna finna ett fel i en mottagare de tidigare métt
och nar felet & funnet kunnalokalisera det i kretsschemat och i
apparaten samt utféra reparation enligt instruktioner
med hjap av bruksanvisningen kunna programmera mottagarens
minnesplatser for kanaler i olika frekvensomraden
kunnata emot ett uppdrag, dokumentera servicedtgarderna och
returnera apparaten till kunden
kunna kontrollera apparatens elsakerhet innan den dverlamnas
kunna rengdra apparaten inuti och utanpa.

3.2.22 VIDEOTEKNIK, 5 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kadnna principen for en VHS-bandspelare, principen
for magnetisk lagring och veta var och i vilken form data lagras pa ban-
det. De skall med hjélp av blockschema kunna beskriva bild- och ljud-
signalernas vag vid bandning och avspelning, kdnna systemets styrningar
och signaler, samt principerna for servofunktionerna och styrningen av
mekaniken. De skall med sedvanliga serviceverktyg kunna méta de var-

89



den som namns i serviceinstruktionen och med dess hjép utfora be-
hovliga elektriska och mekaniska justeringar. De skall kunna finna fel i
likstromsmatningen eller i fall dar det direkt gar att méta var bild- eller
ljudsignalen bryts. Da felet & funnet skall de kunna lokalisera det i
kretsschemat och | apparaten. De skall kunna redogdra for
servosystemets principer, veta hur drivaxel- och capstanmotorerna
synkroniseras for bandning och avspelning och kunna beakta precisionen
i de mekaniska instéallningarna. De skall kunna stdmma av videosignalen
till en given kanal och kunna koppla en TV och en bandspelare att
fungera tillsammans. De skall kunna rengdra och utféra service pa en
bandspelare och dess delar enligt serviceinstruktionen.

a Centralt innehall:
att forsta en videobandspelares funktion.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
utreda principen for en VHS-bandspelare
utreda principen for magnetisk lagring och vetavar och i vilken form
data lagras pa bandet
med hjalp av blockschema som anvants i undervisningen kunna utreda
bild- och ljudsignalernas vag vid bandning och avspelning, systemets
styrningar och signaler, samt principerna for servofunktionerna och
styrningen av mekaniken
kunna med universalmétare méta apparatens driftsspanningar
med serviceinstruktionens hjalp kunna méta och justera
bandmomenten
kunna redog0ra fOr servosystemets principer, veta hur drivaxel- och
capstanmotorerna synkroniseras for bandning och avspelning
pa kretsschemat visa den processor som styr bandspelarens funktioner
stdmma av videosignalen till en given kanal
kunna koppla en TV och en bandspelare att fungera tillsammans
kunna rengdra bandspelare och dess bildhuvuden.

3.2.23 GRUNDKUNSKAPER |
HYDRAULIK OCH PNEUMATIK, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
De studerande skall klara av installation, idriftséttning, service och repa-
ration av hydrauliska och pneumatiska system. De skall kunna |&sa sche-
man och kanna komponenternas konstruktion, funktionsprinciper, instal-
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lations-, justerings- och styrmetoder och kunna sluta sig till systemets
arbetssétt, arbetsrorelser, verkan av justeringar samt orsakerna till fel-
funktioner. De skall kdnna grunderna for proportional- och servotekniken
inom hydrauliken. De skall med hjép av systematisk felsokning kunna
lokalisera funktionsfel i system som styrs antingen pneumatiskt,
elektriskt via relder eller av enkla programmerbara logiksystem, och
kunna aterstélla deras funktionsduglighet. De studerande skall kanna
anvandningsprinciperna och -andamalen for de ventiler som anvands for
styckegodsautomation. De skall kunna utfora enkla justeringar och
styrningar av ventiler.

a Centralt innehall:
skotsel av hydrauliska och pneumatiska system.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunnal&sa scheman och kédnna komponenternas konstruktion
kanna anvandningsprinciperna och -andamalen for de ventiler som
anvands for styckegodsautomation
kunna utfora enkla justeringar och styrningar av ventiler.

3.2.24 DRIFTSUNDERHALL, 5 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kannatill verksamhet, databehandling och funktions-
overvakning vid driftsunderhall i en industriell miljo. De bor kanna till
det preventiva underhdlets betydelse for driftsunderhdl, och kunna
utfora service pa frekvensomvandlare. De studerande skall med hjélp av
matningar, signaldioder och programverktyg kunna utféra felsokning i
matnings- och styrningsfunktionernai ett automationssystem samt kunna
lokalisera fel i en frekvensomvandlares huvudkretsar. De skall kunna ut-
fora felsokning ocksa i relastyrningar. De skall kénna principen for vibra-
tionsmétning vid funktionsdvervakning. De skall kunna analysera mét-
ningar som gors vid funktionsdvervakning, sasom information rérande
rorelse, hastighet, acceleration och vibration.

a Centralt innehall:
beharskande av driftsunderhallsuppgifter.
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Bedémning, nojaktig niva (1)

3.2.25

De studerande skall
med hjalp av métningar, signaldioder och programverktyg kunna
utfora felsdkning i métnings- och styrningsfunktionernai ett
automationssystem
kunna utfora felsokning ocksai relastyrningar
kunna l&sa scheman och kanna komponenternas konstruktion.

INSTALLATIONER |

DISTRIBUTIONSNAT OVER 1KV, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kdnna de vanligaste transformatortyperna i distribu-
tionsnétet. De skall veta hur kopplings- och transformatorstationer i prin-
cip & uppbyggda. De skall kénna till schemasymbolerna for kopplings-
och transformatorstationer on kunna l&sa scheman i anslutning till instal-
lationer. De studerande skall kanna till principen for energiméatning i
hogspanningsnédtet. De skall kanna de vanligaste lednings- och
kabeltyperna  och ~ monteringstillbehdren som  anvénds |
hogspéanningsnétet och kunna arbeta som mediem av en arbetsgrupp vid
installation av transportledningar. De skall kanna till de kraftverkstyper
som anvands i Finland och veta vilka miljoverkningar de har.

a Centralt innehall:
installation i distributionsnéat over 1 kV.

Bedémning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannatill schemasymbolernafor kopplings- och
transformatorstationer
kanna de vanligaste lednings- och kabeltyperna och
monteringstillbehdren som anvands i hbgspanningsnétet
kunna arbeta som medlem av en arbetsgrupp vid installation av
transportledningar och tillhorande anl&ggningar.

3.2.26 OVRIGA VALFRIA STUDIER, 15 SV
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3.3

3.4

3.5

| laroplanen som godkanns av utbildningsanordnaren kan som valfria stu-
dier i de yrkesinriktade studierna inga ocksa andra an de studiehelheter
som namns i punkterna 3.2.10 —3.2.25. Det kan vara fragan om studier i
enlighet med arbetslivets regionala och lokala behov, andra studier som
fordjupar eller vidgar yrkesstudierna, gemensamma studier eller gymna-
siestudier.

Omfattningen av de studier som har avses kan i examen utgdra hogst
15 studieveckor, dock sd att hogst 10 studieveckor kan utgora
gemensamma studier och gymnasiestudier.

Valfria studier — mal, centralt innehall och beddémning

De studerande skall i sina studier innefatta 10 studieveckor valfria studier
for vilka mal, centralt innehal och bedémning en individuell studieplan
skall uppgoras. De valfria studierna kan utgoras av yrkesstudier eller
gemensamma studier fran det egna utbildningsomradet eller ndgot annat
omrade, studier som forbereder for fortsatta studier eller for aviaggande
av studentexamen, arbetserfarenhet eller handledda fritidsintressen som
framjar de allménna och yrkesinriktade syftena med utbildningen samt de
studerandes personlighetsutveckling.

Mal for studiehandledningen

| studierna  skall ingd 1,5 studieveckor studiehandledning.
Studiehandledningens ma skall vara att den studerande kan fungera
inom l&roanstaltens gemenskap och kan planera sina studier och
engagera sig i dem, dvs. kénna till studierna och valfriheten i examen.
Studerandena skall kunna folja med sina studieprestationer och be om
stod for planeringen av studierna. De skall kunna skaffa hjélp vid
eventuella svarigheter med studierna samt soka arbete eller en studieplats
aven utomlands.

Lardomsprovet — mal och bedomning

| studierna ingdr ett lardomsprov, vars omfattning & minst tva studie-
veckor. De studerande skall kunna utarbeta ett |1&rdomsprov, som kan be-
std av en uppgiftshelhet som sammanfattar studierna eller som visar spe-
cialkunnande inom ett delomrade av examen. Det kan vara fragan om ett
skriftligt arbete, ett multimedie- eller hypermediearbete, en utredning, ett
projektarbete eller en produkt. Lardomsprovet skall uppfylla malen i
examen.

De studerande skall kunna planera lardomsprovet i enlighet med eget
intresse och egen yrkesinriktning. Da de utarbetar |ardomsprovet skall de
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kunna arbeta gjavstandigt, logiskt och systematiskt. De skall kunna
skaffa fram information som de behdver for I1&rdomsprovet ur olika kéllor
och forhalla sig kritiskt till den information de far. De skall kunna forena
kunnande fran olika delomraden i examen och anvanda andamalsenliga
arbetsmetoder. De skall galvstandigt kunna I6sa problem och bedéma
hur lardomsprovet framskrider samt dess resultat. De skall kunna
presentera sitt [ardomsprov bade skriftligt och muntligt.

Bedémning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
som sitt [ardomsprov utarbeta en uppgiftshelhet som sammanfattar de
grundlaggande uppgifternai branschen eller en uppgiftshelhet ur ett
enskilt delomréde
med handledning kunna planera sitt lardomsprov
med handledning skaffa information ur de viktigaste kallorna
med handledning kunna vélja andamalsenliga arbetsmetoder for
lardomsprovet
vid behov kunna be om hjalp for att 16sa problem i samband med
lardomsprovet
med handledning kunna bedoma hur l&rdomsprovet framskrider och
komma 6verens om avvikelser
kunna beddma resultatet av |&rdomsprovet
kunna presentera |ardomsprovet.



4.1

BEDOMNING AV DE STUDERANDE

Syfte och genomférande
1. Syftet och malet med bedoémningen

Utover vad som bestdms i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 25 §)
skall beddmningen forstarka utvecklingen av de studerandes jaguppfatt-
ning och tillvaxt som yrkesmanniskor. Harvid grundar sig beddmningen
pa de studerandes sjavvéardering och pa utvecklingssamtal som fors mel-
lan de studerande och lararna. Vid inlérning i arbetet deltar ocksa arbets-
platsutbildarna.

Bedomningen skall utom att handleda de studerande ocksa ge infor-
mation om deras kunnande till l&rarna och arbetsgivarna samt utgora
underlag for ansokan till fortsatta studier.

2. Genomférande av beddmningen

Utbver vad som bestams i férordningen om yrkesutbildning (F 811/98,
10 §, 11 §) skall de studerande bedomas kvalitativt genom att deras
kunnande jamfors med malen for respektive studiehelhet och med de
bedomningskriterier som &r baserade pa malen. Stravan att uppna malen
for studiehelheterna skall stddas genom beddémning av olika
studieperioder. Vitsorden for studiehelheter bor ges med tonvikt pa de
studerandes kunnande i slutskedet. De studerandes kunnande skall
pavisas. Bedomningsresultaten fran olika avsnitt i studierna kan inte
mekani skt raknas ihop, delas eller betonas.

Bedomningsmetoderna skall véljas sa att de méater hur de uppstéllda
malen har nétts, lampar sig for de studiemetoder som har anvants och
stoder de studerandes inlarning. Eftersom de studerande kan visa sitt
kunnande pa olika satt, skall de ocksa kunna pavisa sitt kunnande pa
annat sétt an enbart i skrift. Speciellt nar det galler handikapp, sukdomar
och darmed jamférbara lassvarigheter, t.ex. las- och skrivsvarigheter,
maste bedomningsmetoden anpassas efter respektive studerandes
problem.

Alla studerande och alla som deltar i bedomningen skall innan studier-
na inleds informeras om beddmningsprinciperna och deras tillampning,
bl.a. om syften och madl, om vitsordsbildningen, vitsordsskalan och krav-
nivaerna, om mojligheternatill omtagning och de villkor som maste upp-
fyllas for att kunna avancerai studierna, om beddmningen av inlarning i
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arbetet, om korrigering av beddmningen, och beddémningen av tillgodo-
raknade studier samt om dokumenteringen av vitsord och om innehdllet i
studiekort och examensbetyg.

3. Vitsordsgivning

UtOver bestammelsernai férordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 10
8) géller att vitsord skall ges for alla studiehelheter som motsvarar l&ro-
plansgrunderna, ocksa fér de andra valfria studierna som ingdr i de yrkes-
inriktade studierna.

Néar en studerande har studerat i enlighet med 12 8§ L 630/98,
antecknas for de ifragavarande studierna i betyget en hanvisning och i
nedre kanten: genomfort enligt 12 8 L 630/98.

Om gemensamma studier till&ggsvis har bedrivits i samband med val-
fria studier, kan de tas med i bedémningen av de gemensamma studierna.
Mangden gemensamma studier dverstiger da 20 sv. | anslutning till de
valfria studierna ndmns studierna med en fotnot: fullgjort i samband med
de gemensamma studierna.

For de gemensamma studierna (20 sv) som statsradet beslutat om ges
separata vitsord. De gemensamma studier som ingar i de yrkesinriktade
studiehelheterna skall beddmas som en del av de yrkesinriktade studie-
helheterna. |1 den studerandes studiekort skall dessa studier specificeras
med tanke pa tillgodoraknande och fortsatta studier.

En del av en studiehelhet bor kunna godkénnas som genomford eller
réknas till godo ocksa utan vitsord. D& méaste man forsékra sig om att de
studerande kan ges ett vitsord for ifragavarande studiehelhet i examens-
betyget. Lardomsprov skall bedémas sasom del av de studiehelheter dér
de ingér. For lardomsprov skall ocksa ett skilt vitsord ges och det skall
antecknas i examensbetyget.

Det kunnande som pavisats under perioderna med inlarning i arbetet
skall bedomas sasom del av de yrkesinriktade studiehelheter dér inlar-
ningen i arbetet ingdr. PA examensbetygen antecknas omfattningen av
inldrningen i arbetet men inte vitsorden.

4, Tillgodoraknande

Utover bestammelserna i lagen och forordningen om yrkesutbildning (L
630/98, 30 §, F 811/98, 13 §) géller att man genom tillgodoraknande av
tidigare studier skall undvika 6verlappningar och forkorta studietiden.
Vid 6vergang fran en examen till en annan eller fran gymnasium till yr-
kesutbildning pa andra stadiet skall atminstone de dutforda
gemensamma studierna och de valfria studierna réknas till godo. Av
gymnasiets hela larokurs tillgodoraknas dtminstone de obligatoriska och
de valfria studierna.
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Sommararbete och tidigare arbetserfarenhet skall réknas till godo, om
det kunnande som har forvéarvats konstateras motsvara laroplansmalen.

Vid laroanstalten skall man kontrollera att studierna motsvarar l&ro-
planen i fraga om ma och centralt innehdll. Vid behov bor dverens-
stammelsen pavisas med prov. Tillgodoraknandet skall underléttas
genom att utveckla for andamalet |ampliga bedomningsmetoder.

Né&r de studerandes tidigare studier eller studier som samtidigt bedrivs
vid en annan l&roanstalt godkénns att kompensera en full studiehelhet
skall det givna vitsordet inforas i betyget. Skulle vitsordsskalorna vara
olika anvander man det omvandlingsschema som finns i kapitel 4.3.
Namnet pa den laroanstalt som givit vitsordet skall noterasi betyget. Om
inget vitsord for ifragavarande studier har givits, bor en bedémning
goras.

5. Fornyande av studieprestationer

Betréffande mojlighet att ta om prestationer och hgja vitsord géller vad
som sdgsi forordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 12 §).

6. Rattelse av bedomning

Betraffande réattelse av beddmning géller vad som sagsi férordningen om
yrkesutbildning (F 811/98, 15 §).

Foremal och kriterier for bedémningen

Foremalen och kriterierna for bedomning skall harledas fran de mal som
anges i laroplans- och examensgrunderna. Foremalen for bedémningen
& de gemensamma betoningarna och den for alla branscher
gemensamma baskompetensen, beharskandet av arbetsmetoder, redskap,
material och arbetsprocesser samt arbetssakerheten och den kunskap som
ligger till grund for arbetet.

| det foljande definieras kunnande pa nivaerna nojaktiga, god och
beromlig och pa basis av dem faststédller laroanstalterna bedémnings-
kriterierna for studiehelheterna.

Nojaktiga:

De studerande skall kunna sysselsétta sig inom det yrkesomrade som
motsvarar examen och  skéta uppgifter som  motsvarar
utbildningsprogrammet, oavsett sméarre brister i skickligheten och
kunskaperna. De studerande skall kunna anvanda de vanligaste
arbetsmetoderna, arbetsredskapen och materialen och behdrska de
grundlaggande arbetsuppgifterna i elbranschen. De studerande skall
kunna fungera i miljéer och situationer de & bekanta med. De skall
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kunna tilldmpa inhéamtade fardigheter och for arbetet relevanta kunskaper
i indvade, ofta dterkommande situationer. De skall under handledning
kunna soka fram vetande som géller arbetet och kunna begripligt dterge
det muntligt eller skriftligt. De skall kunna utféra de uppgifter de
tilldelats och bedbma sig g dva och sitt arbete. De studerande skall iaktta
arbetstider, sdkerhetsforeskrifter och andra anvisningar  och
overenskommelser samt radgora om avsteg fran dessa.

Goda:

De studerande skall kunna anvanda elbranschens arbetsmetoder, arbets-
redskap och material. De kan skéta de centrala uppgifterna i branschen.
De studerande skall reda sig i olika slags situationer och grupper och till-
lampa sina fardigheter och for arbetet relevanta kunskaper i nya situa-
tioner. De skall kunna klassificera, jamfora och organisera inhdmtat vet-
ande och bearbeta det s att det & anvandbart. De studerande skall kunna
gestalta sitt arbete som en helhet och ocksa beakta arbetsplatsens spe-
ciella behov. De skall tillampa géllande regler och anvisningar i olika
situationer och iaktta foreskrifterna om sdkerhet i arbetet. De studerande
skall gélvstandigt kunna utfora arbetsuppgifter som de tilldelats och
kunna utvardera sig §alva och sitt arbete mangsidigt. De studerande skall
kunna bedoma information med avseende pariktighet och tillforlitlighet.

Berémliga:

De studerande skall kunna védja de for sitt arbete bast |ampade arbets-
metoderna, arbetsredskapen och materialen och anvanda dem pa rétt sétt.
De skall kunna utvéardera och vidareutveckla sitt arbetssétt. De skall
agera aktivt och konstruktivt i olika situationer och i samverkan med
olika grupper. De studerande skall finna nya problemldsningar och klara
upp konfliktsituationer. De studerande bor sélvstéandigt kunna utféra
ocksa andra an forelagda uppgifter. De bor kunna utveckla sitt arbete, sin
arbetsmiljo och sakerheten i arbetet samt mangsidigt bedoma sig sjidva
och utveckla sin beredskap att verka under forandrade forhallanden. De
studerande skall kunna beddma inhamtad information vad galler dess
riktighet och tillforlitlighet. De skall kunna klassificera, jamfora och or-
ganisera sitt vetande, bearbeta det for anvandning och dra slutledningar
av det. De skall kunna gradera frégor i angelagenhetsordning, gora upp
planer och begrunda effekterna av olika alternativ for att kunna vélja det
lampligaste i respektive fall. De studerande skall i sin verksamhet kunna
beakta arbetsplatsens specialbehov. De skall kunna se sitt arbete som en
del av den verksamhet som bedrivs pa arbetsplatsen och i hela dess
verksamhetsmiljo.
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4.5

Vitsordsskala och omvandling av vitsord
1. Vitsordsskalan

Betréffande vitsordsskalan géller vad som bestédms i forordningen om
yrkesutbildning (F 811/98, 10 8§).

2. Omvandling av vitsord

De studerande skall bedbmas enligt beddmningspraxis vid den
laroanstalt dér studieprogrammet eller delar av detta genomfors. Om
léroanstalternas vitsordsskalor & olika, skall den laroanstalt som
tillgodoréknar  studierna  omvandla  vitsorden och  avgobra
motsvarighetsfragan till de studerandes fordel. Vitsord bér omvandlas
enligt foljande:

Gymnasiets vitsords- Y rkeslaroanstaltens Skala
skala (5-10) vitsordsskala (1-5) (1-3)
utmarkta 10 beromliga 5 3

berémliga 9 berémliga 5 3

goda 8 goda 4 2

nojaktiga 7 goda 3 2
forsvarliga 6 nojaktiga 2 1

hjalpliga 5 nojaktiga 1 1

Yrkesprov

Om yrkesproven ges separata foreskrifter.
Betyg

1. Examensbetyg

Examensbetyget ar ett officiellt dokument, vars innehal skall motsvara
grunderna for laroplanen eller grunderna for fristéende examen. Exa-
mensbetyg ges i enlighet med bestdmmelserna i férordningen om yrkes-
utbildning (F 811/98, 13 8).

Vid léroavtalsutbildning som har ordnats enligt l&roplansgrunderna
skall examensbetyg ges, nar den studerande har genomfért de studier
som hoér till examen med godkant resultat.
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Examensbetyg som motsvarar laroplansgrunderna  skall innehdla

foljande uppgifter:
utbildningsanordnarens/laroanstaltens namn
den studerandes namn och personbeteckning
namnet pa den avlagda examen och dess omfattning i studieveckor och
ar
de genomfdrda studierna, deras omfattning och vitsorden for dem
l[&rdomsprovets namn och vitsord
omfattningen av inlarning i arbetet
datum och underskrifter
utbildningsanordnarens/laroanstaltens stampel.

Pa baksidan eller tillaggsbladet
utbildningsanordnarens/laroanstaltens namn
undervisningsministeriets tillstand att ordna utbildning och
lagstiftning som utbildningen grundar sig pa
tillstand att ordna utbildning
notis om att utbildningen har genomfértsi enlighet med de
riksomfattande |aroplansgrunder som Utbildningsstyrel sen godként
grundutbildningskrav och nivan pa examen
behdrighet for fortsatta studier som utbildningen medfor
definition av omfattningen av examen, studiedr och studievecka
vitsordsskala
examensnivan motsvarar niva 3 i EG:s klassificering (85/368/EEG)
de specialbestammelser som hor till utdvandet av yrket (géller g
grundexamen inom elbranschen).

2. Betyg

UtOver det som sdgs om givande av betyg i forordningen om yrkesut-
bildning (F 811/98, 13 8) ges de studerande betyg 6ver slutférda studier.
| betyget antecknas utGver vitsorden ocksa de studiehelheter som de har
deltagit i utan att ha fatt godkant vitsord. | betygen anges dessutom vad
erhdllandet av examensbetyg forutsétter av de studerande.

3. Skiljebetyg

Betraffande skiljebetyg géller vad som bestéms i forordningen om yrkes-
utbildning (F 811/98, 13 §).

Beddmning vid specialundervisning
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Bedbmningen av de studerande skall félja samma principer som i andra
fall. Eventuella avvikelser fran laroplansgrundernas mal med stod av 20
§ och 21 § 3 mom. L 630/98 skall antecknas i betyget. Examensbetyg
skall utfardas dven nar examensmalen har anpassats for de studerande.
De anpassade malen skall framga av examensbetyget. Bedomningen skall
avpassas efter de anpassade malen, vilket forutsatter att sarskilda bedom-
ningskriterier uppgors. Vitsordsskalan skall vara densamma som anvands
i alménhet. De studerande skall veta att justering av utbildningsmalen
kan inverka pa mojligheterna till fortsatta studier och framgang i sddana
studier.

Om studierna till vasentliga delar blir ofullsténdiga ges i stéllet for
examensbetyg ett betyg 6ver slutforda studier, och i en bilaga uppges vad
de studerande kan bast.

Beddmning av invandrare

Studerande som &r invandrare och som tillh6r andra sérskilda sprak- och
kulturgrupper skall fa sina prestationer bedémda pa samma sétt som
andra studerande. Kunskaperna och férdigheterna skall beddomas enligt
sadana metoder att vitsorden inte paverkas av eventuella brister i
sprakkunnandet.

N&r man beddmer en studerandes kunnande kan man i bérjan av stu-
diernavid behov anvandatolk eller ett annat undervisningssprak.

Om svenska €eller finska inte & de studerandes modersmal, skall stu-
dierna bedomas enligt malen for svenska/finska som andra sprék vid
frammande modersma ocksa i det fall att sddan undervisning inte
sarskilt anordnats for de studerande. Om l&raren och de studerande &r
overens om att de studerandes kunskap i svenskalfinska & pa
modersmalsniva, skall kunnandet bedémas enligt malen for modersmal,
svenskalfinska. | exa-mensbetyget skall det antecknas enligt vilkendera
malséttningen prestationerna har bedomts; skalan bor vara 1-5.

Om de studerande inte har 18st finska/svenska som det andra inhemska
spraket, skall det antecknasi betyget vad dei stéllet har studerat.
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OVRIGA BESTAMMELSER

Studiehandledning

Examen skall innefatta minst 1,5 studieveckor studiehandledning. Dess-
utom har varje studerande rétt att fa tillracklig personlig och annan be-
hovlig studiehandledning i sina studier. Laroanstalten skall speciellt agna
omsorg &t handledningen av sddana studerande som har studiesvarigheter
(t.ex. las- och skrivsvarigheter), manga franvarodagar eller problem i sin
livssituation.

Studiehandledningen skall 1&ggas upp s3, att de studerande
far tlllrackllg information om utbildningen i férvag och medan den
pagar
far kunskap om och erfarenhet av arbetslivet, foretagsamheten och
yrkena
far vetskap om och méjligheter till internationella kontakter, studier
och arbete
far hjalp med sérskilda problemi sinastudier ochi sitt liv.

De som har blivit antagna till yrkesutbildning skall f& information om
examina, hur de bildas och vad de innehdller samt om studier som vid
behov kan véljas ur andra léroanstalters utbud. De studerande skall
stodas i sina olika val. Individuella studieplaner skall uppgoras for de
studerande utgdende fran deras val. Nar de individuella studieplanerna
uppgors bor man sarskilt beakta sadana studerande som under skolaren
haft eller vid yrkesutbildningens borjan har svarigheter i anslutning till
sin studie- eller livssituation.

Hela personalen bor deltai handledningen av de studerande, men hu-
vudansvaret for planeringen av den vilar pa studiehandledaren. For att
lyckas val kréver studiehandledningen expertsamarbete inom |&éroanstal-
ten, samarbete med de studerande och deras hem, samverkan mellan
olikalaroanstalter och samarbete med utomstaende experter.

Y rkesléroanstalterna skall utveckla sina véglednings- och rekryterings-
tjanster i samarbete med arbetskraftsbyrderna och naringslivet samt
framja de studerandes sysselséttnings- och fortbildningsmajligheter.
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Inl&rning i arbetet

Utbver bestammelserna i forordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 5
8) skall foljande principer iakttasi fragaominlarning i arbetet:

Inlarningen i arbetet skall utgéra malinriktade studier med tillhrande
handledning och bedémning. Inlarningsperioderna maste vara sa pass
langa och mangsidiga att de studerande kan lara sig beharska yrket. | bor-
jan av studietiden bor perioderna vara korta, men i senare studieskeden ,
nér kunskaperna och fardigheterna okat, sa langa som mgjligt for att de
studerande skall kunna lara sig storre helheter och ta ansvar for sina
arbetsuppgifter.

Utbildningsanordnaren skall besluta enligt vilka principer inlarningen
i arbetet laggs upp. Planeringen skall ske i samverkan med lokala
representanter for arbetslivet och med beaktande av arbetslivets regionala
och lokala behov och méjligheter. Vid laroanstalten skall man besluta
hur inlérningen i arbetet och inlarningsmalen inordnas i de studerandes
individuella studieplaner. Det skall framga hur den inlarning som sker
vid laroanstalten och den som sker pa arbetsplatsen kompletterar
varandra nar det géller att uppna examensmalen.

De studerande skall kunna fullgéra en del av inldrningen i arbetet
utomlands, och detta skall i sa fall vara 6verenskommet pa forhand.

Bara i undantagsfall och av sérskilt vagande ska kan en studerandes
inlarning i arbetet ordnas vid laroanstaltens 6vningsforetag eller pa nagot
motsvarande satt.

Laroanstalten skall ge de studerande traning for arbetsplatserna samt
mojligheter att skaffa sig fackkunskaper som hor till studierna ocksa
under tiden for inlarning i arbetet. Pa arbetsplatserna maste det sarskilt
beaktas att de studerande far handledning, 6vervakning och respons.

Organiseringen

Utover vad som bestédms i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 16 8§)
dligger det utbildningsanordnaren att tillsammans med de studerande
ordna med platser for inlarningen i arbetet. | avtalet mellan utbildnings-
anordnaren och arbetsgivaren kommer man 6verens om de fragor som
ndamnsi forordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 5 §).

Utbildning pa en arbetsplats laggs i regel upp sa att den studerande
inte & anstdlld hos arbetsgivaren. Den studerande har da rétt till
studiestod och studiesociala formaner, sdsom maltider och eventuella
resekostnadserséttningar. Om det sarskilt avtalas skall inlarningen i
arbetet ocksa kunna ske inom ramen for ett arbetsavtalsforhallande.
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Skydd i arbetet

Utover bestammelserna i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 19 §, 28
8) skall foljande principer iakttas betraffande skydd i arbetet:

Samtliga parter skall komma Overens om ansvar och nd6diga
forsakringar i fréga om arbetarskydd, olycksfall och skadestand. Innan
arbetet borjar skall arbetsgivaren och utbildningsanordnaren i samrad
forvissa sig om att den studerande &r tillrackligt insatt i arbetet och kan
folja arbetarskyddsanvisningarna.

Anordnandet av inlarning i arbetet regleras dessutom bl.a. av lagen om
unga arbetstagare (998/93, @ndrad 754/98), férordningen om skydd foér
unga arbetstagare (508/86, andrad 679/90 och 1428/93) och arbetsminis-
teriets med stod av dessa forfattningar utfardade beslut om létta arbeten
lampliga for unga (1431/93) och beslut om arbeten som &r farliga for
unga arbetstagare (1432/93) samt skadestandslagen (412/74).

Bedomningen av inlérning i arbetet, se kapitel 4.

Yrkesinriktad specialundervisning

For att jamlikheten inom utbildningen skall forverkligas bor var och en,
oberoende av olikheter i inlarningsforutsattningarna, ha likvardiga moj-
ligheter att delta i yrkesutbildning och efter utbildningen fa arbete och
placerasig i samhéllet som fullvardig medborgare.

Y rkesutbildningen for personer i behov av sarskilt stod skall enligt
principen om jamlikhet 1 forsta hand anordnas 1 vanliga
yrkesl&roanstalter i samma grupper som for andra eller i specialgrupper
eller i vardera. Speciayrkesléroanstalterna skall framst dra forsorg om
utbildningen for gravt handikappade och om fdrberedande och
rehabiliterande undervisning och handledning for dem. Dessutom skall
de tillhandahdlla experthjalp for andra laroanstalter. Yrkesinriktad
specialundervisning bor anordnas ocksa i form av laroavtalsutbildning.

Studerande som behover sarskilda undervisnings- eller elevvardstjan-
ster pa grund av handikapp, sjukdom, férsenad utveckling, emotionell
storning eller av andra ska skall fa specialundervisning, som avser att
trygga en inlarning baserad pa deras individuella forutséttningar och att
framja deras sjavutveckling och tillvaxt som manniskor. Till special-
undervisningen ansluts stodservice och vid behov rehabilitering i sam-
verkan med producenter av rehabiliteringsservice.

Principerna for specialundervisningen skall faststélas i laroplanen:
mal, genomférande, undervisningsmetoder, stod- och specialtjanster, ex-
pertservice, samarbetsinstanser och ansvarsfordelning. Tillrackliga re-
surser skall reserveras for specialundervisningen. Hela laroanstalten skall
framjainlarningen hos dem som behover sarskilt stdd.
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Behovet av specialundervisning skall definieras for varje enskild stu-
derande utgdende fran laroplansgrunderna och med stéd av 20 § forord-
ningen om yrkesutbildning. Uppnaendet av malen skall understédas gen-
om en individuellt planerad och handledd inlérningsprocess och med
lampliga stodatgarder.

Individuell plan fér hur undervisningen skall ordnas

For studerande i behov av specialundervisning skall man altid uppgoéra
en skriftlig individuell plan for hur undervisningen skall ordnas. | planen
anges den examen som skall avldggas, de laroplans- eller
examensgrunder som iakttas, omfattningen av examen, de studerandes
individuella laroplan, de service- och stodatgarder som tillhandahdlls
och vem som svarar for dem samt grunderna for specialundervisningen.
Planen bor uppgoras i samrad med de studerande, vid behov med deras
formyndare, representanter fér den foregaende skolan samt respektive
larare och elevvardssakkunniga.

Individuell [&roplan

| den individuella planen for hur undervisningen skall ordnas ingar den
individuella laroplanen, dar man skall faststélla de studerandes
personliga inlarningsmal, vilka bor basera sig pa laroplansgrunderna for
den examen som studierna sktar till. Den yrkesinriktade
specialundervisningen skall planeras sa att de studerande i méjligaste
man uppndr samma kompetens som studerande inom yrkesutbildningen i
ovrigt. Mdlen kan anpassas efter de studerandes forutsattningar antingen
genom att malen for all undervisning har andrats eller sa att malen for
bara en eller vissa av studiehelheterna @ndras. Man skall i
undervisningen betona de omraden dér de studerandes kunnande &r
starkt for att forbattra deras utsikter att fa arbete. Speciell uppmérksamhet
skall agnas & den praktiska intréaningen under perioder av inlarning i
arbetet. De studerande skall informeras om sina mojligheter att fa
behdvlig specialservice efter utbildningen.

Under utbildningens gang skall man félja med de studerandes
framsteg och vid behov skall de personliga mdlen och stodatgarderna
justeras. For bedomningen i samband med specialundervisning redogors
i kapitel 4.

Undervisning for invandrare och olika sprak- och kulturgrupper

Studiearrangemang
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De yrkesinriktade malen skall vara desamma for invandrarstuderande
som for andra studerande.

Studerande vars modersmal &r ett annat an laroanstaltens undervis-
ningssprak skall stédas med sérskilda undervisningsarrangemang, spe-
ciellt nér det galler sprakstudierna.

| laroplanen skall inga en plan fér hur undervisningen skall ordnas for
studerande som &r invandrare. Nar undervisningens mal har andrats med
stod av 21 § L 630/98 skall foljande principer iakttas:

Studiernai svenskalfinska skall i vart land vid behov kunna ordnas en-
ligt mdlen for svenskalfinska som andra sprék (se kapitel 3, punkt
3.1.1.4.2). Harmed avses da det sprék som den studerande har lart sig
efter modersmalet i en svensk- eller finsksprakig miljo.

En studerande med annat modersmal &n svenska eller finska kan for
sinastudier i frammande sprak ocksa vélja sitt modersmal.

Modersmalsstudier

Enligt statsradets beslut (SRB 213/99) kan utbildningsanordnaren, ifall
de studerandes modersmal & nagot annat sprak a@n svenska eller finska,
besluta om att fordela de i 12 § 2 mom. lagen om yrkesutbildning
avsedda obligatoriska studierna i modersmalet och det andra inhemska
spraket pa ett sétt som avviker fran vad som bestamsi 2 mom.

Resursen for studier i modersméalet och det andra inhemska spraket
bor flexibelt kunna fordelas pa eventuella studier i den studerandes eget
modersmal, studier i svenskalfinska som andra sprak vid frammande
modersmal och studier i det andrainhemska spraket.

De studerande skall 1&sa svenska/finska

1) antingen enligt malen for svenskalfinska som andra sprak (kap. 3,
punkt 3.1.1.4.2)

2) eller enligt malen for modersmdl, svenskalfinska (kap. 3, punkt
3.1.1.1), om kunskapen i svenskal/finska anses vara pa modersmalsniva.

De studerandes studieplan kan innefatta bada typerna av studier. Den
studerande skall under studiernas gang ocksa kunna 6verga fran det forra
till det senare alternativet.

Enligt lagen (L 630/98, 12 § 3 mom.) kan modersmalsundervisning
beroende pa de studerandes behov &ven anordnas i rommani,
teckensprak eller ndgot annat sprak som &r de studerandes modersmal.
De almanna laroplansgrunderna for undervisning i det egna
modersmalet anges i kapitel 3, punkt 3.1.1.4.1. Utifran dem skall
utbildningsanordnaren utforma tillampningar for de sérskilda sprak som
behovs.
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De studerande far for sina modersmalsstudier vélja att utnyttja studie-
veckor avsedda for svenska eller finska som modersmdl (4 sv) eller ocksa
studera modersmdlet som frammande sprék (2 sv) eller som valfria
studier.

Om for modersmalet (svenska eller finska) avsedda studieveckor an-
vands for studier i de studerandes eget modersmal, skall i varje fal stu-
dier i svenskal/finskainrymmasi de studerandes utbildning.

Studier i det andra inhemska spraket

For invandrarstuderande ordnas undervisningen i det andra inhemska
spraket (finska eller svenska) enligt mdlen for det andra inhemska
spraket, med beaktande av de studerandes situation och niva.

Studierna i det andra inhemska spraket skall for studerande med
frammande modersma kunna ersattas med studier i modersmalet och i
svenskalfinska (6 sv), se kapitel 3, punkt 3.1.1.4.

Laroavtalsutbildning

Betraffande laroavtalsutbildning géller vad som bestdms i lagen om
yrkesutbildning (L 630/98, 17 8) och i lagen om andring av lagen om
yrkesutbildning (L 1185/98, 17 §).

Bade for unga och for vuxna kan laroavtalsutbildning som leder till en
yrkesinriktad grundexamen ordnas som grundlaggande yrkesutbildning
enligt laroplansgrunderna eller som laroavtal sutbildning som forbereder
for fristdende examen enligt grunderna for fristdende examen. Examens-
betyg 6ver examen avlagd enligt laroplansgrunderna utférdas av utbild-
ningsanordnaren och examensbetyg 6ver fristdende examen av veder-
borande examenskommission.

107



6

108

LAROPLANEN

Uppg6randet av laroplanen

Enligt 14 § lag 630/98 skall utbildningsanordnaren godkanna en léroplan
for utbildningen, och planen skall fdlja l&roplansgrunderna i detta doku-
ment. Planen skall godkannas sarskilt for svensk-, finsk- och samisk-
sprakig undervisning och vid behov for undervisning pa nagot annat
sprak. Laroplanen skall utformas sa att den majliggor individuella val for
de studerande.

Ratt att fa tillrécklig undervisning och handledning

| laroplanen skall det beaktas, att de studerande har rétt att fa tillracklig
undervisning och behovlig handledning under varje arbetsdag,
oberoende av hur utbildningen & upplagd. De studerande skall fa
tillrackligt med handledning ocksa under tiden for inlarning i arbetet och
sarskilt i borjan av tiden.

Utbildningsanordnaren skall ocksa svara for att de studerande avan-
cerar i sina géavstandiga studier genom att studieuppgifterna planeras, de
studerande végleds i arbetet och uppnaendet av malen bedoms. Sjalv-
standiga studier skall Overvakas och stédundervisning ges vid behov.
Nérundervisning och lararhandledning &r centrala i bdrjan av studierna.
Efterhand som de studerandes g dvstyrnings- och studiekapacitet utveck-
las skall mera utrymme beredas for galvsténdiga studier och ansvaret for
arbets- och studieuppgifterna smaningom okas, varvid lararens roll nar-
mast gar ut pa planering, Overvakning och beddmning. Studiernas
omfattning och mal har definierats sd att de forutsdtter 40 timmars
arbetsinsats i veckan av de studerande. Laroanstalten skall sorja for att
malen uppnas.

Laroplanens innehall

Laroplanen skall innehdlla en gemensam del som géller for samtliga ut-
bildningsomraden och examina samt separata delar for de olika examina.
| den gemensamma delen definieras, vid sidan av principer och forfar-
ingssdtt som & gemensamma for alla utbildningsomraden, de delar som
ar differentierade enligt utbildningsomrade.



Den gemensamma delen skall ha féljande innehall:
centralavarderingar och strategier for att utveckla verksamheten, samt
en plan for hur man kan forstérka samhorigheten och ge studerandena
majligheter till att dryfta varderingar och l&ra kénna kulturarvet
utbildningens syften och mal samt medel och atgarder for att uppna
malen
anordnande av grundlaggande utbildning och utbildning fér fristdende
examina
undervisningens upplaggning (nér-, distans-, flerformsundervisning,
|éroavtal sutbildning)
principer for uppgdrande av individuella studieplaner
principer for tillgodordknande av tidigare studier
studieutbud i samverkan med andra utbildningsanordnare
stodtjanster i anslutning till studiehandledningen
plan for anordnande av inlarning i arbetet
anordnande av specialundervisning och tillhérande stodtj anster
plan for hur undervisningen for invandrarstuderande ordnas
plan for hur bedémningen av de studerande verkstélls
plan for verkstallandet av yrkesprov
plan for vidareutvecklingen av personalens yrkesskicklighet; mal och
forverkligande samt metoder med vilka utvecklingen kan utvérderas
plan fér hur gemensamma betoningar skall férverkligas, sdsom
framjande av en hallbar utveckling, internationalism, utnyttjande av
teknologi och informationsteknik.
plan for verkstéllandet av g avvarderingen.

For varje examen uppgors en plan som géller:
uppl&ggning och periodisering av studierna
precisering av malen, innehallen och bedémningskriteriernai fraga
om gemensamma studier och yrkesinriktade studiehelheter samt
studiegangen
studiehelheternas uppbyggnad: studieperioder, projekt och andra
helheter samt inlarning i arbetet
de prestationer som vitsorden for studiehelheterna forutsétter
mojligheter att tillgodordknatidigare studier.

Individuell studieplan
for att den individuella valfriheten skall forverkligas bor individuella
studieplaner uppgoras utgaende fran laroplanen och de studerandes
val.
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GRUNDER FOR FRISTAENDE EXAMEN

110



111



1

11

1.2

112

FRISTAENDE EXAMINA —
SYFTE OCH MAL

Fristdende examina

Fristdende examina kan avlaggas oberoende av hur yrkesskickligheten
har forvarvats. Kunnande som forvérvats genom utbildning, deltagande i
arbetslivet och odling av intressen behandlas som en helhet, sa att den
som vill fa en examen kan utnyttja det for att pavisa den yrkesskicklighet
som kravs.

De fristdende examina & uppbyggda av moduler. De bestar av upp-
giftshelheter som hanfor sig till arbetslivet och dess utvecklingsbehov.
Utméarkande for helheterna & kombinationen av vetande och praktiskt
kunnande, yrkesskicklighetens mangsidighet och sambandet mellan
arbetsprocessen och dess resultat. En modul eller examensdel bildar ett
delomrade av yrkeskompetensen som kan sarskiljas fran den naturliga
arbetsprocessen och bedémas som en helhet for sig. Yrkesproven
anordnas och avlaggs flexibelt, en examensdel i sander. | stéllet for en
hel examen kan man ocksa ha som mal att avlagga en bestamd eller vissa
bestdmda examensdelar.

Beskrivningen av kraven pa yrkesskickligheten utgar fran den kom-
petensklassificering som anses bast l[ampad for ifragavarande yrkesom-
rade. Beskrivningen inriktas pa kraven for de centrala yrkesfunktionerna,
pa beharskandet av arbetsprocesserna och pa yrkespraxis i vid mening. |
kraven ingar aven den sprakkunskap och de sociala fardigheter som
behovsi arbetslivet.

Uthildning som forbereder for fristaende examina

For deltagandet i fristdende examina kan det inte formellt forutséttas né&-
gon bestdmd forhandsutbildning, men i regel brukar examina avlaggas i
samband med olika slag av férberedande utbildning.

Den som anordnar férberedande utbildning bor faststélla en laroplan
som motsvarar grunderna for fristdende examina. Utbildningen och de
yrkesprov som ingar i den skall planeras utgdende fran examensmodul-
erna. Utbildningsanordnaren & skyldig att anordna yrkesprov som en del
av den forberedande utbildningen. Den studerande & skyldig att delta i
yrkesproven som en del av sina studier.

De gemensamma studier som hor till grundexamina inom den grund-
laggande yrkesutbildningen & inte obligatoriska inom utbildning som
forbereder for avlaggande av grundexamen som fristaende examen.
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Malen for de gemensamma studierna bor dock i tillampliga delar beaktas
i léaroplanerna och undervisningsarrangemangen.

Allmanna grunder fér bedémningen av olika sétt att pavisa
yrkesskicklighet och examensprestationer

Beddmningen av yrkesproven forutsétter systematiskt materialsamlande,
beslutsfattande och dokumentation av de studerandes yrkes- och arbets-
fardigheter i relation till de krav pa yrkesskicklighet och bedémnings-
kriterier som anges i examensgrunderna. Bedomningen skall framst gélla
utférande och sétt att fungera i arbetet. Fardigheterna eller kunskaperna
skall i regel bedomas direkt utifran de motsvarande arbetsprestationerna.

Miljon for yrkesproven skall vara sa realistisk och autentisk som moj-
ligt. Vid bedomningen anvands manga olika och framfér allt kvalitativa
metoder, bland annat observation, intervjuer, forfragningar, tidigare
dokumenterade prov samt sjadvutvardering och gruppbeddmning.
Yrkesproven skall ordnas modulvis sa att man kan bedéma hur de mal
har uppnatts som &r centrala med tanke pa yrkeskompetensen.

Foremd for bedomningen & de olika kompetensomraden som man
speciellt faster avseende vid. Det géller da studerandenas karnkunnande,
hur de beharskar den kunskapsmassiga grunden for arbetet, arbetsmeto-
derna, arbetsredskapen och —materialen samt arbetsprocessen. Bedom-
ningsobjekten saval som bedomningskriterierna héarleds fran kraven pa
yrkesskicklighet ~ fér  respektive  examensdelar. De pa
bedbémningsobjekten baserade kriterierna skall beskriva och precisera
prestationer pa olika nivaer. Kriterierna anger trosklar som gor det
mojligt att skilja mellan olika prestationsnivaer.
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2 UPPBYGGNADEN AV GRUNDEXAMEN INOM

ELBRANSCHEN

2.1 Delar som ingar i examen

Grundexamen inom elbranschen kan avlaggas inom kompetensomradet
for automationsteknik och underhdll, kompetensomradet for elektronik
och datakommunikationsteknik eller kompetensomradet for el- och ener-
giteknik. For att fa examensbetyg for grundexamen inom elbranschen
skall alla delar som ingdr i examen avlaggas (figur 1). Examensbenam-

ningen & montor.

GRUNDEXAMEN INOM ELBRANSCHEN

1)

KOMPETENSOMRADET FOR
AUTOMATIONSTEKNIK OCH UNDERHALL

De studerande erhaller betyg efter att med
godként vitsord avlagt delarna

Basfardigheter inom elbranschen
Grunderna i elarbeten vid industriellt byggande samt
grunderna i elektrisk styrning inom produktionen

och den ena av delarna

Styckegodsautomation
Processautomation

samt tre av féljande delar

Grunderna i styckegodsautomation*
Hydraulik och pneumatik*
Fastighetsautomation

Svagstréms- och datasystem i fastigheter
Grunderna i processautomation*
Effektelektronik

Operativsystem for datorer

Datadverforing mellan datorer
Datorutrustningens konstruktion
Grundkunskaper i hydraulik och pneumatik

Del utmarkt med stjérna (*) motsvarar tva delar. Delen grunderna i styckegodsautomation kan ]
véljas savida den studerande valt styckegodsautomation. Delen grunderna i processautomation kan
ej véljas savida den studerande valt delen processautomation.

Figur 1.

Uppbyggnaden av grundexamen inom elbranschen

(fortsétter pa nasta sida)

GRUNDEXAMEN INOM ELBRANSCHEN

2) ‘ KOMPETENSOMRADET FOR ELEKTRONIK OCH
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DATAKOMMUNIKATIONSTEKNIK

De studerande erhaller betyg efter att
med godként vitsord avlagt delarna

Basfardigheter inom elbranschen
Grunderna i elektronik och datakommunikation

och den ena av delarna

Elektronik
Datateknik
Datakommunikationsteknik

samt antingen en av de ovanndmnda
delarna som ej &nnu valts eller tre av de
foljande delarna

Styrning av styckegodsautomation

Regler- och styrningsteknik inom processautomation
Effektelektronik

TV-teknik

Videoteknik

3)

KOMPETENSOMRADET FOR EL- OCH
ENERGITEKNIK

De studerande erhaller betyg efter att
med godként vitsord avlagt delarna

Basfardigheter inom elbranschen

Grunderna i elarbeten vid industriellt byggande samt
grunderna i elektrisk styrning inom produktionen

El- och energiteknik

samt tre av féljande delar

Hydraulik och pneumatik*

Grunderna i styckegodsautomation*
Fastighetsautomation

Driftsunderhall

Grunderna i processautomation*
Effektelektronik

Operativsystem for datorer
Datadverforing mellan datorer
Datorutrustningens konstruktion
Grundkunskaper i hydraulik och pneumatik
Installationer i distributionsnét éver 1 kV

Del utmarkt med stjérna (*) motsvarar tva delar

Figur 1.

Uppbyggnaden av grundexamen inom elbranschen
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GRUNDEXAMEN INOM ELBRANSCHEN -
KRAVEN PA YRKESSKICKLIGHET OCH
GRUNDERNA FOR BEDOMNING

Kraven pa yrkesskicklighet och bedémning

Kraven pa yrkesskicklighet har faststéllts separat for varje examensdel pa
berémlig nivai del I, kapitel 3, punkt 2 (Yrkesinriktade studier och in-
larning i arbetet — mal, centralt innehdll och bedémning). Dér har ocksa
definierats det kunnande som kravs for att erhdlla det lagsta godkanda
vitsordet eller ngjaktig (1).



BILAGEDEL

UTGANGSPUNKTER VID UPPGORANDET AV
LAROPLANSGRUNDER FOR DEN GRUNDLAGGANDE
YRKESUTBILDNINGEN

Laroplanssystemet inom yrkesutbildningen & uppbyggt av léroplans-
grunder for varje examen, laroplanen samt individuella studieplaner som
uppgors pa basen av dessa. Den uthildning och den inl&rningskultur som
genomgar forandringar paerkas av uppfattningarna om véarderingar, mén-
niskan, kunskapen och inléringen samt synen pa yrkesomradets, arbetets
och yrkesfardighetens utveckling.

| den hér bilagan granskas utgangspunkterna fér de uppgjorda léaro-
plansgrunderna: de fornyade examina, léroplansgrundernas syften, yrkes-
utbildningens uppgifter och varderingar, manniskouppfattningen, synen
pa kunskap och inlarning samt synen pa arbete och yrke. Bilagan
innehdller dven de beskrivningar av de olika branscherna och deras
varderingar som har lagts till grund, nar mden fér examina och
utbildningsprogram definierats och studiehelheterna och
studiemdlséttningarna utformats. Slutligen behandlas uppgorandet av
individuella studieplaner och mgjligheternatill fortsatta studier.

1. Styrande principer vid uppgérandet av grunderna

De nya examina

De yrkesinriktade grundexamina & gemensamma for bade unga och vux-
na, vare sig de avlaggs inom den grundl&ggande yrkesutbildningen i en-
lighet med lagen om yrkesutbildning (630/98) eller sasom fristaende exa-
mina i enlighet med lagen om yrkesinriktad vuxenutbildning (631/98).
Den yrkeskompetens som examen ger & densamma i vartderafallet.

De yrkesinriktade grundexamina skall ge basfardigheter for olika upp-
gifter inom respektive yrken och branscher samt ett mera specialiserat
kunnande och yrkesskicklighet som forutsatts av arbetslivet pa nagot del-
omrade av examen. | undervisningsministeriets beslut om examensstruk-
turen (7/011/98, 5/011/99, 1/011/2000) fastslas examina, utbildningspro-
grammen och examensbendmningarna. Bestammelserna & bindande och
en utbildningsanordnare kan inte avvika fran dem utan tillstand av minis-
teriet.

Grundexaminas omfattning &r tre ar (120 sv). En studievecka mot-
svarar en studerandes arbetsinsats pa 40 timmar. Ett studiedr innehaller
40 sv.
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Laroplansbegreppet och l&roplanens uppgifter

Grunderna for laroplanen & en med lag jamférbar norm, som utbild-
ningsanordnarna inte kan lamna obeaktad eller avvika fran. Med denna
norm garanteras den grundlaggande rétten till utbildning, jamlikhet och
réttsskydd inom utbildningen samt principerna om enhetlighet och kva-
litet i undervisningen samt en nationellt enhetlig yrkesskicklighet.

Laroplansgrunderna for yrkesutbildningen har till uppgift att ange ut-
bildningspolitiska mal samt visa pa de krav som géller for en riksomfatt-
ande enhetlighet i yrkeskunnandet och for basférdigheterna, bl.a. de cent-
rala inlérningsfardigheterna och medborgerliga fardigheterna. Dessutom
skall grunderna utgora underlag for beddmningen.

I normdelen av laroplansgrunderna beskrivs utbildningens ma och in-
nehdll samt malen fér examina och uthildningsprogrammen, examens
uppbyggnad, studiernas mal och centrala innehdll samt bedémningen.
Dessutom ingdr bestammelser om beddmning av de studerande,
inl&rning i arbete, studiehandledning, specialundervisning, utbildning for
invandrare, laroavtalsutbildning samt om l&roanstalternas |&roplaner.

Enligt statsrédets beslut 25.2.1999 (213/99) innefattar de yrkesinrik-
tade grundexamina 90 studieveckor yrkesstudier, varav minst 20 stu-
dieveckor bor utgoras av inlarning i arbetet. Hogst 10 studieveckor av yr-
kesstudierna kan i laroplansgrunderna anvisas for 6vriga valfria studier,
som kan bestd av gemensamma studier, gymnasiestudier eller studier
som fordjupar eller breddar de yrkesinriktade studierna.

De gemensamma studierna utgdr 20 studieveckor. Valfria studier
utgér 10 sv. De kan utgdras av studier fran den egna branschen,
yrkesstudier fran andra branscher, gemensamma studier, studier som
forbereder for fortsatta studier eller for studentexamen eller
intresserelaterade studier. Vidare ingdr i studierna 1,5 studieveckor
studiehandledning. Studiestrukturen majliggor allt enligt de studerandes
val upp till 100 studieveckor yrkesstudier, av vilka en del ocksa kan vara
studier inom andra branscher. A andra sidan kan de studerande vilja hela
40 studieveckor gemensamma studier som forbéttrar beredskapen for
fortsatta studier.

Laroplansgrunderna har utvecklats genom ett samarbete mellan olika
intressegrupper. | samrad med foretradare for nérings- och arbetdivet
uppgjordes till en borjan branschbeskrivningar som belyser verksamhets-
miljoerna, verksamheterna, de centrala funktionerna och arbetsuppgif-
terna, varderingarna och framtidsutsikterna samt det yrkeskunnande som
krévs i respektive branscher. Utbildningsanordnarna och léroanstalterna
har till uppgift att fortsdtta arbetet lokalt och regionalt.

Y rkesstudiehelheterna har utformats med ledning av de verksamhets-
helheter inom arbetslivet som omtalats i branschbeskrivningarna.
Benamningarna pa studiehelheterna hanfor sig till arbetslivet. Malen for



studiehelheterna definieras som ett sddant kunnande pa berémlig niva
som krévs for medverkan i arbetslivet och utveckling av det. De centrala
innehdllen motsvarar de centrala funktioner och uppgifter som
studerandena forutsatts behérska. Dessutom definieras det kunnande pa
nojaktig niva som studerandena atminstone maste uppna for att kunna fa
arbete. Utifran dessa utgangspunkter definierar laroanstalterna nérmare
undervisningens innehall och preciserar bedomningskriterierna.

De gemensamma studierna anges som laroamnen. Ocksa for dem defi-
nieras malen sasom kunnande pa berdmlig niva som stoder yrkeskom-
petensen, de centrala innehdllen i form av centrala funktioner och
beddmningskriterierna sasom kunnande pa nojaktig niva.

Innehall och vérdegrund i yrkesutbildningen

Y rkesutbildningens gemensamma syften betonar sambandet mellan den
yrkesrelaterade och den personliga tillvaxten. | synnerhet inom
ungdomsutbildningen efterstravas utom yrkesskicklighet en mangsidig
utveckling av personligheten sa att de unga vaxer till aktiva och
ansvarsmedvetna samhéallsmedlemmar.

Yrkesutbildningen har som mal att stédja de studerande i deras ut-
veckling till harmoniska manniskor med helgjuten personlighet, vilkain-
ser sitt ansvar inom vaxelverkan méanniskor emellan och mellan man-
niskan och naturen och vilka aktivt vill frdmja sitt lands kultur. Centrala
varderingar & demokrati, jdmlikhet och tolerans, vardeséttning av hem-
met och familjen, ansvar for medmanniskorna, respekt for arbetet samt
intresse for det nationella kulturarvet och internationalism.

Véarderingarna aterspeglas i skolans verksamhet. Att klargora de vér-
deringar som styr en laroanstalts arbete och omsétta dem i praktisk verk-
samhet & hela laroanstaltens samféllda uppgift. Till yrkesutbildningen
hor utom de for all utbildning gemensamma véarderingarna ocksa de var-
deringar som géller for olika yrkesomraden, och dessa skall begrundas
och inlemmas i undervisningen. Att ha gemensamma varderingar och be-
sluta hur de kan forverkligas utgor en del av laroanstaltens léroplan.

Manniskouppfattningen

Undervisning och fostran grundar sig pa manniskouppfattningen. Léro-
plansarbetet har utgdtt fran att varje manniska & vardefull och unik.
Envar har rétt till ett manniskovérdigt liv, ett manniskovérdigt arbete och
jamlika studiemdjligheter. Manniskan ar i grunden god till sin natur och
har mangsidiga majligheter att vaxa. Enligt denna ménniskosyn uppfattas
den studerande som en aktiv varelse med lust att inhdmta kunskap och
utvecklas. Varje studerande &r en individ, som vill tréffa individuella val
aven i sina studier och sjav paverka sin inlarning. Det betyder dock inte
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att en studerande &r tvungen att klara sig ensam, utan det innebar full
delaktighet och samarbete. Det innebar ocksa att individer som ar annor-
lunda godkanns och respekteras och att man tar hénsyn till deras olika
erfarenheter och sdtt att studera. En ansvarskannande manniska bryr sig
om andra och sérskilt om dem vars egna kraftresurser ar bristfaliga

Synen pa kunskap och inldrning

Synen pa kunskap och inlarning har sin egen betydelse for
laroplansgrunderna. | yrkeskunnandet som helhet integreras yrkesteori
och praktiska fardigheter, vilket yttrar sig i smidig verksamhet, gott
handlag och férmaga att |6sa problem som forekommer i arbetet. Den
kunskap som visar sig i yrkesverksamheten & mangskiktad. Dar ingar
kunskapsbasen och den genom 6vning vunna praktiska skickligheten,
men ocksa “tyst” kunskap: kanslor, erfarenheter och insikter med vars
hjalp en manniska flexibelt klarar av olika arbetssituationer. Till
kunnandet hor formaga att analysera det egna kunnandet, att sjavstandigt
|6sa problem och att forhalla sig kritiskt till information samt kapacitet
att ldra sig standigt nytt genom att utnyttja tidigare erfarenheter.
Utveckling i yrket och fornyande av arbetssatten samt foranderliga krav i
arbetdlivet forutsitter god galvvarderings- och inlarningsférméaga och
motivation att hela tiden lara sig mera sdsom principerna om livslangt
lérande kraver.

Vid sidan av bestaende, tidl6sa kunskaper finns det allt mera forander-
lig kunskap. Man bér kunna inhamta ny kunskap och dra nytta av data-
tekniken. Av den snabbt véxande kunskapsmangden kan laroanstalterna
formedla bara en del. Det gédller att noggrant 6vervaga pa vilka grunder
laroinnehdllen véljs ut och bedéms som vasentliga.

Dagens syn pa inlarning betonar de studerandes aktiva roll; de bor
gdva strukturera sina kunskaper och férdigheter, skaffa sig vetande samt
hantera och beddma det. Inlarning innebér att omorganisera och komp-
lettera tidigare tanke- och verksamhetsmodeller. De studerande skall
kunna kombinera ny kunskap med tidigare kunskap. Forstaelsen uppstar,
né&r de studerande aktivt sovrar kunskap och bildar sig en egen
uppfattning. Genom sitt handlande bearbetar de inlé&rningens resultat. De
studerande & gjélva ansvariga for sin inlérning. En fordjupad inlérning
kraver mojligheter att behandla inlarningserfarenheterna tillsammans
med l&rare och andra efarna. De studerande, deras personliga
erfarenheter och studiestil skall beaktas i undervisningen. Att fungera
och studera tillsammans med andra blir allt viktigare, da arbete oftare an
forut skall utforasi team av olika slag.

Inlarningen av ett yrke & nara forbunden med arbetets innehdll och
verksamhetsmiljon. Studier bedrivna i autentiska arbetsmiljoer erbjuder
utmaningar och framjar inlarningen effektivt. For att utveckla goda



yrkesfardigheter behover de studerande fa bekanta sig ordentligt med
arbetetsinnehdll sa att de kan internalisera processernas olika skeden och
Ova upp smidigheten i arbetet.

Begreppen arbete och yrke

Sétten att uppfatta arbete och yrke har forandrats. Med yrkeskompetens
forstas numera vittomfattande arbets- och verksamhetshelheter, alt oftare
ocksa fardigheter inom flera olika branscher. Utom ett brett kunnande
forutsétts ocksa gediget specialkunnande.

God yrkeskunskap och bred yrkeshildning innebér fardigheter med
vars hjdp de studerande kan klara av varierande uppgifter inom sin
bransch och mddolost utveckla sin yrkesskicklighet och kontinuerligt
komplettera den. Yrkesbildning & en helhet déar yrkesskicklighet kom-
bineras med allméanbildning. | yrkesbildningen ingar ocksa vérderingar
och en internaliserad yrkesetik som ger riktlinjer for hur det &r réatt att
handlai yrket, i arbetslivet och i samhéllet. God yrkeskunskap innefattar
sava gott handlag som praktisk tillampning av vetandet. Det foranderliga
arbetslivet kréver ansvarskansla, engagemang for arbetet och en mental
beredskap och formaga att skota arbetsuppgifter och funktioner. D&
team- och samarbete blir alt vanligare kravs ocksda goda sociala
fardigheter.

| de hér laroplansgrunderna &r yrkeskunskapen definierad som behérs-
kande av arbets-och verksamhetshelheter. Beharskandet av sadana hel-
heter innebar att de studerande besitter de centrala fardigheter som ar
gemensamma for alla, uppfattar malen for arbetet och dess betydelse, har
det vetande som arbetet bygger pa, behadrskar arbetsmetoderna, -red-
skapen och materialen samt arbetsprocesserna och arbetsetiken och inser
vilken betydelse arbetet har for samhéllet. | [&roplansgrunderna beskrivs
detta kunnande i form av ma foér examina, utbildningsprogram och
studiehelheter. | bedomningskriterierna anges nivakraven for kunnandet.

2. Beskrivning av elbranschen och dess vérdegrund

De flesta apparater och system som anvands i vardagslivet och pa arbets-
platser bygger helt eller delvis pa elteknik och dess olika tillampningar.
Dit hor apparater och system fran omraden som datakommunikation,
datateknik och automation, liksom ocksa den méngd av apparater som
kan raknas till konsumtions- och underhdlningselektronik.
Tillampningar finns ocksdA pa manga specialomrdden som
gukhuselektronik, medicinsk diagnostik och olika slags 6vervaknings-
och sékerhetssystem.

Branschen behdver olika yrkesman for produktion, distribution och
overforing av elektricitet, for elektrifieringsarbete for elektronikpro-
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duktion, reparation och service samt for automation och underhdl. Ar-
betsuppgifterna inom branschen & mycket mangsidiga, kréavande och
stadda i stéandig utveckling. Yrkesfolk inom elbranschen kan installera
och utfora service pa datamaskiner, bygga datanét eller hégspannings-
linjer. Arbetsuppgifterna omfattar ocksa ofta kundtjanst.

Elbranschen och dithdrande teknologi har en central betydelse for
samhdllets, naturmiljéns och mansklighetens utveckling. Pa grund av
detta vida inflytande har branschen ett speciellt etiskt, ekologiskt,
samhdlleligt och globalt ansvar. Véarden som styr verksamheten i
branschen & funktionssakerhet hos system, tillforlitlighet, sdkerhet,
effektivitet, hog kvalitet pa produkter och tjanster, hallbar utveckling och
livscykeltankande, kundcentrering, foretagaranda, totalekonomiskt
ténkande och ansvar for personalens valbefinnande. Dartill bygger
framgangsrik afférsverksamhet och samarbete pa inhemska och utléandska
marknader pa respekt fér manniskovarde och manskliga réttigheter,
jamlikhet, tolerans, hederlighet och fasthallande vid principerna for sund
konkurrens.

Arbete inom elbranschen stéller stora krav pa ansvar och noggrannhet.
Branschens yrkesfolk maste tillagna sig sakerhets- och kvalitetstéankande,
sA att installationer och apparater fungerar absolut sékert och palitligt.
Eftersom anvandning av energi alltid beror fragan om miljons och man-
niskans framtid, skall personer som producerar, installerar och reparerar
elektriska system och apparater i sitt arbete kunna vélja miljévanliga al-
ternativ. Den foranderliga och mangsidiga teknologin forutsdtter vid-
strackta och goda grundkunskaper, vilka ger en god grund for fortsatt
inlarning och férméaga att folja med utvecklingen.

3. Gemensamt kunnande inom teknik och kommunikation

Nedanstdende examina inom teknik och kommunikation innehaller
allméantekniska studier, vilkas omfattning varierar enligt examen mellan
10 och 30 studieveckor. Som stod for laroplansarbetet i |&roanstalterna
beskrivsi denna punkt det gemensamma kunskapsomradet.

Examina:
Grundexamen inom maskin- och metallbranschen
Grundexamen inom bilbranschen
Grundexamen i logistik
Grundexamen inom elbranschen
Grundexamen inom trabranschen
Grundexamen i batbyggnad
Grundexamen inom ytbehandlingsbranschen
Grundexamen i gofart



De studerande skall:
beharska tekniska grunder, sdsom maskiners och anlaggningars
funktion och konstruktion
kunna anvanda vanliga elapparater pa ett sékert st
behérska grundernai el- och automationsteknik
kunna datorns grundkonstruktion och funktion, samt de mgjligheter de
datatekniska tilldmpningarna ger
beharska grunderna for programmering av numeriskt styrda
automati onsanléggningar
beharska grunderna for hydraulik och pneumatik nérmast i fraga om
de delar som ber6r en séker anvandning av system och anordningar
kunna handskas med olika slags material och kadnnatill deras
egenskaper
kunna beakta livscykelténkande vid materialanvéndningen
kunna anvanda vanliga handverktyg, samt demontera och montera
enkla maskiner och anléggningar
kunna métteknik och anvanda métarutrustning
kunna avl&sa ritningar, kopplingsscheman och arbetsanvisningar
kunna rita enkla tekniska ritningar
kunna fungera enligt arbetslivets forutsattningar resultatinriktat,
noggrant, halla arbetstider, som medlemmar i grupp eller ett team
flexibelt och hansynsfullt, initiativrikt, foretagsamt och
ansvarskannande
kannatill sakerhetsaspekternai fraga om heta arbeten sa att de har
beredskap att avlidgga kort for heta arbeten
kunna de allménna arbetarskyddsbestammelserna pa arbetsplatsen
kunna anvanda personlig skyddsutrustning
behéarska avfallshantering
kunna berdkna kostnaderna for det egna arbetet och ha en uppfattning
om hur de totala kostnaderna uppstar
kunna grunderna for kvalitetssystem och verksamhet i enlighet med
dem.

4. Uppgorandet av en individuell studieplan

En individuell laroplan uppgors pa basis av léroplanen och de
studerandes egna val. Den utgdr en utvecklingsplan for de studerande
som stoder karriarplaneringen och gélvvarderingen. Den individuella
studieplanen baserar sig pa de studerandes individuella behov; de
studerande deltar i planléaggningen av sina studier, valen av studiekurser
och den ordning i vilken de avlaggs samt i utvérderingen av den egna
inldrningen. De studerande och lararen/lararna utformar i samarbete,
utgaende fran laroplansmalen och de studerandes egna mdl, en plan dar
de studerandes bakgrund, malsattningar och motivation beaktas och som
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de studerande forbinder sig att genomféra. Uppgbrandet av en
individuell ~ studieplan  kan  sdlunda  jamféras med en
problemlGsningsprocess som grundar sig pa mangsidig véxelverkan
mellan de studerande och deras larare.

| den individuella studieplanen definieras malen for inlérningen, de
studier som skall bedrivas, studiesdtten och —tidtabellen samt bedom-
ningen av studieprestationerna. Nar man utformar planen beaktas och
tillgodoraknas sddan kunskap som motsvarar grunderna for laroplanen,
sasom tidigare studier och arbetserfarenhet. Vid behov skall det forut in-
hémtade kunnandet kontrolleras med @ndamalsenliga metoder. Till den
individuella studieplanen hor ocksa en plan for inlarning i arbetet, dar
man for varje inlarningsperiod fastsar malen, larouppgifterna, perio-
dernas l&ngd och tidpunkt samt beddmningsforfarandet.

Genomférandet av den individuella studieplanen understéds kontinu-
erligt genom studiehandledningen. Vid enskilda samtal med lararen har
de studerande majlighet att dppet och fortroligt avhandla olika fragor och
problem som stér i samband med studierna. Samtalens innehdll registeras
dock intei den individuella studieplanen.

Under utbildningstiden foljer man med hur den individuella studie-
planen forverkligas. De studerande och alla lérare for fram omstandig-
heter som paverkar planens forverkligande, och de studerande ledsttill att
fatta egna beslut rérande sin inlérning. Vid behov kan en individuell
studieplan andras medan studierna pagar, eftersom exempelvis inlarning
i arbetet kan gora det mojligt att aviagga examen pa ett nytt sétt.

Om de studerandes studiemdl har anpassats i enlighet med 20 eller 21
§ L 630, skall den individuella studieplanen uppgbras sa att den
motsvarar de andrade malen och de éndrade bedomningskriterierna.

5. Mojligheterna till fortsatta studier

Den som har avlagt en tredrig grundexamen har allmén behtrighet for
fortsatta studier, dvs. kan sbka intréde vid yrkeshotgskolor och
universitet.

Den som avlagt en grundexamen som fristaende examen har en allméan
behdrighet for fortsatta studier i en yrkeshdgskola. Med stod av univer-
sitetsforordningen kan ett universitet besluta att ocksa en som fristaende
examen avlagd grundexamen ger tillréckliga kunskaper och férdigheter
for studier, samt en behdrighet for universitetsstudier (UVM:s brev
11.5.1999, dnr 21/500/99).

(Forordning om yrkesutbildning 811/98, Universitetsforordning 115/
98, Lag om yrkeshdgskolestudier 255/95, UVM:s beslut om behdrighet
for yrkeshogskolestudier 30.12.1998, dnr 18/011/98)

Vid yrkeshdgskolorna kan de studerande avlégga yrkeshogskoleexa
minainom naturbruk, inom teknik och kommunikation, inom handel och



administration, inom turism, kosthal och ekonomi, i social- och halso-
vardsbranschen, i kulturbranschen samt inom humanistisk och pedago-
gisk utbildning. Utbildningstiden varierar mellan 140 och 180 studie-
veckor. Den vanligaste tiden & 160 studieveckor. Examensbenamningar-
na varierar med utbildningsomradena. Inom elbranschen & examensbe-
namningen ingenjor (Y H).

| tekniska hogskolor och vid universitet kan de studerande avlagga en
diplomingenj6rsexamen om 180 sv.

Naturliga mojligheter till vidareutbildning for dem som avlagt grund-
examen inom elbranschen erbjuder bl.a. yrkeshdgskoleexamen inom el-
branschen, ingenjor (YH), och hogskolestudier for diplomingenjors-
examen.
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