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1.1

YRKESUTBILDNINGENS
SYFTEN OCH MAL

Den yrkesinriktade grundutbildningen och dess syften

Enligt vad som bestams i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 2 §, 5 8)
och i statsradets besut (SRB 213/1999) skall den grundlaggande yrkes-
utbildningen ge de studerande vidstrackta basfardigheter for branschens
olika uppgifter samt mera specialiserat kunnande och yrkesskicklighet
som forutsétts i arbetslivet inom ett delomrade av examen. De studerande
kan efter avlagd examen placera sig i arbetdlivet, klara av de olika upp-
gifterna i branschen ocksd nar forhallandena forandras samt vidareut-
veckla sin yrkeskunskap livet igenom. | samarbete med néringslivet och
arbetsplatserna bor det sakerstéllas att utbildningen motsvarar kraven pa
yrkeskunskap i arbetdlivet. Utbildningen skall framja syssel séttningen och
majligheternatill galvstandig yrkesutévning.

En grundlaggande yrkesutbildning i enlighet med dessa grunder mot-
svarar niva 3 i EG:s klassificering, enligt EG-medlemsstaternas beslut om
betygens jamforbarhet (85/368/EEG) och undervisningsministeriets re-
kommendation om den finléndska yrkesinriktade utbildningens placering
(25.3.1998, 55/330/97).

Utbildningen skall sporra de studerande till egna aktiviteter och per-
sonlighetsutveckling och stédja beredskapen for fortsatta studier genom
att erbjuda mangsidiga valfria studier. Inom utbildningen bor man skapa
en Oppen och positiv inlarningsmilj6, dér de studerande kan vaxa till an-
svars- och pliktmedvetna medborgare och medarbetare.

| undervisningen skall man ta hansyn till olikheter i de studerandes in-
|arningsformaga och malséttningar samt vid behov utveckla stédatgarder i
samrad med hemmen och med sakkunniga utanfér skolan. En positiv
individuell utveckling och sund gévkansla skall understtdas.

Utbildningen skall framja demokrati, jamstalldhet mellan kénen pa alla
samhallsomraden och allméan jamlikhet i arbetslivet och samhéllet.



1.2.

Gemensamma betoningar och for alla branscher gemensam
baskompetens

1 Gemensamma betoningar

Utbildningen skall ge fardigheter som okar den i alla branscher behdvliga
yrkesbildningen samt medborgarfardigheter som hjélper de studerande att
folja med forandringarna i samhéllet och i arbetslivet och att verka under
nyaforhal landen. Utbildingen skall ge de studerande férdigheter i

internationalism

framjande av en hallbar utveckling

utnyttjande av teknologi och informationsteknik

foretagsamhet

hogklassig och kundinriktad verksamhet

konsumentkunskap

arbetarskydd och halsa.

| nter nationalismen innebér att de studerande klarar sig i en mangkulturell
miljo, att de &r toleranta och sprakkunniga sa att de kan delta i student-
utbyte och placera sig pa den alltmer internationella arbetsmarknaden.

Framjandet av en hallbar utveckling innebér att de studerande kanner
till den hdllbara utvecklingens principer och motiveras att verka for dem i
studier och arbete samt sdsom medborgare. De kanner till och iakttar mil-
jovanliga arbets- och handlingssétt och kan i synnerhet identifiera de van-
ligaste problemavfallen och hanteringen av dem. De uppskattar naturens
mangformighet, forstar den hallbara utvecklingens ekonomiska, sociaa
och kulturella dimensioner och kan fradmja dessa varden i sin verksamhet.

Utnyttjandet av teknologi och informationsteknik avser att de studer-
ande har de basférdigheter som behdvs i informationssamhéllet och
forutséttningar att anvanda data- och kommunikationstekniken mangsidigt
i sitt arbete och sasom medborgare. De studerande skall forsta hur den
teknologiska utvecklingen paverkar den egna branschen och dess framtid
och kunnatillampa ny teknik i sitt arbete.

Foretagsamheten gar ut pa att de studerande utvecklar sig till initiativ-
rika, pliktmedvetna, driftiga och uppslagsrika arbetstagare och yrkesut-
Ovare eller foretagare som sétter vérde pa sitt arbete.

Kvalitativ och kundinriktad verksamhet innebér att de studerande l&r
sig de kvalitetsstyrningsmetoder som behdvs och almannast anvénds in-
om yrkesomradet. De kan beakta kundernas forvantningar och indivi-
duella behov och skdta kundservicesituationer av olika slag.

Konsumentkunskapen syftar till att de studerande kan beakta konsu-
mentlagstiftningens bestdmmelser och i arbetet och som medborgare age-
ra i enlighet med konsumenternas réttigheter, skyldigheter och ansvar.
Bade som konsumenter och i sitt yrkediv skall de studerande kunna bete
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sig pa sitt som framjar produktionen, sysselsdttningen och samhélls-
ekonomin.

Arbetarskydd och hélsa gar ut pa att de studerande kanner till fore-
skrifter och anvisningar om arbetarskydd i sin bransch och iakttar dem.
De kan uppskatta och utveckla en trygg, sund och trivsam arbetsmilj6. De
kan identifiera de faror och hélsorisker som férekommer i arbetet och
skydda sig mot dem, samt bek&mpa riskmomenten. De kan planera en
ergonomiskt riktig arbetsmiljo samt dra forsorg om sin egen hasa och
upprétthalla sin arbets- och funktionsférmaga.

2 For alla branscher gemensam baskompetens

Utbildningen skall ha som ma att hos de studerande utveckla foljande
fardigheter som behovsi ala branscher:

inl&rningsfardigheter

probleml 6sningsformaga

interaktions- och kommunikationsférdigheter

samarbetsférdigheter

etiska och estetiska fardigheter.

Inléarningsfardigheterna skall utbildningen framja genom att ge de studer-
ande beredskap for livdangt larande och lust att utveckla sig éva. De
bor kunna utvardera sin egen inl&rning och sitt kunnande och planera sina
studier. De skall lara sig att skaffa, organisera och beddma kunskap och
att tilldmpa tidigare inhamtad kunskap i nya situationer.

Probleml sningsformagan utvecklas genom att de studerande under ut-
bildningen far fardigheter i att handla flexibelt, innovativt och nyskapan-
dei sitt arbete och i problemsituationer.

Interaktions- och kommunikationsfardigheterna skall framjas i utbild-
ningen sa att de studerande kan klara av olika slags interaktiva situationer
| arbetdlivet. De skall Ovasi att skota forhandlingar och i att kommunicera
muntligt och skriftligt samt i att anvanda sig av informationsteknik i
samband med utbyte och formedling av information.

Samar betsfardigheterna skall utbildningen utveckla sa att de studeran-
de blir vana att agera tillsammans med andra bl.a. i team och att vara flex-
ibla och uppmérksamma i sina manniskorelationer. De skall kunna iden-
tifiera egna och andras kandolégen och beakta dem pa ett konstruktivt
sétt i sin verksamhet.

Etiska och estetiska fardigheter skall utbildningen framja genom att
vanja de studerande vid att hantera och |6sa etiska problem, vara medvet-
na om sina egna varderingar och kulturbetingade skonhetsvarden och
beakta demi sin verksamhet. De studerande bor kunna handla ansvarsfullt
och réttsinnigt och halla sig till ingangna 6verenskommelser. | sitt arbete
bor de iaktta yrkesetiken, sasom tystnadsplikt, datasekretess och kon-
sumentskyddsbestammel ser.



1.3

Malen for grundexamen inom maskin- och metallbranschen och for
utbildningsprogrammen

1 Allmanna mal

Det dlmanna mdlet for grundexamen inom maskin- och metallbranschen
ar att ge de studerande baskunskaper i olika uppgifter inom industrins, i
synnerhet metallindustrins, tillverkning samt i uppgifter inom
samhdllstekniskt underhall och underhall vid produktionsinréttningar. De
som avlagt examen skall ha specialkunskaper i nagon arbetsuppgift inom
maskin- och metallbranschen och férmaga att lara sig olika fardigheter i
samband med arbetsuppgifterna. De skall kunna utfOra arbetsuppgifter
galvstandigt och som medlemmar av arbetslaget och teamet. De skall
beharska olika tillverkningstekniker och helheter av arbetsuppgifter och
kunna tilldmpa de kunskaper och férdigheter som de tilldgnat sig i
varierande situationer inom arbetslivet. De skall ha baskunskaper i teknik,
kdnnedom om maskiners och apparaters funktion och konstruktion samt
kunna anvanda verktyg.

De studerande skall kunna anvanda datateknik vid informationssokning
och kommunikation och de bor kunna programmera NC-maskiner och
anvanda olika tilldmpningsprogram i anslutning till tillverkning och
underhdll. De skall kunna arbeta inom arbetsgemenskapen och
kundbetjaningen och de bér ha rétt installning till arbetet, formaga att
tdnka ekonomiskt och kostnadsmedvetet samt vara foretagsamma och
ansvarskannande. De skall forstd tekniska beskrivningar och
arbetsinstruktioner samt behéarska vaxelverkan i olika situationer |
andutning till arbetet och kundbetjaningen, ocksa nar de kommer i
kontakt med ménniskor fran andra lander. De studerande skall ta ansvar
for arbetssakerheten och sin personliga sékerhet samt avfallshanteringen
och miljoskyddet, och de bér halla sin arbetsplats ren och stadad. De skall
kunna arbeta aktivt och ansvarskénnande inom arbetsgemenskapen samt
vara punktliga och halla arbetstiderna.

2 Malen for utbildningsprogrammen

De studerande som avlagt utbildningsprogrammet for tillverkningsteknik
skall ha mangsidiga fardigheter i tillverkningsteknikerna inom maskin-
och metalbranschen. Verkstadsmekanikerna skall behérska borrning,
svarvning, frasning och dlipning. Forutom fardigheter i installation och
montering skall maskinmontdrerna ha kunskap om automationssystemen
samt ha fardigheter i service och underhal. Platslagarna-svetsarna skall
kunna svetsa och tillverka olika metallkonstruktioner. Finmekanikerna
skall ha fardigheter i finmekanisk bearbetning och forbandstekniker och

11



12

dessutom kunskaper i elteknik sa att de dven kan montera och reparera
apparater som innehaler elektronik. Verktygstillverkarna skall kunna
tillverka olika arbetsverktyg noggrant och med mangsidiga
bearbetningstekniker, ofta genom att anvénda specialverktygsmaskiner
och specialmaterial.

De studerande som  avlagt  utbildningsprogrammet  for
automationsteknik och underhall skall ha omfattande baskunskaper inom
maskin- och metallbranschen i kombination med specialkunskaper |
antingen automationsteknik eller underhalsteknik. De studerande som
specialiserat sig pa automationsteknik skall behédrska mekanisk,
hydraulisk och pneumatisk automationsteknik samt ha sérskilt omfattande
kunskaper i elektrisk automation. Underhdlsmontérerna skall ha
omfattande kunskaper i underhdllsteknik eller i ett specialomrade inom
underhallsteknik, t.ex. underhdl av produktionsautomationen, som till
stora delar omfattar elteknik.

De studerande som avlagt utbildningsprogrammet for gjutningsteknik
skall, férutom grunderna inom maskin- och metallbranschen, behérska
almén gjutningsteknik samt ha speciakunskaper | antingen
giutningsteknik ~ med  engangsform, permanent form  eler
giutmodellteknik.  Gjutmodelltillverkarna kan ocksa erhdla sina
baskunskaper via grundexamen inom trébranschen. De som avlagt
utbildningsprogrammet skall kanna till branschens uppbyggnad samt
huvuddragen inom de olika skedena av  gjutproduktens
tillverkningsprocess fran ramaterial till kundleverans.
Gjutmodelltillverkarna skall kunna tillverka gjutmodeller och kéarnlador
av olika modellmaterial. De avgjutare som specidiserat sig pa
gjutningsteknik med engangsform skall kunna tillverka engangsformar
samt smélta, gjuta och efterbehandla arbetsstycket. De som specialiserat
sig pa gjutningsteknik med permanent form skall kunna anvénda de
gjutanl&ggningar som anvands vid gjutning med permanent form samt
smélta och efterbehandla arbetsstycket.
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2.1

2.2

UPPBYGGNADEN AV GRUNDEXAMEN INOM
MASKIN- OCH METALLBRANSCHEN OCH
STUDIERNAS UPPBYGGNAD

Uppbyggnaden av grundexamen inom maskin- och metalloranschen

Statsradet har beslutat om examinas uppbyggnad (SRB 213/1999) och un-
dervisningsministeriet om examinas omfattning, utbildningsprogrammen
och examensbenamningarna (5/011/1999). | forordningen om yrkesutbild-
ning (F 811/ 98, 2 8) har stadgats om studiernas omfattning och i lagen
om yrkesutbildning (L 630/98, 30 §, 31 8) om tillgodoraknande av studier
och studietiden.

Uppbyggnaden av grundexamen inom maskin- och metallbranschen
framgar av figur 1.

Studiernas uppbyggnad

Studiehelheterna/delarna i fristdende examen for de yrkesinriktade
studierna inom grundexamen inom maskin- och metallbranschen har
beskrivits skilt for varje utbildningsprogram i figurerna 2, 3 och 4. Dartill
har man i figurernas textdelar definierat olika mojligheter att forma
examen.
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GRUNDEXAMEN INOM MASKIN- OCH METALLBRANSCHEN 120 SV

GEMENSAMMA STUDIER 20 SV
Obligatoriska studiehelheter 1 - 8 17 sv

Valfria studiehelheter 1 - 15 3sv

YRKESINRIKTADE STUDIER 90 SV
| studierna ingar minst 20 sv inlaring i arbetet

GEMENSAMMA YRKESINRIKTADE STUDIER | EXAMEN 30SvV

Studiehelhet 1

YRKESINRIKTADE STUDIER DIFFERENTIERADE
ENLIGT UTBILDNINGSPROGRAM 60 SV

UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR TILLVERKNINGSTEKNIK
Studier differentierade enligt examenshendmning 20 sv
Valfria studier 40 sv

Se figur 2

UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR AUTOMATIONSTEKNIK OCH UNDERHALL
Gemensamma studier inom utbildningsprogrammet 20 sv

Studier differentierade enligt examenshendmning 20 sv

Valfria studier 20 sv

Se figur 3

UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR GJUTNINGSTEKNIK

Gemensamma studier inom utbildningsprogrammet 10 sv
Studier differentierade enligt examenshendmning 30 sv
Valfria studier 20 sv

VALFRIA STUDIER 10 SV

| studierna ingar minst 1,5 sv studiehandledning och ett lardomsprov vars omfattning ar minst 2 sv. En
studievecka motsvarar en studerandes arbetsinsats pa 40 timmar.

FIGUR 1. Uppbyggnaden av grundexamen inom maskin- och metallbranschen
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UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR TILLVERKNINGSTEKNIK

| GEMENSAMMA YRKESINRIKTADE STUDIER | EXAMEN

30 SV

1. BASFARDIGHETER INOM MASKIN- OCH METALLBRANSCHEN

308V

Il STUDIER DIFFERENTIERADE ENLIGT EXAMENSBENAMNING
| examen bor inga en av féljande delar.

Examensbendmning Examensbendmning Examensbendmning Examensbendmning
Examensbendmning

PLATSLAGARE- MASKINMONTOR VERKTYGS-

VERKSTADS
MEKANIKER SVETSARE
2. MASKINELL 3. PLAT- OCH
BEARBETNING SVETS
20 SV ARBETEN
208V
M VALFRIA STUDIER

TILLVERKARE

20 SV

FINMEKANIKER

4. MASKIN- 5. VERKTYGS 6. FIN-
MONTERING TEKNIK MEKANIK
208v 208v 208v

40 SV

Examen bor innehdlla 40 studieveckor valfria studier. Av nedanstaende grupper, vilka ar
uppréknade i enlighet med examensbendmning, bor man i enlighet med examensbendmningen
vdja en studiehelhet. De 6vriga kan véljas ur hela urvalet och av de studiehelheter som hér till
de enligt examensbenamning differentierade studiehelheternai ovanstéende punkt I1.

Examensbendmning Examensbendmning Examensbendmning Examensbendmning
Examensbendmning

VERKSTADS PLATSLAGARE- MASKINMONTOR VERKTYGS FINMEKANIKER
MEKANIKER SVETSARE TILLVERKARE
7. MANUELL 10. PLAT- OCH 15. KONSTRUK - 21. VERKTYGS 25. REPARATION
BEARBETNING STALKONST- TIONS TILLVERK- AV MASKI-
10 SV RUKTIONER SVETSNING NING NER OCH
10 SV 108V 10 SV APPARATER
8. NC- 10 SV
BEARBETNING 11. TUNNPLATS 22. MONTERING
108V ARBETEN 16. UNDERHALL OCH UNDER- 26. PRODUK-
10 SV 10 SV HALL AV TIONSTEKNIK
9. FLEXIBLA VERKTYG INOM
12 SVETSNING 17. II:II\(SllziAg(-:H 1n Qs ELEK TRONIK-
TILLVERKNINGS 10 SV 23 NC-BEARBET- INDUSTRIN
SYSTEM PNEUMA- 108V
TISKA NING MED
13. NC-TEKNIK SYSTEM SPECIAL-
INOM 105V VERKTYGS
PLAT- OCH MASKINER
ET
%BEST'EN 18. PNEUMATIK sy
1N 10 SV 24. TILLVERK-
NING AV
14. BY GGNADS- 19. HYDRAULIK CAD/CAM-
PLAT- 10sv BEARBET-
ARBETEN NINGS-
10SV 20. STYRTEKNIK if's\'\?R
10 SV
OVRIGA VALFRIA STUDIER 20 SV
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Figur 2. Utbildningsprogrammet for tillver kningsteknik
UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR AUTOMATIONSTEKNIK OCH UNDERHALL

| GEMENSAMMA YRKESINRIKTADE STUDIER | EXAMEN 308V

1. BASFARDIGHETER INOM MASKIN- OCH METALLBRANSCHEN 308V

I GEMENSAMMA STUDIER INOM UTBILDNINGSPROGRAMMET 208V

27. BASFARDIGHETER INOM AUTOMATIONSTEKNIK OCH UNDERHALL 20 SV

I STUDIER DIFFERENTIERADE ENLIGT EXAMENSBENAMNING 20 SV
| examen bor inga ndgon av féljande delar i enlighet med examensbenamningen.

Examensbenamning Examensbendmning
AUTOMATIONSMONTOR UNDERHALLSMONTOR
28. MEKATRONIK 20 8v 31. UNDERHALLSTEKNIK 208v

29. STYCKEGODSAUTOMATION 20 SV
30. PROCESSAUTOMATION 208v

IV VALFRIA STUDIER 20 SV
Examen bor innehdlla 20 studieveckor vafria studier av féljande studiehelheter eller
av de studiehelheter som hér till de enligt examensbendmning differentierade
studiehelheternai ovanstaende punkt I11.

32. GRUNDERNA | STYCKEGODSAUTOMATION 10 Sv*
(inte for den som avlagt styckegodsautomation 20 sv)

33. GRUNDERNA | PROCESSAUTOMATION 10 sv*
(inte for den som avlagt processautomation 20 sv)

34. HYDRAULIK OCH PNEUMATIK 10 sv*

35. FASTIGHETSAUTOMATION 58v

36. FASTIGHETENS SVAGSTROM- OCH DATASY STEM 5 SV

37. KRAFTELEKTRONIK 58v

38. DATORNS OPERATIVSY STEM 58V

39. DATORKOMMUNIKATION 58v
OVRIGA VALFRIA STUDIER 208V

*motsvarar tva andra

Figur 3. Utbildningsprogrammet for automationsteknik och under hall
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UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR GJUTNINGSTEKNIK

| GEMENSAMMA YRKESINRIKTADE STUDIER | EXAMEN 308V

1. BASFARDIGHETER INOM MASKIN- OCH METALLBRANSCHEN 30 SV

| stéllet for basfardigheter inom maskin och metallbranschen kan de som skall avldgga examen
med examenshenamningen gjutmodel Itillverkare vélja motsvarande del i grundexamen inom
trabranschen.

Examensbendmning
GJUTMODELLTILLVERKARE

50. TRABRANSCHENS GRUNDER 308V

I GEMENSAMMA STUDIER INOM UTBILDNINGSPROGRAMMET 10 SV

40. BASFARDIGHETER INOM GJUTNINGSTEKNIK 108V

I STUDIER DIFFERENTIERADE ENLIGT EXAMENSBENAMNING 30 SV
| examen bor inga ndgon av féljande delar i enlighet med examensbenamningen.

Examensbendmning Examensbenamning
AVGJIUTARE GJUTMODELLTILLVERKARE
41. GJUTNINGSTEKNIK MED ENGANGSFORM 30 SV 43. GIUTMODELLTEKNIK 308V

42. GJUTNINGSTEKNIK MED PERMANENT FORM

v VALFRIA STUDIER 20 SV

Examen bor innehdlla 20 studieveckor valfria studier av foljande studiehelheter.

44. GRUNDERNA | GIUTNINGSTEKNIK MED ENGANGSFORM 10sv
(inte for den som avlagt gjutningsteknik med engangsform 30 sv)

45. GRUNDERNA | GIJUTNINGSTEKNIK MED PERMANENT FORM 10 SV
(inte for den som avlagt gjutningsteknik med permanent form 30 sv)

46. GRUNDERNA | GIUTMODELLTEKNIK osv
(endast fér examensbendmningen avgjutare)

47. PLASTMODELLTEKNIK osv

48. CAD/CAM-TEKNIK osv

49. GJUTERIAUTOMATION osv

OVRIGA VALFRIA STUDIER 20 SV

Figur 4. Utbildningsprogrammet for gjutningsteknik
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STUDIEHELHETER INOM DE GEMENSAMMA STUDIERNA

Obligatoriska Valfria
1. Modersmalet 4 sv 0-3sv
2. Det andra inhemska spraket 2sv 0-3sv
3. Ett fraimmande sprak 2sv 0-3sv
4, Matematik 3sv 0-3sv
5. Fysik och kemi 28V 0-3sv
6. Samhélls-, foretags- och arbetslivskunskap 1sv 0-3sv
7. Gymnastik och h&lsokunskap 2sv 0-3sv
8. Konst och kultur 1sv 0-3sv
9. Valfria tillaggsstudier i de obligatoriska studierna, se ovan punkterna 1-8
10. Miljkunskap 0-3sv
11. Informations- och kommunikationsteknik 0-3sv
12. Etik 0-3sv
13. Kulturkdnnedom 0-3sv
14. Psykologi 0-3sv
15. Foretagsverksamhet 0-3sv
Totalt 17 sv 3sv

| utbildning med finska som undervisningssprék ar de obligatoriska
studiernas omfattning 16 studieveckor och de valfria studiernas
omfattning 4 studieveckor. Studierna i det andra inhemska spraket

omfattar en studievecka.

YRKESINRIKTADE STUDIEHELHETER

1. Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen 30 sv
2. Maskinell bearbetning 20 sv
3. Plat- och svetsarbeten 20 sv
4. Maskinmontering 20 sv
5. Verktygsteknik 20 sv
6. Finmekanik 20 sv
7. Manuell bearbetning 10 sv
8. NC-bearbetning 10 sv
9. Flexibla tillverkningssystem 10 sv
10. PIat- och stalkonstruktioner 10 sv
11. Tunnplatsarbeten 10 sv
12. Svetsning 10 sv
13. NC-teknik inom plat- och svetsarbeten 10 sv
14. Byggnadsplatarbeten 10 sv
15. Konstruktionssvetsning 10 sv
16. Underhall 10 sv
17. Hydrauliska och pneumatiska system 10 sv
18. Pneumatik 10 sv
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19. Hydraulik 10 sv
20. Styrteknik 10 sv
21. Verktygstillverkning 10 sv
22. Montering och underhall av verktyg 10 sv
23. NC-bearbetning med specialverktygsmaskiner 10 sv
24. Tillverkning av CAD/CAM-bearbetningsbanor 10 sv
25. Reparation av maskiner och apparater 10 sv
26. Produktionsteknik inom elektronikindustrin 10 sv
27. Basfardigheter inom automationsteknik och underhall 20 sv
28. Mekatronik 20 sv
29. Styckegodsautomation 20 sv
30. Processautomation 20 sv
31. Underhallsteknik 20 sv
32. Grunderna i styckegodsautomation 10 sv
33. Grunderna i processautomation 10 sv
34. Hydraulik och pneumatik 10 sv
35. Fastighetsautomation 5sv
36. Fastighetens svagstrom- och datasystem 5sv
37. Kratftelektronik 5sv
38. Datorns operativsystem 5sv
39. Datorkommunikation 5sv
40. Basfardigheter inom gjutningsteknik 10 sv
41. Gjutningsteknik med engangsform 30 sv
42. Gjutningsteknik med permanent form 30 sv
43. Gjutmodellteknik 30 sv
44. Grunderna i gjutningsteknik med engangsform 10 sv
45. Grunderna i gjutningsteknik med permanent form 10 sv
46. Grunderna i gjutmodellteknik 10 sv
47. Plastmodellteknik 10 sv
48. CAD/CAM-teknik 10 sv
49. Gjuteriautomation 10 sv
50. Trébranschens grunder 30 sv
Ovriga valfria studier 20 sv

Se kapitel 3, stycke 3.2.51

VALFRIA STUDIER
Se kapitel 3, stycke 3.3.
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3

MALET FOR STUDIERNA, DET CENTRALA
INNEHALLET OCH BEDOMNINGEN

3.1
3.1.A

3.1.1.

Gemensamma studier - mal, centralt innehall och bedémning

Obligatoriska studier

MODERSMALET, 4 SV

3.1.1.1 Modersmalet, svenska

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall i olika samarbetssituationer, t.ex. da de arbetar i
team, samt inom kundservice, kunna handla och uttrycka sig pa det sétt
som situationen kraver. De studerande skall forsta de centrala begreppen
och kunna urskilja och forsta det vasentligainnehallet i texter som hor till
maskin- och metallbranschen. De studerande bor ytterligare kunna
analysera texter och dra slutsatser av det de l&st. De studerande skall
kunna anvénda sig av olika kunskapskéllor, bade bocker och IT-material,
och kunna analysera, tolka, och forhalla sig kritiskt till den information de
far samt formedla den vidare i tal och skrift. De skall ocksa kunna
utvérdera sina egna kunskaper i modersmalet och fortlépande utveckla
dem.

De studerande skall kunna deltai och begéra ordet i diskussioner inom
en studie- eller arbetsgemenskap; aktivt lyssna pa andra och uttrycka sina
tankar klart och redigt. De skall bidra till att bygga upp en god atmosfar
och till att fora diskussionen framét. De skall kunna vara artiga och
flexibla vid verbal och icke-verbal kommunikation och kunna anpassa sitt
sprakbruk till situationen. De skall &ven kunna tolka och utnyttja nonver-
bala kommunikationsmedel och visa tolerans gentemot olika talare och
olika sétt att kommunicera.

a Centralt innehall: att lara sig hantera information och utveckla den
kommunikativa kompetensen.

De studerande skall kunna anvanda grundterminologin inom maskin- och
metallbranschen och inom kundservice, och vara sa vana vid olika sétt att
uttrycka sig, bade muntligt och skriftligt, att de kan producera texter inom
sitt yrkesomrade och inom den arbetsgemenskap de verkar i. De kan t.ex.
skriva dokument, rapporter och promemorior och den skriftliga delen av
lardomsprovet. De skall klara av muntlig kommunikation som

21



telefonarenden, diskussioner, forhandlingar och méten samt referat och
rapporter. De studerande skall veta hur de skall kommunicera vid
arbetsintervjuer och kunna utforma de dokument som behévs for detta.

De studerande skall kunna utnyttja facktidskrifter och andra infor-
mationskéllor inom maskin- och metallbranschen. De skall kunna
formedla information, bade muntligt och skriftligt till andra sa att
budskapet &r tydligt och klart och sprakbehandlingen god. De skall hela
tiden utveckla sina kommunikations- och interaktionsfardigheter och
medverka till att utveckla kommunikationen pa sin arbetsplats.

a Centralt innehall: att beharska olika spraksituationer i arbetslivet.

De studerande skall kannatill sina sprakliga rétter och forsta sprakets och
kulturens betydelse for individens identitet och for ett smidigt samarbete
mellan personer och intressegrupper i arbetslivet. De skall inse nyttan av
litteratur, teater, film och andra medier. De skall kunna analysera och
tolka bade faktatexter och skonlitteréra texter. De skall kanna till det
svenska sprakets stallning i Finland, och skillnaderna mellan dialekt,
finlandssvenskt talsprak och det allméanna svenska standardspraket. De
skall inse nyttan av att beharska det svenska standardspraket, med tanke
pa vad arbetslivet kraver. De skall inse vardet av vart lands tvasprakiga
kultur och betydelsen av flersprakighet och kulturell mangfald, sa att de
kan tillampa dessa insikter i olika kommunikationssituationer, bade privat
och i arbetslivet.

a Centralt innehall: att férsta sprakets och kulturens betydelse.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
forsta att man talar och skriver paolika sétt i olika situationer och
kunna variera sitt eget sprakbruk enligt situation
forsta de vasentligaste begreppen och fragornai texter som beror
maskin- och metallbranschen och ocksa kunna anvanda
branschspecifika grundbegrepp i sitt eget sprakbruk
klara av att skaffa fram information ur olika kéllor, med hjélp av
handledning och i grupp. De skall kdnnatill de viktigaste tidskrifterna
och uppslagsverken i maskin- och metallbranschen. De skall kunna
utnyttja bibliotekstjanster och modern teknologi da det galler att soka
och férmedla information
vaga och kunnata ordet i studie- och arbetsgruppsdiskussioner och
framfora sina egnatankar och asikter i diskussionerna
kunnata andrai beaktandei diskussionen, aminstone i nagon man,
och vara medvetna om vilken verkan den nonverbala kommunikationen
har



klara av att fyllai formulér som &r viktigai arbetet och att uppgora
rapporter

kunna presentera sig iav och olika sakfragor

kunna fungera sakligt inom kundbetjaning

kunna finna sadant som intresserar inom litteratur, film eller teater
kunna arbeta tillsammans med olika méanniskor, ocksai en
mangkulturell arbetsgemenskap

vara medvetna om hur de kommunicerar, 6vasig i att bedéma sina
egna kunskaper i modersmalet och kunna stalla upp mal for sin egen
utveckling

kannatill det svenska sprakets stéllning i Finland och inse betydelsen
av tvasprakigheten och den nordiska samhdrigheten.

3.1.1.2 Modersmalet, finska

| den finsksprakiga utbildningen & malen och det centrala innehallet
(berémlig nivad) identiska med texten i modersmalet for studerande i den
svensksprakiga utbildningen, forutom till den del texten innehdler han-
visningar till finlandssvenskt sprakbruk och finlandssvenska férhallanden.

3.1.1.3 Modersmalet, samiska

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna till sprakets centrala funktion som kulturskap-
are och -férmedlare. Studerandena skall uppna en fungerande tvasprak-
ighet och behérska yrkesspraket i maskin- och metallbranschen ocksa pa
samiska. Studierna skall stérka de studerandes samiska kulturella identitet
och utveckla deras sprakliga och kognitiva fardigheter.

De studerande skall ha en stark spraklig identitet, sa att de kan utveckla
sina fardigheter i samiska och bevara kontakten till den samiska kultur-
kretsen. De skall kunna jamfora det samiska sprakets och kulturens karak-
téristiska drag med motsvarande i finskan. De studerande skall vara for-
trogna med litteratur pa samiska och med samisk kulturtradition sa att de
intresserar sig fOr samisk litteratur och konst.

a Centralt innehall: att beharska de karaktaristiska dragen i samiska spraket och
kulturtraditionen.

De studerande skall beharska samiskans struktur och sprakriktighet samt
olika nyanser i talspréket i olika situationer. De skall kunna jamfora
grundstrukturerna i samiskan med slaktspraket finska. De skall behérska
réttskrivning pa samiska och kunna utveckla sin skriftliga férmaga. De
studerande skall kunna skriva sprakriktiga saktexter, t.ex. informations-
material, projektplaner, ansokningar och brev pa samiska. De skall ut-
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veckla sin skriftliga och muntliga formaga att uttrycka sig pa samiska och
skall stallasig kritiskt till det de |&ser.

a Centralt innehall: att uttrycka sig skriftligt och muntligt pa samiska i olika
sammanhang.

De studerande skall kunna kommunicera pa samiska i fragor som beror
yrket. De skall vara beredda att arbeta inom yrkena i maskin- och
metallbranschen och att utveckla sitt yrkeskunnande pa samiska sa att de
kan verka i motsvarande yrke inom den samiska kulturkretsen. De
studerande skall vara fértrogna med de samiska néringarnas historia och
aktuella 18ge. De skall kunna inhdmta fakta genom olika medier och de
skall kunna tanka kritiskt.

a Centralt innehéll: kinnedom om maskin- och metallbranschens centrala
begrepp pa samiska.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannatill vilken betydelse det samiska spraket och kulturen har for
deras egen identitet
kannatill de centrala drag som utmérker det samiska spraket och
kulturarvet
kunna skriva saktexter som hanfor sig till yrket och arbetet pa samiska
kunna uttrycka sig muntligt pa samiskai olika sammanhang
beharska yrkets centrala begrepp pa samiska sa att de kan arbeta med
de mest centrala uppgifternainom maskin- och metallbranschen och
utveckla sitt professionella kunnande pa sitt eget sprak

3.1.1.4 Studier i modersmal och svenska/finska for studerande med ett fraimmande
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sprak som modersmal, 4 - 6 sv

Malet for studierna ar att uppna en fungerande tvasprakighet. Det forut-
sétter att studerandena utvecklar kunskaperna i svenskal/finska och det
egna modersmalet. De studerande skall ha muntlig och skriftlig kunskap i
det svenskalfinska standardspraket och aven beharska fackspraket inom
maskin- och metallbranschen for att kunna delta i utbildningen aktivt,
géavstandigt och pa jamlika grunder och for att kunna utéva sitt yrke samt
utvecklasig gélv och fungerai samhéllet.

Malet & en modersmalskunskap pa sadan niva att de studerande kan
halla kontakt med sin egen kultur och savstandigt vidareutveckla och
utnyttja sin kunskap i modersmalet.



3.1.1.4.1 Studier i det egna modersmalet
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall uppna en fungerande tvaspraékighet och behérska
fackspraket i sin bransch ocksa pa sitt eget modersmdl. Studierna skall
forstérka de studerandes kulturella identitet och utveckla dem sprakligt
och kognitivt.

De studerande skall ha en stark spraklig identitet som gor det mojligt
att bevara banden till den sprak- och kulturkrets dar de vuxit upp. De bér
ha kunskaper om sin egen kultur och sitt eget sprak och kunna jamfora
deras typiska drag med motsvarande drag i finlandsk kultur och sprék. De
studerande skall bekanta sig med den egna kulturkretsens litteratur och
traditioner sa att de kan intressera sig for litteratur och konst pa det egna
spraket.

a Centralt innehall: kinnedom om sérdragen i det egna spraket och kulturarvet.

De studerande skall kanna till det egna sprakets struktur och férsta sig pa
sprakriktighet och olika nyanser i talspraket. De skall ocksa kunna upp-
fatta grundstrukturerna i sitt eget sprak jamfort med svenskan/finskan. De
bor aktivt anvanda sina muntliga och skriftliga fardigheter i modersmalet.
De studerande skall kanna till modersmalets anvandningsmajligheter och
variationer inom respektive sprakomrade, och véanja sig vid att jamfora
sprakbrukssituationerna med motsvarande i Finland.

a Centralt innehall: formaga att uttrycka sig muntligt pa det egna modersmalet
och savitt mojligt skrivfardigheter for olika &andamal.

De studerande skall kunna behandla fragor i maskin- och metallbranschen
pa sitt modersmal. De skall ha beredskap att vid behov utveckla sitt
yrkeskunnande pa sitt eget modersmal sa att de kan verka i motsvarande
yrke inom sin egen kulturkrets. De skall kunna inhamta ytterligare
kunskap genom olika medier dven pa sitt eget sprak och kritiskt jamfora
olika kallor.

a Centralt innehdll: kainnedom om maskin- och metallbranschens centrala
begrepp pa det egna modersmalet.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kannatill de vasentligaste dragen i sitt sprak och vara fortrogna med
sin kulturbakgrund
kunna uttrycka sig muntligt i de vanligaste
kommunikationssituationerna inom den egna kulturkretsen
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beharska yrkets centrala begrepp sa att de kan utveckla sitt
professionella kunnande pa sitt eget sprak.

3.1.1.4.2 Studier i svenska/finska som andrasprak

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall forsta det vasentliga innehdlet i muntlig svensk-
[finsksprakig kommunikation och utan méda félja med vad som behand-
las, samt delta i arbetet. De skall forsta det vasentliga innehdllet i
skriftliga laromedel och kunna utnyttja det for att ga framat i studierna.
De bor bekanta sig med litteratur och olika skrivna texter pa svenskal
finska och savitt mojligt pa sitt modersma och kunna motta impulser och
upplevelser genom dem. De skall vara fortrogna med de allménnaste
sétten for ickeverbal kommunikation i den finléndska kulturen, uppfatta
sociala nyanser och variationer i olika situationer i det svenska/finska
spraket samt anvanda sadana sprakliga uttryck som passar for olika till-
fallen och textarter. De bor kunna delta i socialt umgéange och fritids-
aktiviteter och kunna folja med den samhélleliga debatten i tidningar och
andra medier nar det galler fragor som angar dem sjdva och deras yrke.

a Centralt innehall: att uppfatta det vasentliga vid muntlig och skriftlig
kommunikation.

De studerande skall kunna anvanda spraket i tal och skrift i vardagliga si-
tuationer. De skall kdnna till de viktigaste, mest betydelsefulla dragen i
det svenskalfinska uttalssystemet och vara bekanta med intonationen. De
skall vanja sig vid att producera skriftligt material av olika slag och kunna
formulera sina tankar pa svenska/finska aven i skrift. De skall vaga sig pa
att avfatta varierande texter, léra sig anvanda texter som behdvs i yrket
och klara av att skota arenden skriftligt. De studerande skall kanna till
centrala strukturer i svenskan/finskan och kunna anvanda spraket frimo-
digt i tal och skrift. De skall uppfatta betydelsen i komplicerade strukturer
med ledning av saksammanhanget. De skall behérska grunderna i det
svenska/finska réattstavningssystemet. De skall bli vana vid att urskilja lik-
heter och olikheter mellan sitt modersmal och det svenska/finska spraket.

a Centralt innehall: att kanna till och anvanda det svenska/finska sprakets
fundamentala strukturer och kommunicera begripligt i tal och i skrift.

De studerande skall kanna till fackspraket och uttryckssdtten inom
maskin- och metallbranschen. De skall férsta bade muntliga och skriftliga
arbetsinstruktioner  och  bruksanvisningar inom  maskin-  och
metallbranschen liksom ocksa foreskrifter om arbetssékerheten. De skall
muntligt och skriftligt kunna behandla centrala fragor inom yrkesomradet



pa ett begripligt sétt pa svenskalfinska och savitt majligt ocksa pa sitt
modersmdl. De skall i arbete och i kundservice kunna anvanda spraket
enligt situationens krav och veta hur man visar hovlighet i Finland. De
skall kanna till den finlandska arbetskulturens vésentligaste drag och
kunna handla i enlighet med dem. De skall kunna vidareutveckla sin
yrkesidentitet och yrkesstolthet med hjdp av sina kunskaper |
svenska/finska.

a Centralt innehall: ett gott sprakbruk inom maskin- och metallbranschen.

De studerande skall inse vad modersmalet och tvasprakigheten innebér,
kénna sina rétter och sétta varde pa sin kultur samt stérka sin séavkansla
och sin identitet genom att frimodigt anvanda sitt modersmal. De skall
kanna till hur samhéllet fungerar i Finland och bekanta sig med landets
kultur. De bor pa svenskalfinska bekanta sig med sina samhélleliga
réttigheter och skyldigheter. De bor forsta vaxelverkan mellan olika
kulturer och orsakerna till kulturella konflikter och kunna hantera dem pa
ett konstruktivt sétt. De bor visa respekt och tolerans for olika manniskor
och tankesdtt och ha formaga att fritt och kritiskt betrakta olika
synpunkter.

a Centralt innehall: insikter om betydelsen av sprak och kultur samt kulturell
véxelverkan.

De studerande skall kunna arbeta ansvarsfullt saval ensamma som i
grupp. De skall kunna inh&mta kunskap ur olika kallor, anvanda ord-
bocker och gora anteckningar pa egen hand, och de bor kunna begagna
sig av materia i bocker och datanét for att utveckla sin sprakkunskap och
avancerai sina studier. De skall tr8na upp sig i kritiskt tankande. De skall
anvanda svenskalfinska for att tillagna sig andamasenliga inlérnings-
strategier.

a Centralt innehall: goda inlarningsfardigheter och beredskap for livslangt
larande.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forsta det centralainnehdllet i talad svenskalfinska s att de klarar sig
pa svenskalfinska i vardagliga situationer i arbetet inom maskin- och
metallbranschen och i studierna
forsta det centralainnehallet i skriftligt material som hanfér sig till
studierna, branschen, arbetet och samhallet
kannatill de vasentligaste strukturernai svenskan/finskan och den
centrala yrkesterminologin i maskin- och metallbranschen, for att
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312

kunna uttrycka sig begripligt i tal och skrift i fragor som beror yrket
och arbetet

med handledning klara av skriftliga uppgifter

kunna be om hjadp vid behov

med handledning kunna bedéma utvecklingen av sin sprakliga formaga
och uppstéallamal for dess utveckling

kannatill finlandska seder och arbetskultur och férsta orsakernatill
kulturella skillnader sa att de kan fungerai mangkulturella
arbetsgrupper och miljoer

kunna arbeta sjdvstandigt under handledning och i nagon man i grupp
sbka information ur olika kallor

kunna fungera som medborgare och uttrycka sig pa svenska/finska.

DET ANDRA INHEMSKA SPRAKET, 1/2 SV

3.1.2.1 Detandra inhemska spraket, finska 2 sv

Utgdende fran den larokurs som borjat i &k 1 - 6 i grundskolan

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundléggande yrkesutbildningen
motsvarar steg 3-6 i de allmanna sprakexamina. Om de studerande har
avlagt alméan sprdkexamen pa den niva som krévs, forutsétts tillaggs-
prestation i branschens yrkessprak.

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall frimodigt kunna bemoéta, forstda och tilltala finsk-
sprékiga kunder, forman och arbetskamrater och handla andamalsenligt
pd basis av anvisningar, begaran och diskussion i maskin- och
metallbranschens vardagliga arbets- och spraksituationer. De studerande
skall specidllt forsta tal och text som anknyter till yrket och samtala bade
direkt och i telefon. Vid behov skall de ocksa kunna kommunicera
skriftligen per e-post, fax och brev. De skall forsta och kunna fylla i
yrkesspecifika  blanketter,  rékningar, bestaliningsformul&r  och
kontrollistor och kunna skriva korta referat och rapporter. De studerande
skall forsta kundens avsikt eller onskemd och kunna beskriva
andamal senliga produkter och tjanster inom maskin- och metallbranschen
pa ett tillfredsstallande sétt. De skall ocksa kunna forklara funktioner och
mojliga fel, utbyta asikter och komplimanger och upprétthdla
diskussionen. De skall kunna diskutera sina arbetsuppgifter och -praxis
ocksa pa finska och kunna l&sa broschyrer, foreskrifter, anvisningar och
meddelanden som har anknytning till maskin- och metallbranschen. De
studerande skall kunna félja med sin bransch och samhélleliga handel ser



ocksd i finsksprakiga broschyrer, nétverk, massmedier och
yrkespublikationer.

a Centralt innehdll: att verka inom maskin- och metallbranschens
arbetsuppgifter och kunna skaffa information.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forstainnehdllet i korta, enkla, skriftliga och muntliga meddelanden
som hanfor sig till arbetet och arbetssdkerheten och kunna fungera
enligt dem
forsta och kunna betjana kunder och skéta arbetsuppgifter pa finskai
atmistone de véasentligaste situationerna
kunnafyllai en finsksprakig blankett som forekommer allmént inom
branschen
kunna skriva ett meddelande eller ett kort referat som anknyter till
yrket pa finska med hja pmedel.

Utgdende fran den larokurs som borjat i &k 7 - 9 i grundskolan

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundléggande yrkesutbildningen
motsvarar steg 1-3 i de allmanna sprékexamina. Om de studerande har
avlagt alméan sprdkexamen pa den niva som krévs, forutsétts tillaggs-
prestation i branschens yrkessprak.

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall inse betydelsen av att kunna finska i arbetslivet och i
det tvasprakiga samhéllet. De skall handla och reagera aminstone i de
mest rutinméssiga uppgifterna pa finska. De skall forsta kundens eller
samtalspartens drende eller onskemad, och kunna svara pa fragor och be
om tillaggsinformation. De studerande skall forsta foreskrifter och kunna
lasa finsksprakiga arbetsanvisningar, atminstone med hjadpmedel. De
skall kunna l&sa annonstexter, meddelanden och manualer som anknyter
till arbetsuppgifterna och i nagon man kunna diskutera med sina
finsksprékiga forman, arbetskamrater och géaster. De studerande skall
kunna ta reda pa sadana adresser, arbetsredskap, fakta och metoder som
behovs ur finsksprakiga kallor, samt ocksa vaga be om hjdp och stélla
fragor pa finska. De skall behjapligt kunna berétta om sig séava, sitt
arbete och sina erfarenheter for sina férmén, arbetskamrater och gaster.
De studerande skall vaga séga sin asikt pa sammantraden ocksa pa finska
och med hjdpmedel kunna skriva meddelanden, férklaringar och
bestéllningar pa finska.
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a Centralt innehall: att kunna betjana kunder pa finska i vasentliga situationer
och soka information ur finsksprakiga kallor, atminstone med hjalpmedel.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna beméta kunden, formannen och arbetskamraten samt férsta och
betjana dem pa finska i ndgra vardagliga situationer
visa att de forstar huvudpunkternai en annons eller i en viktig
anvisning genom att fungera enligt dem eller genom att forklara vad
saken géller
kunna skriva meddel anden pa finska och med hjapmedel fyllai en
enkel blankett eller kontrollista som anknyter till arbetsuppgifterna

3.1.2.2 Det andra inhemska spraket, svenska, 1 sv¥

*) undervisas i finsksprakiga yrkesl &roanstal ter

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundléggande yrkesutbildningen
motsvarar steg 1-3 i de allménna sprakexamina. Om de studerande har av-
lagt allméan sprakexamen pa den niva som kréavs, forutsétts tillaggs-
prestation i branschens yrkessprak.

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna till det svenska sprakets och den svenska
kulturens betydelse i dagens mangkulturella Finland, och de kan bete sig
andamalsenligt i internordiska sammanhang.

De studerande skall klara av rutinméssiga samtal skontakter i anslutning
till det dagliga livet, arbetet, hemlandet och dess kultur, &en om de inte
altid gavaformar hdllai gang diskussioner. De skall kunna handla enligt
anvisningar, forbud och uppmaningar som géller arbetet. De skall klara av
vanliga kundservicesituationer, bade som kunder och inom kundbetjan-
ingen, vid direkt kontakt och i telefon och kan vid behov be om preci-
sering eller forklaring. De skall kunna l&sa korta texter som anknyter till
bekanta situationer, t.ex. matsedlar, tidtabeller, annonser samt med ar-
betet sammanhéangande sdkerhetsforeskrifter och bruksanvisningar. De
skall kunna, genom att anlita hjélpmedel, soka fram fakta som behovs i
yrket. De skall kunna goéra skriftliga anteckningar, anvisningar och
bestélIningslistor i samband med arbetet.

a Centralt innehdll: att kunna verka inom maskin- och metallbranschens
arbetsuppagifter och i nordiska sammanhang.

Beddmning, nojaktig niva (1)

30



3.13

De studerande skall
forsta vardagliga och enkla muntliga uttryck och skriftliga meddelan-
den som ber6r dem géva, deras familj och narmilj6
forsta det centralainnehdllet i korta och enkla skriftliga och muntliga
meddelanden angaende arbetet och arbetssakerheten inom branschen
och kunna fungera enligt dem
kunna soka information i annonser, anvisningar och kataloger pa
svenska
klara av att med négra ord betjana kunder i &minstone centrala arbets-
Situationer
klara av att fyllai standardiserade blanketter som anvandsi arbetet
inom branschen.

ETT FRAMMANDE SPRAK, 2 SV

| laroplanen har malen och bedomningen for de frammande spraken i den
grundl&ggande yrkesinriktade utbildningen differentierats i enlighet med
om spraket har studerats som A- eller B-sprak. Det valda spraket kan vara
ett alldeles nytt sprak for studeranden och da tillampas malen och bedom-
ningen for B-spraket. Med A- och B-sprak avses foljande:

A-sprak = ett frammande sprak som borjar pa 3k 1 - 6 i grundskolan
(tidigare | 3gstadiet)

B-sprék = ett frammande sprak som borjar pa 3k 7 - 9 i grundskolan
(tidigare hogstadiet).

Nivan pa sprakkunskaperna inom den grundléggande yrkesutbildningen
motsvarar for A-sprék steg 2-5 och for B-sprak steg 1-3 i de allmanna
sprakexamina. Om de studerande har avlagt allmén sprakexamen pa den
niva som kravs, forutsétts tilldggsprestation i branschens yrkessprak.

3.1.3.1 Ett frammande sprak, A-sprak, 2 sv

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall klara sig val i vardagliga talsituationer och kunna
beskriva héndelser, erfarenheter, drdmmar, férhoppningar och stravanden
samt redogora for sitt land och sin kultur. De skall forsta det huvudsakliga
innehdllet i vanligt tal som haller normalt tempo och i personliga brev och
meddelanden och vid behov kunna be om fortydligande. De skall kunna
delta i diskussioner samt skriva personliga brev och meddelanden om
motiv som & bekanta och av personligt intresse och som hanfor sig till
vardagens liv, t.ex. familjen, fritiden, resor och aktuella fragor.

a Centralt innehall: att agera som privatperson i en internationell vérld.
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De studerande skall kunna kommunicera pa ett sakligt och artigt satt vid
betjaning av kunder bade direkt och per telefon. De skall kunna presen-
tera produkterna och servicen i maskin- och metallbranschen och
diskutera dem med kunder bland annat genom att besvara de vanligaste
fragorna om dem. De studerande skall kunna berétta om sin arbetsplats,
sitt arbete och sina arbetsuppgifter, material och arbetsredskap vid samtal
med arbetskamrater och besokare som talar det frammande spraket. De
skall kunna redogdra for normer och seder i den inhemska arbetskulturen,
aven om arbetssékerhet och miljéhansyn, och veta det vasentligaste om
motsvarande normer och seder i det land dér spraket ifraga talas. De skall
forsta bade skriftliga och muntliga anvisningar som ror arbetet och
produkterna, exempelvis fax, e-post och reklam, sa att de kan handla
andamalsenligt. De skall kunna ta emot respons om arbetet och
produkterna, de skall kunna tilldmpa sina kunskaper och férdigheter och
motivera nddvandiga |dsningar och réttel ser.

De studerande skall kunna arbeta i internationella arbetsmiljoer och da
kunna fréga efter information som berér arbetet och lasa facklitteratur
inom maskin- och metallbranschen. Vid behov kan de utnyttja
hjalpmedel, ocksa den nyaste teknologin. De skall kunna avfatta enklare
sammanhangande texter som ber¢r arbetet, bl.a. bestéliningar, anvisningar
och olika meddelanden.

a Centralt innehall: att kunna agera som arbetstagare i en internationell
arbetsgemenskap.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forsta enklare muntliga och skriftliga meddelanden som anknyter till
deras eget liv, och aktivt kunna sbka information i t.ex. menyer,
tidtabeller och broschyrer
forsta korta och enkla muntliga och skriftliga meddelanden som
anknyter till arbetet och arbetsskerheten i maskin- och
metallbranschen och kunna verkai enlighet med dem
kunna soka information i broschyrer, anvisningar, och kataloger pa
frammande sprak
kunna berdtta om sig §&lva och sin livssituation och om sina
arbetsuppgifter inom maskin- och metallbranschen
kunna skriva enkla personliga meddelanden och fyllai blanketter med
personuppgifter samt blanketter som berdr arbetet i maskin- och
metallbranschen.

3.1.3.2 Ett fraimmande sprak, B-sprak, 2 sv
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Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna stélla och besvara sadana enkla fragor som
gédller dem gélva och den omedelbara konkreta omgivningen, om motpar-
ten talar langsamt och tydligt. De skall vid behov kunna be om fortyd-
ligande. De skall kunna kommunicera bade verbalt och ickeverbalt t.ex.
ndr de presenterar sig, gor inkop, skaffar biljetter och soker inkvartering.
De skall forsta enkla uttryck och meningar bland annat i anvisningar, an-
nonser och kataloger som hanfor sig till vélbekanta motiv i privatlivet och
arbetslivet. De skall kunna skriva kortfattade enkla personliga meddelan-
den, som. t.ex. kort och fylla i blanketter av standardtyp som gédler ar-
betsrelaterade uppgifter och personuppgifter. De skall kunna uppfatta
muntliga och skriftliga besked som ansluter sig till arbetet och kunna
handla enligt situationens krav, gévstandigt eller med anlitande av
andras hjalp.

a Centralt innehall: att kunna kommunicera privat och i arbetslivet.
Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
forsta bekanta ord och uttryck som berdr dem galvaeller den
omedel bara arbetsmiljon
forsta uttryck, ord och enkla meningar i t.ex. bekanta annonser,
kataloger och arbetsanvisningar
med enkla ord och meningar kunna berétta om sig géva och sitt
arbete, kunna skriva ett kort, enkelt meddelande om vardagliga
arbetsuppgifter inom maskin- och metallbranschen och kunnafyllai en
blankett med personuppgifter.

Matematisk-naturvetenskapliga studier

3.14 MATEMATIK, 3 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

Studerandena skall i sitt kommande yrke kunna tilldmpa matematiken
mangsidigt och anvanda den som ett problemldsningsredskap. De skall
behédrska de elementéra rékneoperationerna, sdsom procentrakning och
omvandling av enheter, i samband med yrkesrelaterade arbetsuppgifter.
De skall kunna bilda bokstavsuttryck for relationer mellan storheter och
beskriva arbets- och vardagdlivets problem som modeller i form av
tabeller, figurer, satser och ekvationer. De skall kunna |6sa matematiska
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problem med hjép av slutsatser, ekvationer och grafiska representationer.
De studerande skall kunna tillampa geometri i den utstrackning som kréavs
I maskin- och metallbranschen, t.ex. berédkna areor och volymer samt
anvéanda skalor.

a Centralt innehall: att I6sa i yrket forekommande matematiska problem genom
normala rékneoperationer, tillampning av matematiska modeller och geometri.

Studerandena skall mangsidigt kunna anvanda rékneapparater och datorer
for att 10sa matematiska problem. De skall kunna beddma resultatens
tillforlitlighet, exakthet och meningsfullhet. De skall kunna gjdlvstandigt
samla data och pa basis av dem utarbeta statistik, tabeller och diagram
som gdller deras bransch. De skall kunna lasa och tolka statistik. De skall
behérska den ekonomiska matematik som behOvs i vardags- och
arbetslivet, bl.a. kostnads-, skatte- och lanekalkyler.

a Centralt innehall: bedémning av resultatriktighet och uppgoérande och tolkning
av statistik och tabeller samt ekonomisk matematik.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.15

De studerande skall
kunna rakna de additions-, subtraktions-, multiplikations- och
divisionsrékningar som behovsi yrket
kunna rakna procentandelar och anvanda enheter réatt
kunna |6sa de vanligaste matematiska problemen i maskin- och
metallbranschen genom att antingen beskriva problemen eller dra
slutsatser om dem med hjalp av ekvationer
kunna anvanda rékneapparat och dator for att |6sa de centrala
matematiska uppgifternai maskin- och metallbranschen
kunna avlésa statistik, tabeller och grafiska framstéliningar som
anknyter till maskin- och metallbranschen
kunna berakna areor och volymer pa de vanligast anvanda kropparna
kunna berdkna material- och produktionskostnader for de arbeten som
utfors.

FYSIK OCH KEMI, 2 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna de ur yrkets synvinkel viktigaste lagbunden-
heterna i fysiken, t.ex. varmebverforing, luftfuktighet och vérmeut-
vidgning. De skall kunna anvanda behovliga elapparater tryggt och
ekonomiskt. De skall kunna arbeta ergonomiskt och darfor kanna till den
fysik som hénfor sig till ergonomi.



a Centralt innehall: de kunskaper i fysik som behovs for att uppna
yrkesskicklighet och uppréatthalla arbetsformagan.

De studerande skall i sitt arbete kunna beakta de med tanke pa miljon och
yrket centrala kemiska foreteelserna och skall darfor kanna till de van-
ligaste grundamnenas och foreningarnas egenskaper (t.ex. syre, kvéve,
véte, kol och oxider av dem, de viktigaste syrorna, baserna, salterna, kol-
hydraterna, fetterna och proteinerna). Studerandena skall kunna forvara
och anvanda de substanser som behdvs inom maskin- och
metallbranschen rétt och kunna forstora dem pa behorigt sitt. De
studerande kan i sitt arbete beakta substansernas speciella egenskaper sa
att de inte forsétter sin egen och andras sékerhet eller miljosakerheten |
fara. De skall med ledning av beteckningarna pa de amnen och material
samt produkter som férekommer inom maskin- och metallbranschen
kunna identifiera och tolka de faktorer som paverkar hdlsan och
sakerheten och fungera pa det sétt som situationen forutsétter.

a Centralt innehall: att kanna till och beakta de inom maskin- och
metallbranschen centrala kemiska foreteelserna samt riktig anvandning,
forvaring och forstoring av de &mnen som anvands inom maskin- och
metallbranschen.

De studerande skall i sitt arbete och i sitt privatliv kunna beakta naturens
lagbundenheter och verka pa sétt som ar energibesparande och skonar
miljon. De skall kunna beskriva livscykeln for nagon produkt som
anvandg/tillverkas inom maskin- och metallbranschen och dérmed
forknippad energiomvandling.

a Centralt innehall: livscykeltankande och darmed forknippad energihushallning.

De studerande skall kunna gora observationer och métningar rorande
centrala fysikaliska och kemiska foreteelser inom maskin- och
metallbranschen. De skall kunna tolka fysikaliska och kemiska
métresultat och dra sSlutsatser av dem. De skall kunna bedoma
métresultatens tillforlitlighet, exakthet och meningsfullhet. De skall kunna
dokumentera erhdllna resultat i enlighet med maskin- och
metallbranschens kvalitetskrav och presentera resultaten t.ex. med tabeller
och grafiska representationer. De skall gélvstandigt kunna leta fram fakta
som behovs i arbetet ur olika kallor samt kritiskt granska sddana data och
bearbeta dem for praktiska tillampningar. De skall kunna tilldmpa sina
kunskaper i fysik och kemi genom att tillagna sig ekonomiska och
naturvanliga arbetssétt och tekniker.

a Centralt innehall: experimentellt arbete, bedomning av resultatens riktighet
och dokumentering av erhallna resultat.
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Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna forsta de fran yrkets synpunkt viktigaste fysikaliska och kemiska
foreteel ser och lagbundenheter som anknyter till de vanligaste
arbetsuppgifterna
kunna arbeta utan att orsaka fara for sig galv, andra eller omgivningen
och tryggt och ekonomiskt anvanda olika apparater sdsom el apparater
kunna forvara och anvandai arbetet behdvliga kemikalier rétt och
forstora avfallet pa behorigt satt
kunna identifiera och tolka hélso- och sdkerhetsfaktorer med ledning
av beteckningarna for de centrala @mnen och material som
anvands/tillverkas inom maskin- och metallbranschen och fungera
sasom beteckningarna forutsatter
kunna beskriva livscykeln fér nagon produkt
kunna utféra métningar enligt anvisningar, dokumentera
maétningsresultaten och uppgora en lasbar rapport 6ver resultaten.

Humanistisk-samhallsvetenskapliga studier

3.16

SAMHALLS-, FORETAGS- OCH ARBETSLIVSKUNSKAP, 1 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

36

De studerande skall kunna verka aktivt inom sin laroanstalt och i miljoer
med anknytning till studierna, t.ex. vid andra laroanstalter, inom olika
arbetsgemenskaper och utomlands vid utbyte av studerande. De skall veta
vilka réttigheter och forpliktelser som géller fOr deras egna studier och for
deras dldersstadium samt kanna till de grundldggande medborgerliga
réttigheterna och skyldigheterna, forsta sitt samhélleliga ansvar och
handla i enlighet hdrmed. De skall vara kapabla att fungera som aktiva
samhdllsmedlemmar. Dessutom skall de veta det vasentligaste om EUs
beslutssystem och hur det paverkar medborgarnas aktiviteter.

a Centralt innehall: att verka som grupp- och samhallsmedlem och som EU-
medborgare.

De studerande skall kunna skéta sin egen ekonomi och sina ekonomiska
forpliktelser, sdsom skatterna. De skall inse vad skatterna betyder for
finansieringen av samhdllets valfardsservice, och kanna till systemen for
socia trygghet i Finland sa att de vid behov kan utnyttja dem. De skall
forsta hur hushdlens och foretagens verksamhet paverkar sysselsitt-
ningen och samhallsekonomin sa att de framjar dem som konsumenter
och inom kundbetjaning. De skall forsta Finlands stallning i relation till



andra lander och i sitt handlande ta hansyn till principerna for hallbar
utveckling.

a Centralt innehall: insikt om hushallens och foretagens roll i Finlands
samhallsekonomi.

De studerande skall aktivt kunna soka sig ut i arbetslivet eller ndgon med-
borgerlig verksamhet. De skall sitta varde pa sitt yrke och sina fardigheter
och kunna presentera dem for arbetsgivare i syfte att fa en arbetplats eller
for intressegrupper i syfte att bli foretagare. De skall beakta att ala
manniskor har samma medborgerliga réttigheter och skyldigheter. De
skall kénna till arbetsmarknadens verksamhetsprinciper och funktionssétt
och centrala avtalsforfaranden sa att de kan inga arbetsavtal i sin bransch
och déarvid se till sina réttigheter och sitt ansvar som medlemmar av en
arbetsgemenskap. De skall veta vilka réttigheter de har pa den interna-
tionella arbetsmarknaden och vara i stand att soka arbete framfor allt i
EU-landerna.

a Centralt innehall: att fungera som medlem i arbetsgemenskapen och enligt
arbetsmarknadens tillvagagangssitt.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna verka inom sin l&roanstalt och under inlarning i arbetet enligt
dér givnaregler
kunnafungerai enlighet med de réttigheter och forpliktelser som géller
studierna och det egna a dersstadiet
kunna fungera som samhéallsmediem i enlighet med de grundl&ggande
medborgerliga réttigheterna och skyldigheterna
under handledning kunna planera sin egen ekonomi och skéta sina
ekonomiska forpliktel ser
kannatill sinaréttigheter och forpliktelser som arbetstagare och kunna
soka arbete, inga arbetsavtal och iaktta vad som dér avtalats
kunna analysera sitt eget beteende som konsument och dess inverkan
pa syssel séttningen och samhallsekonomin
under handledning kunna sbka information om EU-bed utsfattandet och
-arbetsmarknaden.

Gymnastik och hélsokunskap
3.1.7 GYMNASTIK OCH HALSOKUNSKAP, 2 SV

Mal och centralt innehall for gymnastik, berémlig niva
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De studerande skall besitta de centrala kunskaper och féardigheter som be-
hovs for ett sunt levnadssétt och motionsintresse. De skall kunna uppg6ra
en personlig motionsplan, félja den och beddma effekterna av den. De
skall idka gymnastik och idrott for att bevara och forbéttra sin hdlsa och
sitt valbefinnande samt sin funktions- och arbetsformaga. De skall genom
sina kunskaper och handlingssétt visa att de forstar sambanden mellan
dels motion och hdlsa dels hédlsa och funktions- och arbetsférmaga och
kunna bedéma sin funktions- och arbetsformaga med olika metoder.

a Centralt innehall: uppgdrande av motionsprogram samt genomfdrande och
uppfoljning av dem.

De studerande skall kunna skaffa sig for hélsan och humoret valgorande
upplevelser och erfarenheter av olika motionsformer i olika omgivningar
under alla arstider. De skall kunna bedéma sina upplevelser och erfar-
enheter. De skall vara ansvarskdnnande och beakta andra vid interaktion.
De skall folja overenskommelser och tidtabeller, ta ansvar och hjdpa
andra i motions- och andra sammanhang.

a Centralt innehall: idkande av olika motionsformer i olika miljoer.

Mal och centralt innehall fér halsokunskap, berémlig niva

De studerande skall genom sitt kunnande och agerande visa att de har
formaga och vilja att framja och bevara hélsan. De skall visa att de inser
vilken betydelse den mentala hédlsan, manniskorelationerna och
sexualiteten har for funktionsformagan samt kanna till hur tobak och
rusmedel inverkar pa hélsan. De skall kunna motverka faktorer som sliter
pa halsan och framja faktorer som bygger upp den. De skall visa att de
inser sambanden mellan motion, néring och halsa.

De studerande skall kanna till sambanden mellan arbete och hélsa och
de centrala belastningsfaktorer som férekommer pa yrkesomradet samt i
samarbete med andra kunna utveckla trygga och sunda arbetsmetoder och
en trygg och sund arbetsmiljo.

De skall behérska de vanligaste forstahjapssituationerna och de er-
gonomiska kraven i arbetet. De skall kunna utnyttja foretagshal sovardens
tjanster och mojligheterna till arbets- och arbetsplatsmotion for att
upprétthalla arbetsférmagan.

a Centralt innehall: halsoframjande verksamhet i arbetet och pa fritiden samt
forebyggande av arbetsrelaterade riskfaktorer och olycksfall.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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under handledning kunna gbra upp ett personligt motionsprogram och
genomfora det

kunna fungera pa ett sétt som framjar halsan och bedéma sin funktions-
och arbetsformaga med nagon metod

folja 6verenskommelser och tidtabeller eller komma dverens om
andringar och genomfdra sin andel i motions- och andra sammanhang
visa att de & medvetna om seder och vanor som framjar hélsan

kunna identifiera de centrala bel astningsfaktorerna pa yrkesomradet
och under handledning kunna utveckla sunda arbetsvanor och en sund
arbets-milj6 i samarbete med andra

kunna soka hjép och handledning for att upprétthalla halsan samt
arbets- och funktionsformagan.

Konst- och fardighetsdmnen

3.18

KONST OCH KULTUR, 1 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall engagera sig aktivt i konstnérliga och kulturella akti-
viteter och férnya kulturen i sin skolgemenskap t.ex. genom att medverka
till att utveckla och upprétthalla skolornas estetiska, visuella och auditiva
framtoningar. De skall forsta konstens betydelse i sitt eget liv och kénna
till dess olika uttrycksformer i ett mangkulturellt samhélle. De skall ocksa
kunna inh&mta och hantera kunskap som férmedlas via olika medier.

a Centralt innehall: att delta i ortens eller skolgemenskapens konstliv och
kulturevenemang.

De studerande skall kunna utnyttja och uppskatta traditionerna inom
maskin- och metallbranschen. De skall i sin verksamhet kunna ta hénsyn
till de vérden som har betydelse inom kundernas kulturkrets och veta att
konsten tar sig olika uttryck i olika kulturer.

a Centralt innehall: kinnedom om och utnyttjande av maskin- och
metallbranschens traditioner.

De studerande skall med hjalp av sinaidéer och férestallningar kunna till-
verka en konstnarlig produkt och da kunna avancera fran kunskaps-
inh&mtande och idéplanering till en fardig produkt. De skall i materiaval
och arbete tillampa principerna for ekologisk hdlbarhet. De skall kunna
bedbma egna och andras arbetsprocesser och resultat samt utnyttja
erhallen respons for vidareutveckling av sitt arbete. De studerande skall
uppfatta estetiska kvaliteter i sin arbets- och livsmiljé och se hur de
paverkar livskvaliteten.
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a Centralt innehall: att tillverka en egen produkt samt miljmedvetenhet.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.1B

3.19

De studerande skall
kunna deltai konstnéarliga och kulturella aktiviteter pa orten
under handledning kunna deltai utvecklingen av en trivsam och
fungerande skolgemenskap och arbetsmilj6
under handledning kunna inhdmta information som formedlas via
medier for sina produkter och kunna bedéma den
I sin verksamhet kunna ta hansyn till de, ur arbetets eller
kundbetjaningens synpunkt, centrala varderingar som har betydelse i
kundens kulturkrets
| Sitt arbete kunna ta hénsyn till energiférbrukning och naturresurser
bl.a. vid val av materia
under handledning pa det sétt som &r |ampligast for studerandena
sévaeller branschen kunna skapa en produkt fér hand eller pa nagot
annat sétt som uttrycker deras tankar, ké&nslor och forestélIningar.

Valfria studier

VALFRIA TILLAGGSSTUDIER | DE OBLIGATORISKA STUDIERNA

Som valfria studier kan vdljas tillaggsstudier i studierna som beskrivs i
punkt 3.1.A. Laroanstalten definierar studiernas mal, centrala innehall
och beddmning.

3.1.10 MILJOKUNSKAP, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna arbeta for en hallbar utveckling och naturens
mangformighet och kunna gora etiskt och ekonomiskt hallbara val bade
som medborgare och i sitt yrke. De skall inse nodvandigheten av hallbar
utveckling och forstd hur méanniskans handlande sammanhanger med
miljén och naturens jamvikt, lokalt och globalt. De skall forsta vad utnytt-
jandet och forédlingen av naturresurser, konsumtion samt hanteringen av
avfall och utslépp har for samband sinsemellan och med naturskyddet och
miljévarden.

De studerande skall vardesitta sin omgivning och komma ihdg att
manniskor har rétt till en sund milj6. De skall kunna beddéma hur deras
egna aktiviteter och konsumtionsvanor paverkar miljons tillstand och



forsoka andra pa olampliga konsumtions- och produktionssétt och arbeta
aktivt som konsument for att understédja sddan produktutveckling som
minskar belastningen pa miljén. De skall kannatill miljoriskernainom sin
bransch och kunna anvénda sina kunskaper i miljovard for att minimera
dem.

De studerande skall i vardagslivet och pa arbetsplatsen vara medvetna
om att miljofragorna & invecklade och kontroversiella och i sina avgor-
anden kunna beakta olika synpunkter. De skall vara i stand att inhamta
information om miljon och att beddma de direkta och indirekta milj6-
effekterna av sina egna konsumtionsval.

De studerande skall vardesétta sin livsmiljo och kulturtraditionerna. De
skall kunna hdlla bostads- och arbetsmiljoer i gott skick, trivsamma,
sunda och estetiskt tilltalande. De skall forhdlla sig ansvarsfullt till den
visuella och auditiva kulturmiljon och det nationella kulturarvet. De skall
delta i laroanstaltens verksamhet for hallbar utveckling. De skall kunna
medverkatill utveckling av sin nérmiljo.

a Centralt innehall: bevarande av naturens mangformighet, ekologiskt riktiga
konsumtionsvanor och aktiviteter som framjar hallbar utveckling.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
med respekt kunna utnyttja det som Finlands natur har att erbjudat.ex.
| form av rekreation
under handledning kunna traffa hdllbaraval i yrket och som
konsumenter
kunna beakta miljoriskernai samband med arbetet
kunna handla ansvarsfullt i enskilda situationer och vid behov fraga om
rad
kunna iaktta arbetspl atsens miljobestammel ser fran det egna arbetets
synpunkt
kunna halla sin skol-, arbets- och boendemilj6 ren och stadad
kunna fundera 6ver marknadsmekanismernas effekter pa det egna
konsumentbeteendet och beddoma sin egen konsumtion med tanke pa
hallbar utveckling
under handledning kunna inhdmta miljofakta om yrket i olika kéallor
och tilldmpa dem i sitt arbete.

3111 INFORMATIONS- OCH KOMMUNIKATIONSTEKNIK, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall aktivt och ansvarsmedvetet kunna anvanda informa-
tions- och kommunikationstekniska hjdpmedel for anskaffning, hanter-
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ing, produktion och férmedling av information savél i arbetet inom sin
bransch som i samhéllelig verksamhet. De skall kunna hantera datafiler,
dvs. sbka fram, lagra och kopiera dem samt skicka dem som e-post. De
skall kunna anvanda ordbehandlings-, tabell-, rit- och databasprogram och
fogain tabeller och bilder i text. De skall mangsidigt kunna anvanda den
informationstekniska utrustningen ocksa for savstandiga studier och ut-
nyttja de mojligheter som informationstekniken ger nér det galler livslangt
|&rande och samarbete via olika nétverk. De studerande skall kunna an-
vanda olika sokfunktioner och kritiskt granska erhdllen information samt
omarbeta den till relevant kunskap, och de skall kunna formedia infor-
mation genom att utnyttja olika datakommunikationstjanster.

a Centralt innehall: anvandningen av informationsteknik, olika informationskallor
och datakommunikationsmedel pa det egna yrkesomradet och i privatlivet.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.1.12

De studerande skall
kunna anvanda atminstone ett ordbehandlingsprogram
kunna soka, lagra och kopiera datefiler
kunna sbka relevant information ur t.ex. internet
kunna anvanda e-post
under handledning kunna anvanda datakommunikationstj anster.

ETIK, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna inhdmta information om etiska fragor inom sin
egen bransch och bedéma de varderingar och etiska problem som &r for-
bundna med deras eget liv och deras ménniskorelationer, med samhéllet,
miljon, arbetdlivet, foretagsverksamheten och de olika yrkena. De skall
kunna bedoma vad etiska varden, normer, dygder och askadningar bety-
der i deras liv och i relationerna manniskor emellan. De skall kunna
diskutera etiska fragor och livsaskadningsfragor och motivera sina asikter.
De skall kunna diskutera och hantera etiska problem som angar arbetslivet
och maskin- och metallbranschen.

a Centralt innehall: att fundera éver fragor om etik, livskunskap, yrkesetik och
samhéllsetik som &r forbundna med studerandenas eget liv.

De studerande skall kunna tréffa etiskt grundade avgodranden och bedéma
deras effekter med tanke pa manniskovéarde, réttvisa och hallbar utveck-
ling. De skall bade galvstandigt och i samrad med andra kunna l6sa
varde- och normkonflikter pa etiskt godtagbara sétt, sarskilt i fragor som



ror arbetslivet och maskin- och metallbranschen. De skall agera pa ett
ansvarsmedvetet och etiskt hdllbart sitt i konfliktsituationer och ha
intresse for utveckling av den egna branschens vardegrunder och etiska
principer.

a Centralt innehall: att l6sa véarde- och normkonflikter inom maskin- och
metallbranschen och agera ansvarsmedvetet och etiskt i konfliktsituationer.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
under handledning kunna diskutera varderingar i fraga om sitt eget liv
och sina ménniskorelationer samt kring etik och livsaskadning
kunna motivera sina egna val som baserar sig pa varderingar
i samrad med medlemmar i arbetsgemenskapen kunna l6sa vérde- och
normkonflikter som férekommer inom maskin- och metallbranschen pa
ett etiskt godtagbart sétt
kunna handla ansvarsfullt och pa ett etiskt godtagbart sétt i konflikt-
situationer som beror yrket
under handledning kunna inhamta information om etiska fragor inom
branschen.

3.1.13 KULTURKANNEDOM, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna fungera med méanniskor fran olika kulturer. Hit
hor bland annat sétten att inleda bekantskap, hélsa och ta emot gaster, det
fysiska reviret, vad det passar sig att samtala om, mannens och kvin-
nornas olika roller, och bade skrivna och oskrivna regler och normer for
kladsel och upptrédande.

a Centralt innehall: upptradande och kladsel, satten att bemdta arbetskamrater,
kunder och géster.

De studerande skall inom maskin- och metallbranschen kunna identifiera
kulturskillnader i arbetsplatsbeteende, i arbetsplatshierarkin och PR-
verksamheten och kunna bete sig rétt i normala situationer i arbetet,
framfor allt i kundsevicesammanhang.

a Centralt innehall: flexibelt beteende enligt organisationsmiljé och
arbetsuppagift.

De studerande skall for personer fran andra kulturer kunna presentera sitt
eget lands kulturella miljo, t.ex. huvuddragen i dess historia, landets se-

43



vardheter och konst, sportprestationer och underhdlning, och noggran-
nare kunna redogora for kunnandet, arbetssétten och innovationernainom
den egna branschen.

a Centralt innehall: kinnedom om de vésentliga kulturdragen och presentation
av dem.

De studerande skall kunna stédla betydande handelser och epoker i
hembygdens och landets historiai relation till grannléndernas historia och
varldshistorien. De skall kunna diskutera olika landers tolkningar av
historien. De skall kunna jamfora sitt eget lands och Europas centrala
kulturstromningar och -paverkare.

a Centralt innehall: kinnedom om och jamforelse av huvuddragen i Finlands och
grannldndernas historia och nuldge.

De studerande skall kénna till landvinningarna inom maskin- och
metallbranschen i andra lénder.

a Centralt innehdll: kiannedom om maskin- och metallbranschens mest
betydande framsteg.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De kan studerande skall
under handledning kunna stka information om skillnader mellan
manniskors vardagliga aktiviteter i Finland och nagra andra lander
kunna beméta ocksa utléndska kunder och gaster utan storre
kulturkonflikter
kunna berétta om centrala fakta om Finland och sitt arbete for
utléndska gaster
kunna sbka information och berétta om resultat inom maskin- och
metallbranschen i négot annat land eller identifiera sadana drag i
tjanster, produkter eller arbetssétt inom maskin- och metallbranschen
som har sitt ursprung i nagot annat land
under handledning kunna sbka information om frammande l&nder och
kulturer.

3.1.14 PSYKOLOGI, 3 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva
De studerande skall vara medvetna om sitt eget inlérningsbeteende och

kanna till de grundldggande inlarningsmekanismerna sa att de kan
utveckla sina inlarningsfardigheter. De skall kunna forsta och forklara
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bade sitt eget och andra manniskors agerande i normala arbetssituationer
genom att tillampa psykologiska baskunskaper om varseblivningen,
ténkandet, personligheten, kanslorna och andra faktorer som reglerar
beteendet. De skall med hjdp av sitt psykologiska vetande uppfatta egna
och andras kénslor och attityder och kunna hantera dem i enlighet med
situationens krav. De skall kunna tilldmpa psykologiskt kunnande for att
utveckla sin gélvkannedom och sin jaghbild.

a Centralt innehall: att forsta och forklara manniskors agerande med hjalp av
kognitiv psykologi och personlighetspsykologi, att utveckla sina
inlarningsfardigheter och sin sjalvk&nnedom.

De studerande skall kanna till psykologiska faktorer av betydelse for
verksamheten inom grupper och team sa att de klarar av kundservice och
grupparbete. De skall kanna till gruppdynamiken pa arbetsplatser och
kunna samarbeta i olikaroller. De bor klara av samarbete med ménniskor
av olika slag. De skall kunna identifiera olika ledarstilar och arbetsplats-
kulturer och handla som dessa forutsétter.

a Centralt innehall: att kunna fungera i manniskorelationer och véxelverkan med
andra pa arbetsplatsen och att forsta och forklara agerandet med hjalp av
social- och organisationspsykologi.

De studerande skall veta vad motivationen betyder for ett malinriktat
agerande i och utanfor arbetet och med dess hjdlp kunna bedéma och
forklara sin egen prestation och férbéttra sin kapacitet. De skall forsta hur
engagemang for arbetet och identifikation med gruppen inverkar pa
prestationerna och trivseln i arbetet och forsoka tillampa detta vetande i
sin egen verksamhet.

a Centralt innehall: motivation, identifikation och engagemang och deras
betydelse fér egna och andras arbetsprestationer.

De studerande skall ké&nna till de centrala faktorer och regleringsmekanis-
mer som paverkar den psykiska arbets- och funktionsférmagan och aktivt
kunna verka for valbefinnandet pa arbetsplatsen. De skall vara medvetna
om de psykiska faktorer som paverkar orken och stresshanteringen och
kunna inverka pa dessa sa att de orkar béttre. De skall kénna till hurdana
psykiska problem, kriser och mentala stérningar som férekommer och
skall vid behov kunna soka sakkunnig hjalp.

a Centralt innehall: att bevara den psykiska arbets- och funktionsférmagan och
kunna soka hjélp for psykiska problem.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
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3.1.15

kannatill de viktigaste inl&rningsfaktorerna och under ledning kunna
bedbma sitt eget inldarande

med hj8lp av psykologi kunna forklara ménniskors agerande i normala
situationer i arbetslivet och sitt eget agerande i och utanfor arbetslivet
kunna tillampa central psykologisk kunskap i vanlig kundbetj&ning och
i annan vaxelverkan pa arbetsplatsen

kunna beakta betydelsen av motivation, identifikation och engagemang
fOr sina egna prestationer

kunna fundera 6ver sina mojligheter att frémja sin psykiska arbets- och
funktionsforméaga.

FORETAGSVERKSAMHET, 3 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna utveckla och beddma afféarsidéer av skilda slag
och vdja en idé som anknyter till deras utbildning samt forverkliga den
och skydda den. De skall kunna presentera sin idé visuellt och i skrift
samt utforma produkter och tjanster utgaende fran den. Vid planeringen
skall de beakta kravet pa hallbar utveckling. De skall kunna uppstélla
ekonomiska mal for sin afféarsidé.

a Centralt innehall: utveckling av afférsidé och produktutveckling.

De studerande skall kunna Overvaga alternativen for startande av eget
foretag och hur det eventuella foretaget inverkar pa arbetskarriar och
privatliv. De skall behérska de vanligaste foretagsformerna, ansvarsfor-
delningen i dem och beskattningen av dem och behérska forfarandet nér
ett fOretag grundas och veta vilka speciella drag som préglar foretag |
branschen. De skall kunna uppgora de handlingar som behévs nér man
grundar ett féretag och vid byte av féretagsform.

a Centralt innehall: grundandet av foretag.

De studerande skall kunna fungera serviceinriktat i ett foretags interna
och externa relationer. De skall kunna utga fran faktiska behov vid
forsdljningsplanering och kundkontakter. De skall kunna agera sa att
kunderna &r beldtna, vilket &ar forutsattningen for framgang och kontinuitet
| all foretagsverksamhet. | kundrelationerna skall de kunna beakta
fOretagens produktansvar och konsumenternas réttigheter.

a Centralt innehall: kundservice och forséljning.

De studerande skall kunna gestalta marknadsfoéringen av produkter eller
servicei olika skeden. De skall kunnaidentifierainre och yttre faktorer av



betydel se for marknadsféringen. De skall forsta att soka de rétta malgrup-
perna for ett foretags produkter eller tjanster och att inrikta marknads-
foringen pa dem. De skall kunna skaffa behovlig information via olika
kanaler samt utnyttja statistik- och registerdata for att inhamta fakta. Med
ledning av dessa skall de studerande kunna planera marknadsf éringen for
tilltankta fOretag samt fatta beslut om priser, produkter, tillganglighet och
marknadskommunikation. De skall hérvid arbeta kundinriktat och efter-
strava varaktiga kundrel ationer.

a Centralt innehall: marknadsféring av féretag och produkter.

De studerande skall kunna handla i enlighet med etiska vérderingar i sin
foretagsverksamhet. De skall kunna planera omfattningen av det tilltankta
foretagets verksamhet med hansyn till de behdvliga resurserna och finan-
sieringen av dem. De skall kunna budgetera verksamheten och félja med
det ekonomiska utfallet. De skall kunna berékna intakter och kostnader,
prissétta produkter och tjanster och beakta sambanden mellan rabattfér-
sdljning och l6nsamhet. De skall pa basis harav kunna uppgora resultat-
och balansrékningar samt analysera behoven av omlaggningar i verksam-
heten. De studerande skall behdarska de viktigaste av maskin- och
metallbranschens andra nyckeltal, veta var jamforelsetal erhdls och
kunna anvanda dessa vid verksamhetsplaneringen. De skall kunna
risktagning och riskhantering. De skall behérska |6neutrdkningens
principer, kénna till 16nernas kostnadseffekter och kunna uppgéra med
|6neutbetalningen forenade anmélningar till skattemyndigheter och
forsakringsbol ag.

a Centralt innehall: uppfdljning av ett foretags ekonomi.
Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
hainitiativformaga och kunna bedoma sina méjligheter som
yrkesutdvare
som medlem i en bekant grupp kunna soka information om sma och
medelstora fOretag inom branschen och utveckla afférsidéer i liten
skala utgaende fran egna produkter eller tjanster
forma sétta upp ekonomiska mal for sitt foretag
kunna marknadsfora sin produkt eller sinatjanster i ndrmiljon och
betjana sina kunder
kunna prissétta produkten eller tjansten pa ett |6nsamt sétt och berékna
intakter och kostnader
kunna soka information om etiska frégor i foretagsverksamheten inom
sin egen bransch och under handledning kunna fundera éver sin egen
verksamhet.
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3.2

3.2.A

321

Yrkesinriktade studier och inlarning i arbetet —
mal, centralt innehall och bedémning

Gemensamma yrkesinriktade studier i examen

BASFARDIGHETER INOM MASKIN- OCH METALLBRANSCHEN, 30 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna anvanda de handverktyg som anvands allmant
inom maskinbyggnad pa ett sadant sétt att verktygen hallsi gott skick och
maskindelarna och forbindningsdelarna inte skadas. De skall ha
grundl&ggande kunskaper om sedvanliga maskiners funktion samt kunna
ta is&r och montera enkla maskiner och apparater i sitt arbete. De skall
kunna spanna och lasa skruvforband rétt. De skall ocksa kanna till hur
man avgor i vilken ordning skruvar skall spannas och olika
forspanningsmetoder samt |asningssétt och 1asningstillbehdr och hur de
lampar sig for olika anvéandningsdndamal. De studerande skall kunna
identifiera gangor med hjalp av gangtabeller, gangkammar och skjutmatt.
De skal kanna till de almannaste skruvférbanden som anvands vid
maskinbyggnad, skruvarnas dimensioner och hallfasthetsklasser samt
kunna tolka deras standardmérkning. De studerande skall kunna utfora
arbetsuppgifter inom underhdllstekniken samt kanna till olika smorjmedel
och hur de forvaras, anvands och hur man hanterar oljeavfall. De skall
kunna skéta maskiners och apparaters driftsunderhall. De studerande skall
kunna halla arbetsmaskinerna rena och férsta vikten av rena maskiner och
apparater med tanke pa underhallet och driftssakerheten.

Centralt innehall: tekniska baskunskaper, anvandning av handverktyg samt
underhall av maskiner och apparater.

De studerande skall kunna léasa maskinritningar sa att de forstar
monteringsritningarna och detaljritningarna som helhet och kan beskriva
de detajer och konstruktioner som presenteras i arbetsritningarna samt
detaljernas och konstruktionernas rétta storlek och vikt. De skall kannatill
principerna for mattsattningen i maskinritningarna och de olika rittecknen
samt kunna rita de projektioner for enkla maskindelar som behdvs vid
tillverkningen. De skall kunna anvanda maskinritningsprogram och kénna
till maskinritningsprogrammens funktioner i sadan omfattning att de vid
behov kan lara sig grundernai CAD-ritning.

Centralt innehall: maskinritning och lasning av ritningar.

De studerande skall kunna montera och installera vanliga maskiner och
apparater med hjdlp av lampliga verktyg, apparater och maskiner. De



skall kunna utfora enkla lyftningar och flyttningar sakert med hjélp av
andamalsenliga lyftanordningar, hjalpmedel och fastspanningsmetoder.
De studerande skall behérska grunderna i elteknik sa att de kan anvanda
elektriska apparater skert. De skall kdnna till vikten av skyddsjordning
och kunna férsakra sig om att arbetsobjektets elektriska spanning &r
frankopplad. De skall ha tillrackliga baskunskaper i automationsteknik,
pneumatik och hydraulik samt behérska grunderna i montering och
installation av komponenter och styrkretsar i andlutning till
maskinautomation. De studerande skall forsta kopplingsscheman och
kunna klargdra enkla arbetsuppgifter genom att rita. De skall kunna méta
elstrom och spanning med hjap av multimeter.

Centralt innehall: grunderna i installation och montering samt el- och
automationsteknik.

De studerande skall kunna l&sa noteringarna om detaljernas dimensioner i
arbetsritningar och styckelistor. De skall behérska de ritsningsmetoder
och beteckningssdtt som behovs inom arbeten med pla- och
stalkonstruktioner. De skall kanna till de centrala mé- och
ritningstekniska losningarna i andutning till ritsning, t.ex. delning av en
stracka mitt itu, konstruktion av réta vinklar samt delning av vinklar och
cirklar i flera delar. De skall kunna rékna ut langden pa ett arbetsstycke
som skall rundbockas pa basen av diametermattet och rékna ut
materiallangderna pa arbetsstycken som skall kant- eller rundbockas samt
bocknings- och rundningspunkternas placering med beaktande av
materialets tjocklek. De studerande skall kunna klippa plat enligt
ritsmarkningen med en platsax som lampar sig for arbetet i fraga. De skall
kunna anvanda och reglera kantmaskinen och rundmaskinen samt kant-
och rundbocka plétarbetsstycken. De skall kanna till hur olika material
beter sig vid bockning samt kunna fésta arbetsstycket som skall pa plats
enligt matten och med beaktande av materialets tjocklek.

Centralt innehall:métning, ritsning, klippning med platsax samt kant- och
rundbockning av platar.

De studerande skall kunna kapa ramateria ratt och sakert med hjalp av
maskinsag, bandsag eller cirkelsdg. De skall kunna bocka profiler och rér,
bestdmma de réatta bockningspunkterna samt rakna ut bockningsradien
och arbetsstyckenas langder.

Centralt innehall: sagning samt bockning av profiler och ror.

De studerande skall kunna f&sta arbetsstycket i maskinskruvstycket och i
verktygsmaskinens bord i bearbetningsskedet sa att arbetsstycket inte
skadas. De skall kunna anvanda olika borrmaskiner och borrverktyg. De
skall ké&nna till hur olika material beter sig vid borrning samt kunna valja
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en effektiv och ekonomisk borrmaskin och borr som passar for
arbetsmomentet i fraga samt rétt bearbetningsdata. De skall kunna
mattsatta, ritsa och borra hal enligt arbetsritningen i arbetsstycken av
olika material samt anvanda lampliga skérvétskor. De studerande skall
kunna anvanda lampliga gangverktyg som passar for arbetet i fraga samt
ganga ha enligt arbetsritningen och anvanda géangolja och géangpasta
enligt anvant ramaterial.

Centralt innehall: borrning och gangning.

De studerande skall kunna svarva utvandiga cylindriska ytor och géngor
samt ansatser, avfasningar och rundningar pa dem. De skall kunna
anvanda centrum- och spiralborrar, gangtappar och gangbackar. De skall
kunna fésta arbetsstycket i svarven och anvanda dubbar, dorn och mjuka
backar vid behov. De skall kanna till de vanligaste typerna av svarvstal
och ha grundldggande kunskaper om hur de anvands samt kunna vélja
svarvstal enligt anvandningsandamalet och fasta det rétt. De studerande
skall kunna anvénda frésmaskinen rétt och sékert. De skall kunna frésa
enkla plana ytor. De studerande skall kunna rékna ut och bestamma rétt
skardata. De skall kdnna till grunderna inom den fysikalisk-kemiska
anvandningen av skérvatskor och kunna vélja och anvanda skérvéatskor.

Centralt innehall: svarvning och frasning.

De studerande skall kunna anvanda olika slipmaskiner vid sedvanlig
dipning och kapning. De skall kénna till olika typer av dlipskivor och
kunna anvanda och istandsétta skivorna enligt anvandningsandamalet
samt anvanda bankslipmaskinen rétt och sdkert vid véassning och
gradning. De studerande skall pa fri hand kunna véssa borrar med
tillracklig noggrannhet for universalborrning. De skal kunna fingdipa
bearbetade arbetsstycken bade med handverktyg och med maskiner.

Centralt innehall: slipning och finishen av arbetsstycken.

De studerande skall i huvuddrag kanna till gradsaxarnas konstruktion och
funktionsprinciper och kunna vélja en gradsax som passar for arbetet i
fraga. De skall kunna gora grundinstallningar av gradsaxarna, installera
och spanna fast arbetsstyckena enligt matt samt klippa rétt och sakert. De
studerande skall kunna klippa plétar med vanliga figursaxar och
nibblingsmaskiner och ké&nna till deras funktionsprinciper och
anvandningsandama samt kunna vélja en andamalsenlig maskin beroende
pa materialets tjocklek och de krav som arbetsobjektet stéller. De skall
kunna reglera maskinerna enligt det material som skall klippas.

Centralt innehall: klippning av platar.



De studerande skall kunna svetsa med hjélp av gassvetsi fraga om sadana
arbetshelheter dar hallfasthetskraven & laga. De skall pa fri hand kunna
gasskara plétar enligt ritsningarna. De studerande skall kanna till
gasskdrningens och  gassvetsningens principer, deras typiska
anvandningsomraden och hur de lampar sig for olika basmaterial. De
skall kénna till acetylensyregasskarapparatens och gassvetsanordningens
konstruktion och funktionsprinciper samt kunna vélja de anordningar med
delar som krévs enligt arbetsobjektet och den materialtjocklek som skall
skéras eller svetsas. De skall kéanna till gasskér- och svetsgasernas
identifikationsfarger och identifikationsbeteckning. De skall ocksa kunna
lésa av gasflaskornas fyllnadstryck pa basen av flaskornas beteckningar
samt forvara och transportera gasflaskor réit. De skall kanna till
olycksriskerna i samband med hanteringen och anvandningen av
gasflaskor, kunna undvika dessa risker i sina arbetsuppgifter samt kunna
agera rétt i nodsituationer, sasom slangbrander. De studerande skall
kunna forsétta acetylensyregasskarapparaten och gassvetsanordningen i
anvandbart skick samt utfora nbdvéandiga justeringar samt uppgifter som
hor till anlaggningarnas driftsunderhdll. De skall kunna kontrollera och
bedbma gasskérapparatens driftssékerhet. De studerande skall behérska
sakerheten vid brandfarligt arbete i sadan omfattning att de har
forutsattningar for att avidgga kortet for heta arbeten.

Centralt innehall: gasskarningens och gassvetsningens grunder.

De studerande skall beharska grundernai anvandning av stromkallor inom
elektrodsvetsning samt MAG-svetsanordningar med svetsutrustning, t.ex.
grundernai reglering av elektrodmatningen, spanningen och induktansen.
De skall kunna vélja svetselektroder och tillsatsmaterial enligt
anvandningsandamdlet, kanna till de vanligaste typerna av
svetselektroder, tillsatstradarna och deras standardbeteckningar samt
kannatill hur de forvaras och hanteras.

De studerande skall kunna l&sa svetsinstruktioner och svetsa enkla
svetsar med hjélp av elektrod-, MAG- och punktsvetsmetoderna. De skall
kunna gbra nddvandiga stddanordningar samt anvanda svetsfixturer och
gora héftsvetsningar. De skall ha grundldggande kunskaper om hur stél
reagerar vid svetsning samt kunna vélja rétt svetsféljd. De skall kanna till
de vanligaste typerna av svetsfel och orsakerna till dem. De skall ocksa
kunna uppfatta och identifiera felen samt undvika och reparera dem.

Centralt innehall: grunderna i elektrod-, MAG- och punktsvetsning.
De studerande skall kunna gora skruv- och nitférband i konstruktioner
och montera platkonstruktioner med hjalp av olika mekaniska fastdon och

limning. De skall k&nna till egenskaperna hos de lim som anvands vid
produkttillverkningen samt grunderna i hur limningen utférs. De skall
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kunna foga samman delar genom |6dning samt kdnna till de vanligaste
|6dmaterialen och tillsatsdmnena. De studerande skal kanna ftill
egenskaperna hos olika material, i synnerhet de vanligaste metallerna som
anvands vid produkttillverkningen, samt kunna identifiera dessa. De skall
kanna till de vanligaste metallernas placering i férhallande till varandra i
den elektrokemiska spanningsserien och kunna vdja material samt
skruvar och nitar som kan sammanfogas utan att en kraftig el ektrokemisk
korrosionscell bildas. De studerande skall behédrska grunderna i
elektrokemisk korrosion och korrosionsskydd samt de centraa
korrosionsskyddsmetoderna i anslutning till  konstruktioner och
ytbehandling. De skall kunna forhindra korrosion mellan de vanligaste
svetsytorna och skydda arbetsstyckena mot korrosion under forvaring.

Centralt innehall: skruv- och nitférband, limning, l16dning och korrosionsskydd.

De studerande skall kunna anvanda sedvanlig métutrustning, sasom
skjutmatt, mikrometer och métklockor, rétt och andamalsenligt. De skall
kunna identifiera gangningen med hjép av gangtabeller, gdngkammar och
skjutmétt. De studerande skall kunna gora métningar och
dokumentationer i andlutning till kvalitetssdkringen samt forsta
kvalitetssystemens andamal och statistik.

Centralt innehdll: utfora arbetshelheter som medlemmar av arbetsteamet samt
kvalitetssakring och métning.

De studerande skall kunna arbeta som medlemmar av arbetsteamet enligt
arbetdlivets verksamhetsséatt och kanna till arbetsavtalspraxisen samt
arbetslivets sétt att organisera sig och bilda arbetsteam. De skall kunna
utfora arbetshel heter bestédende av enkla arbetsskeden som medlemmar av
arbetsteamet och i enlighet med arbetsbeskrivningarna och ritningarna
De studerande bor vara ansvarskéannande och aktiva medlemmar av
teamet samt ha rétt installning till arbetet sa att de & punktliga och haller
arbetstiderna. De skall vara flexibla, kundinriktade och foretagsamma i
sitt arbete och kunna beakta foretagsekonomiska faktorer. De studerande
skall kunna rékna ut kostnader i anslutning till det egna arbetet samt vara
medvetna om materialens och tillbehdrens pris och den andel som utgor
alménna kostnader for foretaget. De skall kunna ta ansvar for
arbetsredskapens kondition och ordning samt férvaringen av dem mellan
olika anvandningsomgangar.

Centralt innehall: arbete enligt arbetslivets verksamhetssatt,
kostnadsmedvetenhet samt ansvar for arbetsredskapen.

De studerande skall behérska miljoskyddets grunder och
verksamhetsprinciper samt forsta betydelsen av  en miljovanlig
verksamhet fér maskin- och metalbranschen. De skall kanna till



materialens livscykel och principerna for atervinning. De skall kunna
anvanda material ekonomiskt och se till att de férvaras andamalsenligt.
De skall kunna utfora centrala uppgifter i anslutning till miljoskyddet och
till avfallsservicen och hanteringen av problemavfall inom maskin- och
metallbranschen.

Centralt innehall: miljoskyddets grunder och avfallshantering.

De studerande skall kunna halla sin arbetsplats snygg och i ordning. De
skall forstd verksamhetsformagans och hédsans inverkan pa
arbetsformagan och bor kunna arbeta pa ett sétt som framjar den egna och
andras hadlsa och verksamhetsforméaga. De skall veta vilken betydelse god
kondition och sunda levnadsvanor har for arbetsformagan och de skall
kunna skéta om sin egen hélsa och verksamhetsformaga ocksa pa fritiden.
De studerande skall kunna hantera tunga laster samt kunna anvanda
hél sosamma arbetssétt och arbetsstéllningar. De skall ha grundlaggande
kunskaper om skadliga méangder av vibrationer, buller och orenheter i
andningsluften och deras inverkan samt kunna undvika dem och vid
behov anvanda skydd. De studerande skall behérska grunderna i det
alménna  arbetarskyddet och kdnna  till de centrada
arbetssdkerhetsforeskrifterna. De  skall  kunna ta ansvar for
arbetssdkerheten inom arbeten i andutning till maskin- och
metallbranschen samt kunna anvanda personlig skyddsutrustning rétt och
hygieniskt. De studerande skall ha kunskaper i forsta hjalpen enligt niva
EA1 som omfattar de vanligaste arbetsplatsolyckorna.

Centralt innehall: uppréatthallande av arbets- och verksamhetsformagan,
arbetssakerhet, anvandning av personlig skyddsutrustning samt kunskaper i
forsta hjalpen.

De studerande skall kunna arbeta gavstandigt, planméssigt, aktivt och
flexibelt samt kunna |6sa problemsituationer. De skall ha rétt instélining
till arbete och till att kontinuerligt utveckla sig gélva, sitt kunnande och
sin inlarningsférmaga. De skall kunna utarbeta sddana arbetsplaner och
skriftliga rapporter Over sina arbetsprestationer i andlutning till
kvalitetssystemen som & sprakligt, utseendeméssigt och tekniskt sett
klara och uppfyller de obligatoriska kunskapskraven i modersmalet
(kapitel 3.1.1). De studerande skall kunna utvérdera sitt eget arbete och
kunnande, analysera sina arbetsmetoder och arbetsskeden samt bedéma
vad som kunde ha gjorts annorlunda.

Centralt innehall: planméssighet, flexibilitet och problemldsningsférmaga i
arbetsprestationerna, sjalvbedémning och att utveckla sig sjélv.

De studerande skall kunna soka information samt kunna tillémpa denna
information och information som de tidigare sokt fram i forénderliga
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situationer. De skall kunna anvanda dator sa att de kan soka information
och kommunicera mangsidigt. De skall kunna forvara och spara
arbetsdokument @éndamalsenligt samt dokumentera arbetsprestationer och
matresultat. De bor forsta dessa dokuments betydelse for verksamheten
som helhet och for kvalitetssystemen. De skall kunna producera texter,
tabeller och bilder med hjdp av dator samt kunna kombinera material
som gjorts i olika dataprogram. De skall kunna anvanda de
tillémpningsprogram som &r i bruk inom maskin- och metallbranschen.

Centralt innehall: fardigheter i informationssokning, kommunikation och
anvandning av dator.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna anvanda de vanligaste handverktygen
kunna montera och taisér enkla maskindelar utan att skada dem eller
verktygen
kunna |&sa enkla maskinritningar och skapa sig en uppfattning om
arbetsstyckenas storlek
kunna kapa och bocka plétar, profiler och ror pa ett sakert sétt
kunna anvanda svetsanordningar och gasskarapparater pa ett sakert sétt
kunna svarva, borra och génga enkla arbetsstycken med |aga
precisionskrav enligt arbetsritningarna
kunna klippa plat med gradsax
kunna svetsa ihop enkla stal- och platkonstruktioner med hjalp av
elektrod- eller MAG-svetsning
kunna l6da ihop delar
kunna gora skruv- och nitforband pa platdelar
ha grundléggande kunskaper om hur limférband utfors
ha grundléggande kunskaper om montering inom maskinautomation
kannatill grundernainom verksamheten i arbetsgemenskapen
kunna fungera som mediem av arbetsteamet
kunna rakna ut sin egen 16n
kannatill grundernainom allman arbetssakerhet
kunna anvanda personlig skyddsutrustning
kunna utféra de vanligaste uppgifternai anslutning till avfallshantering
halla arbetstider.

3.2.B  Yrkesinriktade studier differentierade enligt  uthildnings-
programmet for tillverkningsteknik

3.2.2 MASKINELL BEARBETNING, 20 SV
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Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall galvsténdigt kunna utfora arbetshelheter inom
maskinell bearbetning enligt arbetsritningarna. De skall kunna arbeta
snabbt och metodiskt och dela in arbetet i skeden, men skall vid behov
ocksa kunna férandra sitt arbetssétt. De skall kunna bedéma sitt eget
arbete under arbetets gang och nar arbetet ar fardigt, forandra sina
arbetsmetoder sA att samma fel inte upprepas samt anaysera
arbetsskedena och de saker som kunde ha gjorts annorlunda. De
studerande skall kunna arbeta enligt kvalitetskraven samt kunna ta hédnsyn
till hur arbetet forloper och dess helhetsekonomi i olika valsituationer. De
skall ta ansvar for arbetssdkerheten och arbetsmiljons ordning i alla
arbetsskeden.

Centralt innehall: beharskande av arbetshelheter enligt arbetsritningarna,
planmassigt arbete, helhetsekonomi samt sjalvbeddémning.

De studerande skall kdnna till de typer av verktyg som anvands allmant
vid svarvning, frasning och borrning och de typer av dipskivor som
anvands vid dipning samt deras anvandningsandamal. De skall kunna
vélja de stalhdllare, frashuvuden och dipskivor som lampar sig for vart
och ett av dessa arbeten och som med tanke pa helheten & de mest
ekonomiska. De skall kunna fasta och forinstdlla stal samt underhdlla och
skérpa stalen och dipskivorna i rétt tid. De studerande skall mangsidigt
behérska olika fastspanningsmetoder for arbetsstycken och kunna utfora
de eventuella hjapbearbetningar som fastspanningen kraver. De skall
kanna till hur arbetsstyckena och stoden fixeras pa rétt sétt vid svarvning
och i frésmaskinens arbetsbord samt k&nna till bearbetningskraften vid
mot- och medfrasning sa att slutresultatet blir en detalj som motsvarar
kraven nér det gdler tolerans och ytkvalitet. De studerande skall kunna
beddma den mest ekonomiska skérdatan vid varje bearbetning enligt
behandlingsséttet, typen av bearbetning och det material som skall
bearbetas. De skall kunna rékna ut skérdata och till&mpa sina kunskaper i
fysik och materiallara nér de réknar ut data och utfor bearbetningen.

Centralt innehall: ratt fastspanning av verktyg och skarstal samt underhall av
slipskivor och bestdmning av skérdata.

De studerande skall kunna borra cylindriska och koniska hdl enligt matt-
och formtoleransen. De skall kunna bedéma arbetsmanen for brotschning,
vdlja rétt typ av brotsch och bestémma brotschningens skéardata. De skall
kunna brotscha enligt arbetsritningarnas métt- och formtolerans.

Centralt innehall: borrning och brotschning.
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De studerande skall kunna svarva arbetsstycken som har mangformiga ut-
och invandiga ytor. De skall kunna bearbeta utvandiga konor och svarva
utvandiga cylindriska gangor. De skall kunna anvéanda centrum- och
spiralborr, maskinbrotsch samt gangtappar och gangbackar. De skall
behérska matematiken i andlutning till bearbetning av koniska och
mangformade ytor.

Centralt innehall: svarvning med manuell svarv.

De studerande skall kunna bearbeta mangformade arbetsstycken dar plana
ytor, ansatser och kilspar senare skall frésas. De skall kunna anvanda de
vanligaste typerna av verktyg som anvands vid frasning. De skall kunna
anvanda spiralborr och maskinbrotsch. De skall kunna anvénda
delningsapparater samt frésa kugghjul med rak kugg. De skall beharska
den matematik som behévs vid frasning av kugghjul.

Centralt innehall: frasning med manuell frasmaskin.

De studerande skall kunna anvanda plansipmaskinen och
rundslipmaskinen rétt och sakert med hjélp av basslipskivor. De skall
kunna planslipa arbetsstycken med avfasningar och vinklar samt rundslipa
ut- och invandiga cylindriska ytor och utvandiga konor med avfasningar.
De skall beharska matematiken i anslutning till bearbetning av vinklar och
plana ytor.

Centralt innehall: slipning med manuell slipmaskin.

De studerande skall kdnna till begreppen och uppbyggnaden hos de NC-
program som anvands i numeriskt styrda verktygsmaskiner. De skall
kanna till NC-maskinernas koordinatsystem och forsta betydelsen av
referens- och verktygspunkten samt programmets/arbetsstyckets nollpunkt
nar bearbetningsprogrammet utarbetas sa att de kan placera ut
nollpunkten  fornuftigt. @ De  studerande  skall kunna de
funktionskommandon som anvands i programmet och vanliga
kommandon for arbetscykler. De skall kunna gora ett NC-program pa
nagot programmeringssprak med hjdp av modellprogram eller
handbdcker. De skall behérska datatekniken och matematiken i anslutning
till NC-programmering. De studerande skall kunna valja anvandningssatt
for verktygsmaskinen och kunna tolka verktygsmaskinens métare,
kontrollampor och felkoder med hjalp av kodnycklar. De skall kunna kora
axlarna till referenspunkten och anvénda positionsvisning vid
handkorning. De studerande skall kanna till rétt och sékra
fastspanningsmetoder for det arbetsstycke som skall bearbetas, kunna
védlja verktyg som behdvs vid de grundldggande arbetena vid manuell
kodrning och simulera bearbetningsprogrammet med verktygsmaskinen.



Centralt innehall: grunderna i NC-programmering och NC-bearbetning.

De studerande skall kunna anvanda maétutrustning och tolkar for
verkstadstekniska métningar andamalsenligt. De skall kunna kontrollera
om métapparaten visar ratt varden och kalibrera den vid behov. De skall
kunna beakta méttemperaturens inverkan och ldgga mérke till om
matapparaten &r i behov av underhall.

Centralt innehall: verkstadstekniska matningar.

De studerande skall kunna skéta verktygsmaskinens dagliga smorjning
och service samt det regelbundna underhdlet. De skall kunna hdlla sitt
arbetsstélle i ordning och rengdra verktygen och verktygsmaskinen.

Centralt innehall: skétsel av verktygsmaskinen.
Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna anvanda svarven, frasmaskinen samt plan- och rundslipmaskinen
rétt och sékert
kunna slipa utvandiga och invandiga cylindriska ytor med ansatser,
avfasningar och rundningar
kunna frésa plana ytor
kunna gora bearbetningar med planslipmaskin och slipa utvandiga
cylindriska ytor och avfasningar
kunna bearbeta arbetsstycken vars méttnoggrannhet har noterats som
grovaenligt systemet for generella toleranser
ta ansvar for arbetssékerheten i alla arbetsskeden och anvanda skydd
vid behov
ta ansvar fOr avfallet och arbetsstéllets ordning.

3.2.3 PLAT- OCH SVETSARBETEN, 20 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna klippa plétar med gradsaxar samt kanna till
saxarnas funktionsprinciper, anvandningsomraden, begransningar nar det
gdller anvandningen och olycksriskerna vid klippning. De skall ta ansvar
for arbetssakerheten och arbetsstéllets renhet och ordning i varje
arbetsskede. De skall beroende pa arbetsuppgiften kunna reglera spalten
mellan skarstalen, skarvinkeln, daglangden och det bakre andagets
position. De studerande skall kunna dra nytta av skalor, ritsningar,
ljusstreck och det bakre anslaget vid klippning. De skall kunna kontrollera
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klippresultatets mattnoggrannhet och kvalitet samt gora eventuella
korrigeringar. De studerande skall behérska den matematik som behdvs
vid klippning av platar, métning av klippresultaten och korrigeringar. De
skall gora upp en dispositionsplan for platen. De studerande skall med
hjdlp av programdon kunna mata in parametrarna Over det klipparbete
som utfortsi NC-maskinen och gora nbdvandiga andringar.

Centralt innehall: klippning av plat med gradsax.

De studerande skall kunna utféra termisk skarning for hand bade enligt
ritsning och med hjép av stodtrissa och passare enligt kraven inom 1l B
SFS-EN 1SO 9013. De skall kunna bedoma kvaliteten pa den termiska
skarningen och ha grundlaggande kunskaper om hur smuts, rost, malfarg,
glodskal eller basmaterialets legeringsamne inverkar pa klippningen.
Genom att tillampa sina kunskaper i kemi och matematik skall de kunna
bedoma orsakerna till eventuella fel vid den termiska sk&rningen och gora
nodvéandiga reparationer. De studerande skall kunna skéra enligt modell
och anvanda gasskarmaskin, transportvagnar for gasskadrare och vriddon
for skarning av ror.

Centralt innehall: termisk skarning.

De studerande skall kunna utféra rundbockningar av cylindriska och
koniska detaljer samt utféra delrundbockningar. De skall kénna till de
typiska konstruktionerna, funktionsprinciperna och styrsétten hos
handstyrda, elmotordrivna och hydrauliska rundmaskiner samt deras
anvandningsomraden och begransningar nar det galler anvandningen.
Med hjélp av sina kunskaper i matematik skall de studerande gélvstandigt
kunna méttsétta och tillverka radiemallar for kontroll av formen pa
rundningar. De bor kanna till vilken betydelse férbockningen av
arbetsstyckenas &ndar har for att de skall kunna férbocka. De studerande
skall kannatill hur man beaktar den &ndring av rundningsradien som varje
gang maste goras pa basen av platens material, materialtjocklek och
arbetsstyckets bredd. De skall ocksa kunna reglera rundmaskinens valsar
sa att de motsvarar den rundningsradie som ¢nskas, sarskilt under det
sista rundbockningsskedet, sa att produkten motsvarar den form och de
matt som kravs,

Centralt innehall: rundbockning av platar med rundmaskin.

De studerande skall kunna ta materialets tjocklek i beaktande nar de
spanner fast arbetsstycket och hur materialet reagerar vid kantbockning.
De skall ocksa kanna till regleringen och reglerprinciperna for
kantmaskinen samt matematiken och metalldran i anslutning till
kantbockning sa att de kan utarbeta en plan for bockningen som uppfyller
arbetsordningen och mattkraven pa produkten samt rékna ut utbredda



léangder. De studerande skall kunna anvanda kantmaskinen och ta hansyn
till hur materialets elasticitet inverkar pa resultatet av kantbockningen. De
skall kunna dra nytta av kantmaskinens bakre anslag vid seriearbete och
bojprismats méttskala samt anvanda hjél parbetsstycken vid kantbockning
av arbetsstycken med besvérlig form.

Centralt innehall: kantbockning av tunnplat.

De studerande skall kanna till kantpressens funktionsprincip,
anvandningsomradena  for  kantpressar av  olika storlek och
anvandningsbegrénsningarna samt grundmodel ler och
anvandningsomraden for stansar och dynor sa att de kan vélja verktyg,
installera dem pa sina platser och utféra nédvandiga justeringar och
kontroller. De skall kunna kantpressa enligt utméarkning med bade det
framre och bakre andaget som hjdp. De skall kunna kantpressens
styrfunktioner sa att de behérskar styratgéarderna bade under instéllningen
och under anvandningen. De studerande skall kunna gora upp en
arbetsordning for kantpressningen och ett bockningsschema som
uppfyller produktens mattkrav samt kunna rékna ut utrétade langder. De
skall kunna programmera sedvanliga kantpressningar i en NC-kantpress.

Centralt innehall: kantpressning med kantpress.

De studerande skall kunna tolka svetsinstruktioner (WPS) enligt
standarden SFS-EN 288-2 och kunna utfora svetsarbeten med hjélp av
dem. De  skall kanna  till dimensioneringssdtten  och
dimensionsbeteckningarna for svetsar samt kunna kontrollméta svetsar.
De skall kanna till kvalitetskraven pa svetsar enligt standarden SFS-EN
25817 i de olika svetsklasserna B, C och D. De studerande skall behérska
elektrodsvetsning, MAG-svetsning med massiv trad eller fyllnadstrad,
TIG-svetsning av de vanligaste olegerade och laglegerade metallerna,
elektrod- och TIG-svetsning av rostfritt stdl samt MIG- och TIG-svetsning
av aluminium i den omfattning att de speciaiserar sig pa en svetsmetod
och har grundl&ggande kunskaper om de 6vriga svetsmetoderna. Inom den
svetsmetod som de specialiserat sig pa skall de na upp till svetsklass B
enligt standarden SFS-SE 25817. Beddmningen av svetsklassen sker
okulart pa basen av féljande prov med olegerat stal (W01): kélsvetsning
FW i lagena PA (liggande horisontal) och PB (stéende horisontal) samt
stumsvetsforbindning BW av skiva i laget PA (liggande horisontal). De
studerande skall kunna beddma okulart och kontrollera genom métning att
den svets som de gjort uppfyller kvalitets- och dimensionskraven. De
skall kénna till behovet av styrning, positionering och fastspanning i
svetsarbetet och behdrska styrnings- och fastspanningsmetoder och
anvandningen av fastanordningar. De studerande skall kunna véja rétt
svetsfoljd och rétt preparering av de delar som skall svetsas med hansyn
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till den spanning och de matt- och formférandringar som svetsningen
astadkommer sa att slutresultatet blir en konstruktion som motsvarar
arbetsritningarna. De studerande skall kunna tillverka svetsfogar och
utfora héftsvetsningar. De skall kunna svetsa delsvetsarna inom
flerstrangsvetsning  enligt  svetsinstruktionerna sa  att  svetsens
tvarsnittsméatt och delsvetsarnas antal blir korrekta. Vid lagessvetsning
skall de kunna dra nytta av flerstréngsvetsningen genom att vdja
delsvetsarnas svetsfoljd s att de stoder svetssmaltan.

Centralt innehall: svetsning.

De studerande skall galvsténdigt kunna utfora arbetshelheter inom
platarbetet enligt arbetsritningarna och monteringsritningarna. De skall
kunna arbeta snabbt och metodiskt och delain arbetet i skeden, men skall
vid behov ocksa kunna forandra sitt arbetssétt. De skall kunna bedoma sitt
eget arbete under arbetets gang och néar arbetet ar fardigt, forandra sina
arbetsmetoder sA att samma fel inte upprepas samt anaysera
arbetsskedena och de saker som kunde ha gjorts annorlunda. De
studerande skall kunna arbeta enligt kvalitetskraven samt kunna ta hénsyn
till hur arbetet forloper och dess helhetsekonomi i olika valsituationer. De
skall ta ansvar for arbetssdkerheten och arbetsmiljons ordning i alla
arbetsskeden och anvanda personlig skyddsutrustning. De studerande
skall kunna anvénda lyftanordningar och gripverktyg for platar rétt och
sakert néar de flyttar, hanterar och bar plétar. De skall kunna skéta det
dagliga underhdllet av de sedvanliga maskiner som anvands i platarbetet.
De studerande skall hdlla sitt arbetsstélle rent och i ordning, kannatill hur
restbitar fran platarbetet och annat restmaterial skall behandlas samt
behérska den avfallshantering som hor till arbetet.

Centralt innehall: arbetssakerhet, lyftning av arbetsstycken, underhall av
maskiner, arbetsstéllets renhet och ordning samt avfallshantering.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
kunna klippa platar enligt sékerhetsforeskrifterna
kunna gasskéra sékert
kunna anvanda kant- och rundmaskinen samt kantpressen rétt och
sakert
kunna klippa och bocka arbetsstycken dar det récker med grova
toleranser enligt systemet for generella toleranser
na upp till svetsklass D vid kalsvetsning FW i lagena PA (liggande
horisontal) och PB (stéende horisontal) enligt standarden SFS-EN
25817 inom den svetsmetod som de specialiserat sig pa
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden



3.24

ta ansvar for sikerheten i heta arbeten.

MASKINMONTERING, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna skapa sig en bild av konstruktionen och
funktionen hos den apparat som skall monteras med hjdp av monterings-
och tillverkningsritningar samt styckelistor. De skall kunna gora upp en
arbetsplan dér de beaktar de krav som apparatens konstruktion och
funktion stéller pa arbetsmomentens ordningsfoljd. Med hjdp av
styckelistor och ritningar skall de kunna forse sig med de delar och
tillbendr som behovs vid monteringen. De skall i huvuddrag kénna till
| SO-passningssystemets uppbyggnad och kunna tolka beteckningarna for
passningen.

Centralt innehall: formaga att lasa ritningar och styckelistor samt forberedelser
for arbetet.

De studerande skall kunna anvanda handslipmaskiner samt vélja och sétta
in de dliphuvuden och verktyg som behdvs vid rengdring och finglipning
av komponenter. De skall kunna vélja arbetsverktyg som ldmpar sig for
finglipningsarbeten som gors for hand samt kunna anvanda verktygen rétt.
De skal kunna gora kontrollmétningar av komponenterna enligt
ritningens precisionskrav. FOre monteringen skall de studerande kunna
kontrollera och vid behov reparera sadana fel som uppkommit pa grund
av felaktig hantering, sdsom smaskador. De studerande skall kunna
anvanda de vanligaste tvattanldggningarna for delar och komponenter
samt ta ansvar for driftssakerheten. Efter tvéttningen skall de kunna
skydda de tvéttade delarna under forvaringen fére monteringen.

Centralt innehall: finslipning, kontroll och rengdring av delar och komponenter
fore montering.

De studerande skall kunna identifiera de vanligaste kommersiella typerna
av glidlager och standarditillverkade typerna av rullningslager samt kénna
till rullnings- och glidlagrens funktionsprinciper. De skall kénna till
bruksegenskaperna hos de vanligaste glidlagermaterialen och
smorjningens betydelse for dem. De skall kannatill de vanligaste lagrens
konstruktioner, tilldtna belastningsriktningar, dimensioneringssatt samt
kunna méta lagrens huvudmatt. Genom att |&sa lagrens beteckningar skall
de kunna ta reda pa konstruktionsinformation som &r vasentlig med tanke
pa montering och funktion. | arbetsritningarna skall de kunna ta reda pa
kraven pa matt- och formtolerans for lagerytor och genom métningar skall
de kunna kontrollera att lagerytorna motsvarar matt- och formtoleransen.
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De skal i huvuddrag kénna till enligt vilka principer man bestdmmer
monteringspassningen och kunna beakta dessa principer vid montering
och isartagning. De skall kanna till de lagringssédtt som anvands allmant
inom maskinbyggnad och lagrens funktionsprinciper samt kénna till
regleringen och kontrollmétningarna i anslutning till monteringen av
lager. De skall kanna till enligt vilka principer man monterar och |6sgor
lager och kunna vélja rétt verktyg och metoder for vardera arbetet. De
skall kunna anvanda mekaniska och hydrauliska avdragare samt
varmedverforingsredskap. De studerande skall ha en helhetshild av olika
tatningsséit och behovet av tdtning vid lagring. De bor kénna till de
vanligaste tatningarna som anvands vid lagring samt kunna installera och
|6sgbra dem. De skall k&nna till smdrjningssétten vid lagring samt kunna
smorja lagren i samband med montering och driftsunderhall. De skall ha
grundl&ggande kunskaper om smorjmedel for lager och anvandningen av
medlen i olika arbetsobjekt. De bor ocksa kanna till renhetens och
smorjningens betydel se for lagrens funktion.

Centralt innehall: installation av lager i samband med montering.

De studerande skall kunna kontrollera och forbereda plana ytor for
montering och tdtning. De skall kanna till de tatningsvédtskor och
tétningsmassor som anvands vid tatning av plana ytor samt hur de véljs
for olika anvandningsandamal. De skall kunna dosera tétningsvéatska och
tétningsmassa pa den yta som skall tétas och kunna pressa ihop forbandet
pa rétt sitt. De skall kanna till O-ringarnas typiska anvandningsandamal
och deras rétta funktionssétt som en statisk och dynamisk tétning. De
skall ocksa kanna till hur de vanligaste materialen fér O-ringar beter sig
tillsammans med olika material och kunna installera O-ringar med hjélp
av andamdlsenliga arbetsmetoder. De studerande skall kanna till och
kunna installera och 16sgéra |8pptatningar med rétta metoder samt kunna
valja arbetsverktyg som lampar sig for arbetsobjektet.

Centralt innehall: tatning i samband med montering.

De studerande skall kunna tolka de krav pa matt, form och ytkvalitet som
anges | abetsritningen samt kontrollera genom métningar att
passningsstyckena uppfyller de krav som uppstéllts. De skall kénna till
vikten av att passningsytorna &r felfria med tanke pa passningens funktion
samt vid behov kunna finsiipa passningsstyckena. Pa basen av
arbetsritningens beteckningar foér passningen skall de kunna beddma
vilken kraft som beh6vs for att montera eller 16sgora forbandet, kanna till
arbetsmetoderna och verktygen som anvéands vid montering och
|6sgbrning av pressférband samt kunna vélja ratt monteringsmetod och
verktyg pad basen av monteringskraften och passningsstyckenas
konstruktion. De skall kunna forhindra att delarna ské&r fast och att



korrosion bildas genom att anvanda smorjmedel avsedda for montering.
Vid montering skall de med hjdlp av méning och styrning kunna
forhindra att delarna skér fast eller installeras snett. Fore monteringen
skall de kunna utrusta montageplatsen med de verktyg som behdvs vid
monteringen och behérska installation av krympforband som
funktionshelhet ocksa i sdana fall dér arbetsstyckena inte kan installeras
pa plats genom skjutning. De skall ocksa kunna beakta varmens rorelser i
konstruktionen och forhindra dess skadeverkningar. De studerande skall
kanna till konstruktions- och funktionsprincipen hos plattkilférband samt
typiska orsaker till skador. De skall kunna kontrollera att kilsparen ligger
geometriskt rétt och ar tillverkade enligt rétt matt. De skall vid behov
kunna forma huvudena pa plattkilar och gora de borrningar och
gangningar som behovs for fastséttning och |0stagning. De skall kunna
montera och 18sg6ra plattkilférband samt gora erforderliga métningar.

Centralt innehall: montering och l6stagning av olika axel-navforband som
anvands allmént vid maskinmontering.

De studerande skall kanna till hur avvikelser i koaxialiteten inverkar pa
lagrens livdlangd samt de krav som stélls vid uppriktning av axlar. De
skall kunna upprikta axlar med hjéalp av méatklockor, stickmatt, egglinjal
eller laseroptisk apparat eller uppriktningsapparat baserad pa métgivare.
De skall kanna till konstruktions- och funktionsprincipen hos de
vanligaste kopplingarna for fast effektdverforing och de krav som stélls
vid installationen av dem samt kunna installera sadana kopplingar.
Dessutom skall de kédnna till de kopplingskonstruktioner som anvands vid
i- och urkoppling av laster och som Overlastskydd. De skall ocksa veta
hur dessa kopplingar anvénds samt grunderna i hur de styrs och regleras.
De skall kanna till konstruktionsprincipen och rétt monteringssétt for
kulledsaxlar samt kunna montera kulledsax|ar.

Centralt innehall: montering av axelférband och kopplingar.

De studerande skall kéannatill kilrem-, kuggrem- och flatremdriftens samt
kedjedriftens  bruksegenskaper och  anvandningsiandamd  samt
forutsattningarna for god effektoverforingsformaga i fraga om kil- och
flatremsdrift och férutsdttningarna for lang livdangd. De skall kunna
installera rem- och kedjehjul pa axlar pa det sétt som axel-navforbandet
kréver samt se till att hjulen &r i linje med varandra. De studerande skall
kanna till kilremsprofiler och kunna tolka kilremmarnas beteckningar. P&
basen av remhjulets beteckning, genom métningar och med hjélp av
profiltolk skall de kunna identifiera remssparets profiltyp samt kunna
montera remhjulet. Vid installation av kilremsdrift bor de kunna montera
kilremserien rétt, upprikta remhjulen och spanna remmarna samt
kontrollera att remmarna & rétt spdnda med hjadlp av méningar och
tabeller. De skall kannatill kilremdriftens behov av skydd bade med tanke
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pa arbetssékerheten och renheten och kunna montera skydden rétt. De
studerande skall kénna till de olika typerna av kuggremmar,
kuggdelningens koder och matt samt kunna tolka kuggremmarnas
beteckningar. Pa motsvarande st skall de kanna till kuggremhjulens
konstruktion och kunna identifiera hjulen pa basen av beteckningarna. De
skall kunna installera kuggremhjulen pa axlar pa det sitt som axel-
navforbandet kraver, upprikta hjulen, installera kuggremmen rétt pa
hjulet, spanna den tillrackligt och kontrollera samt vid behov rétta till
remmens drift pa hjulen. De studerande skall kunna identifiera olika typer
av effektoverforingskedjor samt i huvuddrag kénna till deras konstruktion
och till-lamplighet pa olika anvandningsandamd. De skall kunna tolka
kedjornas dimensionsbeteckningar samt kunna identifiera olika kedjor
med hjélp av skjutmétt och kedjetabeller. De skall kannatill olika sétt att
skarva kedjor och anslutningsstycken samt kunna kapa kedjor enligt de
matt som behovs vid installationen och skarva kedjor med hjalp av
andamalsenliga metoder och verktyg. De studerande skall kanna till
betydelsen av att smérja kedjor och att anvanda rétt smorjningsséit och
smorjmedel, och de skall kunna utféra smorjningen fore monteringen. De
skall kunna bestamma kedjans rétta nedbdjning samt géra nodvandiga
monteringsmétningar och montera kedjan. Dessutom skall de k&nnatill de
vanligaste spannrullarna foér kedjor, rullarnas funktionsprinciper,
monteringssatt och monteringsandamal samt kunna montera och reglera
dem.

Centralt innehall: installation av rem- och kedjedrift.

De studerande skall kunna tolka matt, bendmningar och beteckningar i
anglutning till kugghjul. De skall kédnna till grundtyperna av kugghjul och
kuggdriftens bruksegenskaper, funktionsprinciper och forutsdttningar for
lang livdlangd samt de krav som stélls vid installation av kugghjul. De
skall kunna montera kugghjul pa axlar pa det satt som axel-navforbandet
kraver. De studerande skall kunna méta kuggarnas flankspel och
kontrollera kuggkontaktmonstret samt gora eventuella justeringar. De
skall kunna beddma om den installerade kugghjulsvaxeln & i behov av
smorjning och vélja rétt smorjmedel samt kunna utféra smoérjningen. De
skall kanna till kugghjulens behov av skydd med tanke pa
arbetssdkerheten och renheten och kunna montera skydden rétt. De
studerande skall kanna till de krav som stélls pa monteringen av
kuggvaxlar, vaxelns rétta 1&ge och monteringen av momentstéd och de
skall kunna montera vaxellador med fotter pa ramen och tappvaxlar pa
effektoverforande axlar. Dessutom skall de kunna vidta de tgéarder som
behovs nér véaxelladan tasi bruk.

Centralt innehall: installation av kuggdrift samt kuggvéxlar och kuggvéxelmotorer.



De studerande skall kunna tolka informationen pa elmotorns markplét och
identifiera den typ av motor som skall monteras. P& basen av driftslaget
och skyddsklassen skall de kunna forsékra sig om att motorn |[ampar sig
for bruksandamalet. De skall kunna montera effektoverforingsanordningar
pa motorns axlar pa det sitt som axel-navforbandet kraver utan att skada
lagren. De skall kdnna till féstdetaljer och metoder for infastning av
elmotorer samt kunna montera en elmotor med fotinfastning pa en
motorbadd eller pa skenor sa att fotterna far ett jamnt stod och motorn
hamnar i 6nskat lage och pa onskad plats. De skall kunna upprikta
elmotorn enligt de krav som effektdverforingsanordningarna stéller samt
undvika att lagren belastas. Dessutom skall de kunna montera elmotorer
med flénsinfastning.

Centralt innehall: montering av elmotorer.

De studerande skall kanna till fett- och oljesmdrjningens typiska
anvandningsandama och forsta hur dessa smorjningssétt |ampar sig for
olika objekt. De skal ha grundldggande kunskaper om de tekniska
definitionerna och klassificeringarna i andutning till smérjfetternas
egenskaper samt kunna tolka de beteckningar som berdr dem. De skall
ocksa ha grundlaggande kunskaper om grupperingen av smarjoljor i olika
bruksomréden, de tekniska definitionerna och beteckningssitten av
smorjoljornas egenskaper samt klassificeringen och de grunder, enligt
vilka man véjer oljor for olika anvandningsandamal. De skall kanna till
betydelsen av att smorjmedlen & rena och kunna forvara och lagra
smorjmedel rétt. De skall kanna till de halsorisker som smérjmedien
medfor och kunna beakta detta ndr de hanterar smorjmedel. Dessutom
skall de kanna till smdrjmediens miljoskadeverkningar och kunna beakta
dessa nédr de hanterar och forvarar smorjmedel och hanterar
smoérjmedelsavfall. De studerande skall kunna utfGra arbetsuppgifter i
andlutning till tillverkning av smérjkanaler i maskindelar samt montera
smorjnipplar och lokala smorjapparater. De skall kanna till malomradena,
redskapen, metoderna och rétt dosering i anslutning till handsmorjning
samt de centrda olje och fettsmorjsystemens  och
cirkulationssmorjsystemens konstruktion och funktionsprinciper och
kunna utfora uppgifter inom smorjning. De skal kénna till
oljedimsmarjapparatens konstruktion och funktionsprincip samt kunna
montera, tai bruk och reglera den.

Centralt innehall: baskunskaper i smérjningsteknik samt basfardigheter i
montering av smorjapparater och olika smorjningsuppagifter for
maskinmontorer.

De studerande skall ha en helhetsbild av anvandningen av pneumatik och
hydraulik i tekniska apparater samt kénna till pneumatikens och
hydraulikens bruksegenskaper och enligt vilka typiska principer de valjs
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for olika bruksandamal. De skall ha nédvandiga baskunskaper i fysik som
de kan tillampa pa pneumatiska och hydrauliska funktioner. De
studerande skall k&nna till de vanligaste rittecknen inom hydraulik och
pneumatik enligt de standarder som &r i kraft (SFS 2247, 1SO 1219) och
de skall kunna tolka hydrauliska och pneumatiska schemaritningar. Pa
basen av styckelistor och skyltbeteckningar skall de kunna identifiera de
vanligaste komponenterna som skall monteras samt behérska
arbetsmetoderna och monteringssétten i anslutning till montering av
komponenter.

Centralt innehall: grunderna i pneumatik och hydraulik och montering av
pneumatiska och hydrauliska apparater.

De studerande skall galvstandigt kunna utféra arbetshelheter i anslutning
till maskinmontering enligt monterings- och schemaritningarna. De skall
kunna arbeta snabbt och metodiskt och dela in arbetet i skeden, men vid
behov ocksa kunna forandra sitt arbetssétt. De skall kunna bedoma sitt
eget arbete under arbetets gang och nar arbetet & dutfort, forandra sina
arbetsmetoder s att samma fel inte upprepas och analysera arbetsskedena
och de saker som kunde ha gjorts annorlunda. De studerande skall kunna
arbeta enligt kvalitetskraven och beakta hur arbetet forloper och dess
helhetsekonomi i olika vasituationer. De skall ta ansvar for
arbetssékerheten och sin personliga skyddsutrustning under ala
arbetsskeden och halla sitt arbetsstélle rent och i ordning. De skall kunna
utfora de vanligaste uppgifterna i andutning till miljoskydd och
avfallshantering.

Centralt innehall: arbetssékerhet, renhallning av arbetsstallet samt
avfallshantering.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.5

De studerande skall
kunna tolka enkla monteringsritningar
behérska de grundldggande arbetsmetoderna inom montering och
installation samt anvandningen av arbetsverktyg
kannaigen de vanligaste typerna av lager och kunna
monteringsmetoderna for lager
utfora sedvanlig smorjning i anslutning till montering och
bruksunderhall.

VERKTYGSTEKNIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna tolka arbetsritningar inom verktygstekniken
och utarbeta arbetsscheman for tillverkning av verktyg. De skall kunna
planera och rita enkla verktyg med beaktande av principerna for
mattséttning i andutning till planering av verktyg, passningsmétt och
precisionskrav i andlutning till tillverkningen samt behovliga spel,
ytkvaliteter och arbetsverktygens centrala funktionsprinciper. De
studerande skall kunna gora enkla arbetsverktygshelheter enligt
monteringsritningarna. De skall metodiskt kunna dela in arbetet i skeden,
men skall vid behov ocksa kunna foréndra arbetetsskedena. De
studerande skall kunna bedéma sitt eget arbete under arbetets gang och
efter att arbetet dutforts, forandra sina arbetsmetoder sa att samma fel
inte upprepas och analysera arbetsskedena och de saker som kunde ha
gjorts annorlunda. De skall kunna beakta hur arbetet forléper och dess
helhetsekonomi i olika valsituationer.

Centralt innehall: behérskande av grunderna i arbetshelheterna inom
verktygsbranschen samt lasning av ritningar och uppgoérande av
arbetsritningar for arbetsverktyg.

De studerande skall kanna till funktionsprinciperna hos olika verktyg och
beharska arbetsmetoderna inom verktygstillverkningen sa att de kan véja
rétt arbetsredskap som passar for varje arbetsmoment, sdsom skarstal,
stalhdllare, dipskivor, elektroder och elektrodhdllare. De skall kunna
spanna fast arbetsredskapen och forinstélla dem. De skall kunna reparera
och underhdlla stahdllare samt kunna skarpningssiipa. De studerande
skall kunna spanna fast de verktyg som de tillverkat samt behérska
fastspanningsmetoderna  mangsidigt sa  at de kan beskta
bearbetningskrafterna och arbetets mattnoggrannhet. De skall kunna
beakta hur bearbetningsriktningarna inverkar pa arbetets mattnoggrannhet
och pa skérstalens livslangd samt hur nétningen av stalen och valet av stél
inverkar pa ytans kvalitet och mattnoggrannheten. De studerande skall
kunna vdlja ekonomiska bearbetningsmetoder och bestdmma rétt
bearbetningsdata i enlighet med materialet, fastspanningen av
arbetsstycket, verktygsmaskinens egenskaper och skarstdlen. De
studerande skall kunna tillverka verktyg med hantverksméssiga metoder
och med hjédlp av handverktyg. De studerande skall kunna finslipa och
inpassa verktygen samt ké&nna till principerna och metoderna for
verktygsunderhdll och verktygsmontering. De studerande skall kanna till
enligt vilka principer man véljer material inom verktygstillverkningen och
kunna vélja material med beaktande av de krav som produkten stéller. De
skall kéanna till olika metoder for varmebehandling och ytbeléggning av
material sa att de kan utféra varmebehandlingar med beaktande av
verktygets rétta hardhet och de spanningar som uppstar i materialet. De
studerande skall kunna beakta de méttforandringar som uppkommer vid
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varmebehandling och arbetsméanen hos olika arbetsstycken och vid olika
bearbetningsmetoder.

Centralt innehall: kunskaper om grunderna i verktygsbranschens
tillverkningsteknik och metoder.

De studerande skall kunna tillverka verktygsdelar med hjalp av manuella
bearbetningsmetoder, sasom borrning, svarvning och frasning. De skall
kunna framstélla plana ytor, hal, konor, vinklar och gangor. De skall med
hjlp av manuella bearbetningsmetoder kunna tillverka och maéta
grundbearbetningar som uppfyller precisionsgraden IT7 samt behérska
den matematik som behovs vid tillverkning av vinklar och konor.

Centralt innehall: manuell bearbetning med borrmaskin, svarv och frasmaskin.

De studerande skall kunna anvénda slipmaskiner rétt och sékert. De skall
kunna utfora plan-, rund- och verktygsslipning. De skall kunna slipa och
méta arbetsstycken enligt toleransgraden IT 7 och beakta arbetsstyckets
basmaterial, hardhet och de krav som den 6nskade ytkvaliteten stéller pa
valet av dipskiva samt avkylningen av arbetsstycket. De skall kunna
anvanda mangsidiga fastspanningsmetoder for arbetsstycken samt
behérska matematiken och métmetoderna i anslutning till bearbetning av
koniska ytor pa arbetsstycken.

Centralt innehall: beharskande av grundlaggande metoder inom manuell slipning
i anslutning till verktygstillverkning.

De studerande skall kunna anvanda gnistbearbetningsmaskinen rétt. De
skall kunna vélja bearbetningsdata och kunna bestamma arbetsmanen for
grovbearbetningen och finbearbetningen. De studerande skall kanna till
olika elektrodmaterial och kunna tillverka elektroder med beaktande av de
undre matten for tillverkningen. De studerande skall kunna anvanda
fastspanningsystemen for verktyg rét och kunna spanna fast
arbetsstycken med beaktande av monterings- och tillverkningsprecisionen
for dem. De skall kunna beakta hur spolningen av arbetsstycket inverkar
pa slutresultatet.

Centralt innehall: grunderna i gnistbearbetningsmetoden inom
verktygstillverkning.

De studerande skall kdnna till den numeriskt styrda bearbetningens och
programmeringens uppbyggnad, funktionskommandon, begrepp och
principer. De skall forstda betydelsen hos maskinnollpunkten och
arbetsstyckets nollpunkt samt kunna placera nollpunkten ratt nér de gor
bearbetningsprogram. De skall kanna till NC-verktygsmaskinernas
koordinatsystem och kunna koéra verktygsmaskinen till referenspunkten.



De studerande skall kunna anvénda verktygsmaskinen manuellt och
automatiskt samt kunna placera ut arbetsstyckets nollpunkter och
verktygens installningséngder. De studerande skall utgdende fran
arbetsritningarna kunna géra NC-program med hjép av modellprogram,
manualer och satser for arbetscykler samt kunna rékna ut punkterna for de
geometriska bearbetningsbanor som behdvs vid programmeringen av
arbetsstycket. Vid programmeringen och bearbetningen skall de kunna
beakta verktygens radie- och langdkompensering samt kunna simulera
och spara bearbetningprogrammen i verktygsmaskinen. De skall kunna
spanna fast det arbetsstycke som skall bearbetas ratt och beakta hur
bearbetningskraften inverkar pa arbetsstycket. De studerande skall kunna
vdljalampliga bearbetningshastigheter och rétt bearbetningsriktningar och
speciellt beakta materialets och bearbetningssattets inverkan pa valet av
bearbetningsriktning.

Centralt innehall: beharskande av NC-bearbetning och grunderna i NC-
programmering.

De studerande skall kénna till CAD/CAM-systemens tekniska grunder.
De skall ha baskunskaper i uppgorande av de arbetsritningar som krévs
inom 2D-bearbetning samt kunna goéra ett CAM/NC-program som
fungerar utgdende fran ritningen. De studerande skall behérska
databverféring och kunna féra Over de program som de gjort mellan
datorn och verktygsmaskinen samt kunna simulera och redigera férdiga
program. De skall kunna spara sina program i PC:ns databas.

Centralt innehall: grunderna i datorstédd programmering av bearbetningsbanor.

De studerande skall k&nna till de materia som anvands vid
verktygstillverkning s att de kan vdja material som passar for
anvandningsandamalet med hjalp av tillverkarnas kataloger. De skall
behdrska varmebehandlingsmetoder i sadan omfattning att de kan
bestdmma ratt hardningsmetod foér materialen och harda enkla
arbetsstycken med beaktande av varmespanningarna hos arbetsstycket. De
skall kénnatill de vanligaste metoderna fér materialprovning och métning
av hardheten samt kunna méta hardheten hos olika materia. De
studerande skall ké&nna till principerna for anvandningen av plaster,
kompositmaterial,  keramiska  sk&rmaterial  och  gummi  vid
verktygstillverkningen samt de vanligaste ytbel&ggningsmetoderna for
verktyg. De studerande skall kanna till benamningssystemen for stal,
principerna for hur namnen bildas, koder och definitioner pa olika typer
av stal och principerna for klassificeringen enligt de standarder som &r i
kraft (EN 10027, SFS-EN10027-1, SFS-EN10027-2 och SFS-EN 10020).

Centralt innehall: omfattande baskunskaper i val och anvandning av material inom
verktygstekniken.
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De studerande skall kénna till arbetsverktygens, formarnas,
pressverktygens, styrdonens och féstanordningarnas konstruktions- och
funktionsprinciper samt grunderna i automationen av verktygsmiljon. De
skall kunna anvanda handverktygen inom verktygstillverkningen rétt och
sékert. De skall kunna utféra enkla uppgifter i andutning till
verktygstillverkning med hjdlp av hantverksméssiga metoder, sasom
montering och isdrtagning av verktyg, underhdll, passningsfilning och
polering av ytor. De skal kunna identifiera de vanligaste
funktionsstorningarna hos verktyg och kunna reparera och underhdlla dem
med enkla metoder. De skall kunna arbeta sékert genom att anvanda
personlig skyddsutrustning och ta ansvar for miljon.

Centralt innehall: hantverksméassiga metoder och verktyg inom
verktygsbranschen samt verktygens funktionsprinciper.

De studerande skall andamalsenligt kunna anvanda métapparater och
tolkar avsedda for verkstadstekniska métningar. De skall ha
grundldgggande kunskaper om tolerans- och passningssystemet och hur
man bestdmmer ytkvalitetens varden Ra, VDI-VDA och SPI-SPA. De
skall kanna till principerna for kalibrering av méatapparater och kunna
vadja méatapparater med beaktande av maéttemperaturens inverkan. De
skall kunna anvanda rétt métutrustning nér de placerar arbetsstycket i
verktygsmaskiner och kunna méta vinklar med hjdp av
precisionsmémetoder. De skall kanna till  principerna  for
kvalitetstankandet inom arbetsivet och kénna till metoderna och
kvalitetsverktygen i andutning till kvalitetsstyrningen av produktionen.
De studerande skall kannatill de centrala malen for kvalitetssystemen.

Centralt innehall: verkstadstekniska matningar, kvaliteten inom arbetslivet och
kvalitetssystemens principer.

De studerande skall kunna halla sin arbetsmiljo i ordning, underhalla och
rengora handverktygen samt skota det dagliga och regelbundna
underhallet av verktygsmaskinen. De skall ta ansvar for sin personliga
skyddsutrustning och arbetsmiljéns sékerhet och far inte anvanda
sbndriga maskiner och arbetsverktyg i sitt arbete.

Centralt innehall: renhallning av arbetsmiljon, underhall av arbetsverktyg och
verktygsmaskiner samt arbetssékerhet.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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3.2.6

behérska de grundlaggande tillverkningsteknikernainom
verktygstekniken samt principerna for fastspanning av verktyg och
arbetsstycken

kunna tillverka enkla verktygsdelar med hjalp av manuella
bearbetni ngsmetoder

kunna utféra enkla sliparbeten

kannatill gnistbearbetningens principer

kunna gora enkla NC-program och anvanda NC-verktygsmaskiner
kunna anvanda handverktyg sakert

kunna gora sedvanliga verktygstekniska méatningar

kunna arbeta sakert och halla arbetsmiljén snygg och i ordning.

FINMEKANIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna tillverka sma och precisionskravande delar av
olika material till finmekaniska apparater samt anvanda andamalsenliga
svarvar, frasmaskiner, borrmaskiner och slipmaskiner vid tillverkningen.
De skall kunna svarva arbetsstycken med mangformiga ut- och invandiga
ytor samt kunna frésa plana ytor. De skall kunna anvanda olika hand-,
bords- och pelarborrmaskiner samt brotschar. De skall kunna utfora
diparbeten i andutning till tillverkningen och finputsningen av delar. De
studerande skall kanna till olika metallers och plasters egenskaper sa att
de kan gora grundlaggande materialval enligt anvandningsandamalet och
beakta materialens specialegenskaper vid bearbetningen. De studerande
skall kanna till metoder for klippning, bockning och formning av
tunnpldtar samt kunna tillverka sma och precisionskravande
tunnplatsdelar av olika material till finmekaniska apparater. De
studerande skall ha baskunskaper | anvandningen av NC-
verktygsmaskiner och NC-programmering. De skall behérska grunderna i
datorstodd planering och kunna gora graveringar med hjélp av dator. De
studerande skall behdrska forbands- och forbindningstekniker, sasom
skruv- och nitférband, |6dning och limning samt montering av delar.

Centralt innehall: tillverkning och montering av smadelar.

De studerande skall kunnataisar och montera sma apparater med hénsyn
till de krav som stélls pa apparaternas renhet. Forutom sedvanliga
arbetsverktyg skall de kunna anvanda sma verktyg och specialverktyg
samt vid behov ocksa kunna tillverka enkla hjdpverktyg gélv. De skall
kanna till precisionskraven inom finmekaniken och kunna arbeta enligt de
kvalitetssystem som géller inom branschen.
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Centralt innehall: precisionsarbete med hjélp av sma verktyg och specialverktyg.

De studerande skall kanna till egenskaperna och funktionen hos olika
maskinelement sasom kopplingar, bromsar, dampare och element for
roterande rorelser i anslutning till finmekanisk effektdverforing. De skall
kunna ta isdr och montera ihop elementen samt kunna bedéma hur nétta
de &, om de behover bytas ut pa grund av funktionsstérningar och
identifiera skadade delar. De skall kunnata isér och montera lager, axel-
och navforband, rem- och kedjedrift samt véxlar i ansutning till
finmekanik.

Centralt innehdll: kdnnedom om funktionen och konstruktionen hos maskiner
och apparater i anslutning till finmekanik samt isartagning och montering av
helheter.

De studerande skall kunna anvénda de vanligaste tvéttanl&ggningarna och
tvéttmaskinerna for smadelar. De skall kunna hantera och anvanda
tvattmedlen enligt brukssdkerhetsfoéreskrifterna och ta ansvar for att
nedsmutsade tvéttmedel far rétt behandling. Vid behov skall de anvanda
personliga skydd. Efter tvattningen skall de kunna skydda de rengjorda
delarnainnan de skall monteras.

Centralt innehall: tvéttning av delar samt skydd av delar under forvaring.

De studerande skall beharska grunderna i elteknik och elektronik i sddan
omfattning att de kan montera ihop och ta isér elapparater och métare i
anslutning till finmekanik. De skall kunna tolka kopplingsscheman och pa
basen av dem kunna installera och demontera elektriska styrkretsar. De
studerande skall kunna anvanda analoga och numeriska multimetrar och
oscilloskop. Genom maéatningar skall de kunna faststdla olika
komponenters funktion i lik- och véxelstrémkretsar, sdsom motstandet,
spolar, kondensatorer, dioder och batterier. De skall kanna till
apparattekniken inom elektrisk styrning och kunna identifiera
komponenterna sa att de kan gora felstkningar i styrsystemen och hitta
eventuella skadade komponenter. De studerande skall kanna till
mekaniken och de fysikaliska principerna hos métutrustningens och de
optiska instrumentens funktion sa att de forstar deras funktionsprinciper
och kan kaibrera och underhdlla dem. De skal kanna till
funktionsprinciperna hos givare i finmekaniska apparater och kunna
installera dem i och ansluta dem till apparaturen. De studerande skall
kanna till  betydelsen av  skyddsgordning, skyddsavskiljning,
skyddsisolering och skyddsspanning och kunna forsékra sig om att de
fungerar. De skall ocksa kunna forsskra sig om att arbetsobjektet &r
spanningsl ost.



Centralt innehall: elteknik och reparation av elektrotekniska apparater och
styrkretsar.

De studerande skall kéanna till de ventiler, kopplingar, givare och
kontrollampor som anvands vid styrning och uppfdljning av funktionerna
hos pneumatiska system, dessa delars funktionsprinciper och typiska
anvandningsandama samt kunna installera dem i systemen med hjdp av
kopplingsscheman. De skall kunna andluta tryckluftssystem och reglera
deras funktioner samt provkéra dem och vid behov reparera eventuella
lackage. De skall kunna byta filtren i pneumatiska system och utféra
ovrigt underhall.

Centralt innehall: installation av tryckluftssystem och styrkretsar.

De studerande skall kunna gora kontroll- och kvalitetssékringsméatningar i
andlutning till produkttillverkning samt anvanda de vanligaste mekaniska
testmetoderna, sdsom testning av vattentdthet, vibrationer och
varmetdlighet.

Centralt innehall: matningar i anslutning till kvalitetssékring samt tester.

De studerande skall galvsténdigt kunna utfora arbetshelheter inom
finmekanik enligt ritningar och arbetsinstruktioner. De skall kunna arbeta
snabbt och metodiskt och dela upp arbetet i skeden, men vid behov ocksa
kunna forandra sitt arbetssétt. De skall kunna bedéma sitt eget arbete
under arbetets gang och nar arbetet & dutfort, forandra sina
arbetsmetoder s att samma fel inte upprepas och analysera arbetsskedena
och de saker som kunde ha gjorts annorlunda. De studerande skall kunna
arbeta enligt kvalitetskraven och ta hansyn till hur arbetet forlGper och
dess helhetsekonomi i olika valsituationer. De skall ta ansvar for
arbetssdkerheten i alla arbetsskeden, vid behov anvanda personliga skydd
och hdlla arbetsplatsen snygg och i ordning. De skall kunna utféra
uppgifter i anslutning till miljéskydd och avfallshantering.

Centralt innehall: arbetssakerhet, lyftning av arbetsstycken, underhall av
maskiner samt renhallning av arbetsplatsen och avfallshantering.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna anvanda olika borrmaskiner
kunna anvanda svarv och svarva cylindriska ytor
kunna anvanda olika slipmaskiner vid findipning av detaljer
ha baskunskaper i anvandning och programmering av NC-maskiner sa
att de kan utfora enkla arbeten, sdsom gravering
kunnataisér och montera enkla apparater
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3.2.7

beharska grundernai [6dning och teknisk limning

kunna tvétta arbetsstycken och skydda dem vid forvaring
installera enkla elektriska och pneumatiska styrkretsar enligt
instruktioner och scheman

ta ansvar fOr arbetssdkerheten och kontrollera att apparaterna ar
spanningslosa i alla arbetsskeden.

MANUELL BEARBETNING, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna utféra arbetshelheter inom bearbetning som
kréaver precision och god ytkvalitet och som innefattar noggranna
passningar. De skall kunna gora bearbetningar sa snabbt som arbetdlivet
kraver av nya arbetstagare. De skall kunna bearbeta gélvstandigt med
hjdlp av arbetsritningar och bearbeta till graden fina matt-, form- och
|&getoleranser enligt systemet for generell tolerans. De skall kunna rékna
ut skérdata och utarbeta arbetsplaner sa att kraven pa métt-, form- och
|&getoleranser uppfylls. De skall kunna utvérdera orsakerna till eventuella
misslyckanden om métt-, form- och l&getoleranserna inte uppnas samt
kunna forandra sina arbetsprestationer sa att toleranserna férverkligas.

Centralt innehall: beharskande av arbetshelheter inom bearbetning, dar kraven
pa precision och god ytkvalitet ar hdga.

De studerande skall kunna svarva arbetsstycken pa vilka man har héga
krav pa ytkvalitet och generell tolerans och som har mangformiga ut- och
invandiga ytor och gangor som skall bearbetas. De skall kanna till
bearbetningskraftens verkningsriktning vid mot- och medfrasning och
kunna vélja rétt skérdata for vardera frasningssédtten samt kunna spanna
fast de arbetsstycken som skall bearbetas sa att kraven pa ytkvalitet samt
form- och lagetolerans uppfylls. De studerande skall kunna gora
noggranna slipningar. De skall kunna spanna fast arbetsstycket sa att det
inte uppstar vibrationer som gor det svarare att uppna rétt ytkvalitet och
toleranser.

Centralt innehall: svarvning, frasning och slipning enligt krav pa noggranna
toleranser och god ytkvalitet.

De studerande skall andamalsenligt kunna anvanda métapparater och
tolkar avsedda for méningar med noggranna maéttoleranser samt form-
och lagestoleranser. De skall kunna kontrollera métapparatens
trovardighet och kalibrera den vid behov. De skall kunna beakta
mattemperaturens inverkan och observera né&r métapparaten behover



underhdllas. De skall kunna dokumentera métningarna i enlighet med
kvalitetssystemen.

Centralt innehall: verkstadstekniska matningar.
Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna anvanda svarven, frasmaskinen och olika slipmaskiner sa att
arbetsstycket far god ytkvalitet
kunna svarva utvandiga och invandiga cylindriska ytor och gangor sa
att de uppnar den generella toleransgraden fin
kunna frasa plana ytor sa att de till matten uppnar den generella
toleransgraden fin
kunna utféra slipbearbetningar med den generella toleransgraden fin
utfora arbetsuppgifter inom hégst dubbelt sa lang tid som man
forutsdtter pa en normal arbetsplats
arbeta sa omsorgsfullt i alla arbetsskeden att verktygsmaskinen inte
riskerar att ga sonder
ta ansvar for renheten pa arbetsplatsen och att avfall samlas upp
andamalsenligt.

3.2.8 NC-BEARBETNING, 10 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna tillverka mangformiga delar med NC-
verktygsmaskin utgdende fran arbetsinstruktioner och arbetsritningar.
Delarna skall uppfylla kvalitetskraven bade vad géller méttoleranser och
ytfinhet. De studerande skall kunna planera rétt bearbetningsordning med
beaktande av rétt forfaringssétt och fastspanning samt anvandningen av
mjuka backar. De studerande skall kunna installera skarsta och kunna
gobra nddvandiga kompenseringar i verktygsregistret. De skall kunna vdlja
skarstdls- och skérdata med hansyn till olika produkters material. De
studerande skall kunna tolka felanméningar pa frammande sprak rétt och
gOra reparationer i samband med programmering och tillverkning.

Centralt innehall: NC-bearbetning.

De studerande skall géalvstandigt kunna gora NC-program enligt ritningar.
De skall beharska grunderna i parameterprogrammering och kunna lésa
matematiska problem som uppstar vid programmeringen. De skall kunna
lasa och tolka féardiga program samt gora nodvandiga korrigeringar i
programmen.
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Centralt innehall: NC-programmering.

De studerande skall kunna gora enkla ritningar med hjadlp av CAD-
program och gora bearbetningsbanor med hjdlp av CAM-program och
fardiga ritningar. De skall kunna féra Over det fardiga NC-programmet
fran datorn till NC-verktygsmaskinen.

Centralt innehall: CAD/CAM-teknik.

De studerande skall kunna ta ansvar for arbetssékerheten i alla
arbetsskeden. De skall kunna skéta NC-maskinens dagliga underhdl och
driftsunderhdll. De studerande skall kanna till hur span och &vrigt
restmaterial skall behandlas och kunna halla sitt arbetsstélle snyggt och i
ordning samt skota avfallshanteringen.

Centralt innehall: arbetssakerhet, maskinunderhall, renhallning av arbetsstéllet
samt avfallshantering.

Beddémning, nojaktig niva (1):

3.29

De studerande skall
kunna tillverka enkla delar med NC-maskiner
kunna gora enkla, funktionella NC-program
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden
arbeta sa omsorgsfullt i alla arbetsskeden att verktygsmaskinen inte
riskerar att ga sonder
halla arbetsstéllet snyggt och samlaihop avfall andamalsenligt.

FLEXIBLA TILLVERKNINGSSYSTEM, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall galvstandigt kunna anvénda och underhdlla det
flexibla tillverkningssystemet eller den flexibla tillverkningsenheten som
fungerar med begrénsad bemanning. De skall behdrska grundléggande
arbetsuppgifter inom underhallet av systemet: laddning och |6stagning av
arbetsstycken, underhdl och kompensering av verktygssystemet och
verktygen samt kunna programmera systemet och systemets program.

Centralt innehall: sjalvstandig anvandning av systemet.
De studerande skall kunna skéta systemets dagliga och veckovisa

underhdll. De skall forsta anvandbarhetens och utnyttjandegradens
betydelse och kunna beakta dessa faktorer né& de planerar



arbetsordningen. De skall kunna fa systemet att reparera sedvanliga
funktionsfel och vid behov kunna eliminera orsakernatill felen.

Centralt innehall: uppratthallande av systemets funktion.

De studerande skall behérska grunderna i NC-programmering. De skall
kunna gora  kontrollméningar och  gdvstandigt  korrigera
bearbetningsprogrammen pa basen av resultaten.

Centralt innehall: NC-programmering.

De studerande skall kunna gora enkla ritningar med hjadlp av CAD-
program och gora bearbetningsbanor med hjélp av CAM-program. De
skall kunna fora over fardiga NC-program fran datorn till NC-maskinen
och kunna gora en séker testkdrning.

Centralt innehall: CAD/CAM-funktioner.

De studerande skall ha grundldggande kunskaper om FM-systemens
uppbyggnadsalternativ samt industrirobotar. De skall forsta enligt vilka
principer systemen styrs samt kommunikationen mellan olika
automationsanlaggningar pa utgangs- och ingangskretsniva. De skall
kahna till de vanligaste givarlésningarna som anvands i
automationssystem och kunna identifiera defekta givare samt vid behov
byta ut dem mot nya.

Centralt innehall: FM-systemens uppbyggnad samt funktionen hos systemens
maskiner och anléaggningar.

De studerande skall kunna ta ansvar for arbetssékerheten i alla
arbetsskeden. De skall kénna till riskerna vid anvandningen av
automatiska anlaggningar samt de skyddsanordningar som krévs inom
maskinsakerhetsbestammel serna.

Centralt innehdll: arbetssakerhet.
Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna skéta det grundlaggande underhdllet av systemet
kunna utféra den grundl&ggande dagliga och veckovisa servicen av
systemet
kunna fa systemet att |6sa de vanligaste funktionsfelen
kunna fora éver fardiga NC-program fran datorn till NC-maskinen och
kunna gbra en trygg provkorning
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden
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3.2.10

arbeta sA omsorgsfullt att systemet inte riskerar att skadas.

PLAT- OCH STALKONSTRUKTIONER, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall savstandigt kunna utfora arbetshelheter inom plat-
och stalkonstruktionsarbeten utgdende fran arbetsinstruktioner och
ritningar. De skall kunna planera rétt monteringsordning for plét- och
stAlkonstruktioner med beaktande av forfaringsséttet samt nodvandiga
stod- och féstanordningar. De skall kunna anvanda styrdon och
fastanordningar samt beakta positionen och konstruktionsmatten vid
forinstéllningen och fastspanningen. De studerande skall kunna héfta
konstruktionsdelar sa att tillracklig stabilitet uppnas. De skall kunna gora
kontrollméningar och forsékra sig om att den hopsatta konstruktionen
motsvarar ritningens matt- och formkrav. De studerande skall utgaende
fran anteckningarna i ritningen klargéra om svetsfogarna i
stalkonstruktionen behdver fasas fore svetsning samt utfora fasningen. De
skall kanna till de typer av fogar som anvénds i stalkonstruktionernas
svetsforband och kunna tillverka fogarna genom slipning, gasskérning
eller med fogberedningsmaskin. De studerande skall utfora
monteringssvetsningar i andutning till arbetet med pla- och
stalkonstruktioner samt kunna montera ihop stalkonstruktioner med hjap
av skruvforband. De skall kunna anvanda sadana lyft-, fast- och
hjalpanordningar sdkert som anvands vid montering och installation av
stalkonstruktioner.

Centralt innehall: svetsning och montering av plat- och stalkonstruktioner.

De studerande skall kunna gasskéra tjocka platar och profilsta bade
manuellt och maskinellt samt kunna klippa tjocka platar med gradsax,
rundbocka dem med rundmaskin och kantpressa dem med kantpress. De
skall kunna kapa profilstal genom sagning, med hjap av vinkelslipmaskin
och sax for profilstal samt kunna rundbocka profilstal. De studerande
skall kunna forma, bocka och rikta profilstal med hjdp av hydrauliska
pressar och bojvals. De skall kunna bocka profilstal genom varmbockning
med hjalp av formstdd och jiggar. De studerande skall kdnnartill kall- och
varmbockningens principer och inverkan pa arbetsstycket samt kunna
gora bockningar med andamalsenliga arbetsmetoder.

Centralt innehall: klippning av tjocka platar och profilstal samt riktning och
formning av tjocka platar, profilstal och stalkonstruktioner.



De studerande skall kunna ta ansvar for arbetssdkerheten och sin
personliga skyddsutrustning i alla arbetsskeden. De skall kunna lyfta och
flytta tunga arbetsstycken och stora plétar och profilstal pa ett sakert sétt.
De studerande skall kunna skéta de sedvanliga platarbetsmaskinernas
dagliga underhdll och driftsunderhdl. De studerande skall se till att
restbitar och restmaterial fran arbetet med stalkonstruktioner hanteras rétt
samt halla arbetsstéllet snyggt och i ordning.

Centralt innehall: arbetssékerhet, lyftning av arbetsstycken, maskinunderhall,
renhallning av arbetsstéllet.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.11

De studerande skall
behérska de grundldggande arbetsmetodernainom arbetet med
grovplatar och profilstal
beharska grundernai monteringssvetsning av grovplét- och
stalkonstruktioner
kunna kapa, forma och rikta grovplatar och profilstal
beharska arbetstekniker
kunna lyfta och flytta tunga laster pa ett sakert satt
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

TUNNPLATSARBETEN, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna utféra arbetshelheter inom tunnplétsarbeten
utgéende fran arbetsinstruktioner och ritningar. De skall kunna planera i
vilken ordning tunnplatskonstruktionen skall monteras ihop med
beaktande av rétt forfaringsséit samt nodvandiga stdd och
fastanordningar. De skall kunna anvanda reglerdon och fé&stanordningar
samt gora kontrollmétningar fére monteringssvetsningen. De studerande
skall kunna géra monteringssvetsningar av tunnplatskonstruktioner. De
skall kunna géra dragnitningar samt férband som |ases genom pressning
eller skérning.

Centralt innehall: montering av tunnplatskonstruktioner.

De studerande skall k&nna till de métteoretiska grundbegreppen och
ritningstekniska l6sningarna inom platutbredning och beharska parallell-,
radial- och triangularmetoden samt kunna tillampa dem i vanliga
uppgifter inom plétutbredning. De skall kunna utbreda stympade koner,
T-forgreningsror och rorkrokar med hantverksméssiga metoder eller med
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hjdlp av de utbredningsmétt som finns angivna i ritningen samt kunna
ritsa méatten pa pléten. De studerande skall beharska de ritsningsmetoder
och mérkningssétt som anvands inom plétarbete samt kunna anvéanda
ritsverktyg @andamdsenligt. De skall kunna tillampa geometrin i sadan
omfattning att de kan ritsa hdldelningar, gora korsmétningar och
kontrollera vinkelratheten.

Centralt innehall: platutbredning och ritsning.

De studerande skall kunna klippa mangformiga arbetsstycken med
figursax och handnibblingsmaskin. De skall i huvuddrag kdnna till dessa
maskiners funktionsprinciper och anvandningsandamd och kunna vélja
en andamdlsenlig sax eller nibblare for varje arbete med hansyn till
plétens tjocklek och de krav som arbetsobjektet stéller. De skall kunna
skota saxarnas och nibblarnas driftsunderhdll samt reglera skarstalen och
stélens spel enligt det material som skall klippas.

Centralt innehall: klippning med figursax och handnibblingsmaskin.

De studerande skall kanna till motstandssvetsningens funktionsprincip,
hur den lampar sig for olika materia och pléattjocklekar samt hur de
maskiner och anordningar som anvands vid motstandssvetsning passar for
olika svetsobjekt sa att de kan vélja rétt apparatur och stélla in rétt
svetsdata enligt materialet, tjockleken och ytbeldggningen. De skall kunna
gora motstandssvetsningar som uppfyller kvalitetskraven med hjdp av
punktsvetsning.

Centralt innehall: punktsvetsning.

De studerande skall kanna till sickningens anvandningsandamal och
kunna sicka. De skall kunna vélja ldampliga trissor och kunna installera
och reglera dem. De skall kunna anvanda centreringsapparat vid sickning
av cirklar.

Centralt innehall: sickning av tunnplat.

De studerande skall kénna till olika falstyper och falsningsmetoder for
tunnpldt sa att de kan vélja en falstyp och falsverktyg som passar for
arbetsobjektet. De skall kunna beddma den falsbredd som
falsningsmetoden och falstypen kréaver samt kunna gora nodvandiga
méatningar och ritsningar. De skall kunna gora snippningar av hérn i
fogarnas beroringspunkter samt behovliga bockningar och tillslagningar
av falsen sa att den blir té och utseendemassigt uppfyller kvalitetskraven.

Centralt innehall: falsning.



De studerande skall kanna till olika metoder for riktning av
tunnplatskonstruktioner och kunna véja en metod som lampar sig for
arbetsobjektet. De skall behérska principerna for kallriktning och kunna
rikta platar genom att hamra. De skall kunna anvénda hydrauliska pressar
for riktning av stalsténger. De skall kannatill principerna for varmriktning
och dess inverkan pa arbetsstycket samt kunna utfora varmriktningar med
andamal senliga arbetsmetoder.

Centralt innehall: riktning av platar och platkonstruktioner.

De studerande skall ta ansvar for arbetssdkerheten och sin personliga
skyddsutrustning i alla arbetsskeden. De skall kunna anvanda
lyftanordningar och gripverktyg for platar rétt och sékert nar de flyttar,
behandlar och béar pladtar. De skall kunna skéta de sedvanliga
platarbetsmaskinernas  dagliga underhdll och driftsunderhdll. De
studerande skall k&nna till hur restbitar och 6vrigt restmaterial skall
hanteras och kunna hdlla sitt arbetsstélle snyggt och i ordning.

Centralt innehall: arbetssakerhet, lyftning av arbetsstycken, maskinunderhall
samt renhallning av och ordning pa arbetsstéllet.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.12

De studerande skall
kunna klippa tunnplatar enligt ritsning
behérska de grundldggande arbetsmetoderna inom formning av
tunnpl at
kunna gora enkla pl&tutbredningar
kunna svetsa tunnpl atskonstruktioner
kunna gora nitférband
behérska punktsvetsning som arbetsmetod
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

SVETSNING, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall avlagga foljande prov med sadant resultat att svetsens
kvalitetsniva vid en okular granskning uppfyller kraven inom svetsklass B
enligt standarden SFS-EN 25817.

1. Prov i kélsvetsning enligt EWF (European Welding Federation) i
svetsldgena PA (liggande horisontal), PB (stdende horisontal), PF
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(stdende vertikal, stigande svets) och PD (under upp) av olegerat stal
(W01) med tva svetsmetoder, varav den ena ar
. MAG-svetsning med kompakt trad (135)
och den andra kan véjas bland négon av foljande:
. elektrodsvetsning (111)
. MAG-svetsning med rorelektrod (136)
. TIG-svetsning (141).

2. Prov i platsvetsning i laget PF (stdende vertikal, stigande svets) av
olegerat stdl (W01), med nadgon av de ovannamnda svetsmetoderna.
Roten far dppnas vid behov.

Proven i svetsning skall avldggas enligt principernainom standarden SFS-
EN 287-1. Vid beddmningen av de studerande racker en okulér
granskning av svetsen enligt standarden SFS-EN 25817.

Centralt innehall: undervisning i svetsning enligt EWF:s principer som
forberedelse for ndmnda prov.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.13

De studerande skall avldgga proven i svetsning med sadant resultat att
svetsen motsvarar minst svetsklass D enligt standarden SFS-EN 25817
bade i provet i platsvetsning och kélsvetsning i lagena PB (stéende
horisontal) och PF (stédende vertikal, stigande svets).

NC-TEKNIK INOM PLAT- OCH SVETSARBETEN, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall enligt arbetsinstruktioner och ritningar kunna gora
mangformiga  pldtdddlar med n3dgon typ av  NC-styrd
plétbearbetningsmaskin (gasskarmaskin, plasmaskarmaskin,
plétbearbetningscenter eller robot) sa att delarna uppfyller kvalitetskraven
och mattoleranserna. De studerande skall kunna tolka felanmélningar pa
frammande sprék och gora de reparationer som behovs i samband med
programmering och tillverkning.

Centralt innehall: NC-bearbetning.
De studerande skall kunna gora NC-program i anglutning till klippning

och svetsning av platdelar enligt ritningarna. De skall beharska grunderna
| parameterprogrammering och kunna I0sa matematiska problem i



samband med programmeringen. De skall kunna lasa och tolka férdiga
program samt gora nbdvandiga korrigeringar i dem.

Centralt innehall: NC-programmering.

De studerande skall kunna védja och byta ut NC-maskinens
munstycken/stansar enligt materialet och dess tjocklek. De skall kunna
installera verktyg och reglera Ovriga parametrar som behovs vid
bearbetningen.

Centralt innehall: val av verktyg och reglering av parametrar.

De studerande skall kunna gora enkla ritningar med hjélp av négot CAD-
program och bearbetningsbanor med ett CAM-program enligt fardiga
ritningar. De skall kunnafora 6ver programmet till NC-verktygsmaskinen.

Centralt innehall: CAD/CAM-teknik.

De studerande skall kunna lyfta och placera platar/arbetsstycken med rétt
och sékra arbetsmetoder. De skall kunna géra upp en dispositionsplan for
pldten och forverkliga planen i sitt arbete.

Centralt innehall: lyftning av platar/arbetsstycken samt uppgérande av
dispositionsplan for platen.

De studerande skall kunna ta ansvar for arbetssékerheten i alla
arbetsskeden. De skall kunna skéta NC-maskinens dagliga underhdll. De
studerande skall avlagsna rester av plétmaterial och samla ihop restplatar
pa den plats som reserverats for dem samt halla arbetsstéllet snyggt och i
ordning. De skall kunna efterbehandla platdelarna efter bearbetningen.

Centralt innehall: arbetssakerhet, maskinunderhall, renhalining av och ordning pa
arbetsstéllet samt hantering av restmaterial.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna gora enkla plétdelar med NC-maskin
kunna gora enkla, funktionella NC-program
arbeta sd omsorgsfullt att maskinen inte riskerar att skadas
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla situationer
skota hopsamlingen av avfall samt halla arbetsstéllet och maskinen

Snygg.

3.2.14 BYGGNADSPLATARBETEN, 10 SV
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Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna l&sa arbetsritningar for tunnplatskonstruktioner
samt byggnadsritningarnas monteringsritningar for fasader, tak och olika
platkonstruktioner. De skall kunna utféra sedvanliga arbetshelheter inom
byggnadspldtarbeten  enligt  arbetsritningarna och  byggnads-
beskrivningarna

Centralt innehall: lasning av ritningar och utférande av byggnadsplatarbeten.

De studerande skall kunna montera profilerad plét pa olika underliggande
konstruktioner. De skall kunna anvanda tétningar och fastanordningar
som passar for de olika typerna av profilerad plat. De skall kunna
bearbeta formplat enligt anvisningar. De skall kunna montera profilerade
pldtar bade lod- och vagrétt. De studerande skall kunnainstallera, téta och
fasta vanliga stomkassetter. De skall kunna installera olika typer av
ytkassetter och anvanda tétningar och féastanordningar som l&mpar sig for
varje kassettyp samt andamalsenliga monteringsverktyg. De skall kunna
forse kassettvaggarnas 6ppningar, dorrar och fonster med lister.

Centralt innehall: montering av profilerad plat samt stom- och ytkassetter.

De studerande skall kanna till de vanligaste typerna av assparrar och hur
de fasts pa bade betong- och stalstommar samt kunna montera
stomkonstruktioner och &ssparrar. De skall kunna se till att
konstruktionen far tillrackligt med ventilationsdppningar. De studerande
skall kunna montera bade mjuk och hard ull och vindskyddsskivor i
assparr- och kassettvaggar.

Centralt innehall: montering av stomkonstruktioner, ull och vindskyddsskivor.

De studerande skall kunna tillverka och montera olika skyddsplatar samt
belagda lister och dekorationdlister. De skall kunna montera olika typer av
prefabricerade delar pa tak och véggar. De studerande skall kunna
tillverka och montera olika typer av tunnplatskonstruktioner, sasom
takrdnnor och stuprér. De skall kunna montera brand- och takstegar,
snohinder och takbryggor.

De studerande skall kanna till olika metallers varmeutvidgande
egenskaper samt kunna montera prefabricerade delar och delar som de
géva tillverkat pa ett sddant sétt att varmerorelserna inte fororsakar
skador i konstruktionerna. De skall kanna till risken for elektrokemisk
korrosion mellan olika material och kunna anvanda materialpar som &r
mindre korrossionsbendgna och vid behov gora &ndamdsenliga
ytbehandlingar och isoleringar.



Centralt innehall: montering av olika prefabricerade delar pa tak och i vaggar
samt tillverkning och montering av skyddsplatar och évriga
tunnplatskonstruktioner.

De studerande skall kunna arbeta enligt sdkerhetsforeskrifterna i
byggnadsstdllningar, héngstaliningar och personlyftar samt kunna
montera hangsté Iningar och anvéanda vanliga personlyftar. De skall kunna
ta ansvar for arbetssakerheten ocksa vid kortvariga arbeten patak och vid
ovriga kortvariga plétarbeten samt anvanda sdkerhetsselar och
sékerhetdinor. De skal kunna fylla i  protokollen  for
ibruktagningskontroll av hangstallningar och flyttbara stéllningar.

Centralt innehall: arbete i stallningar enligt sakerhetsforeskrifterna.
Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna |&sa byggnadsritningar och arbetsritningarna 6ver
konstruktionerna
anvanda de vanligaste handverktygen
beharska de centrala arbetsmetoderna inom byggnadspl atarbeten
behérska arbetsmetoderna for montering av stom- och ytkassetter
behérska monteringsmetoderna for prefabricerade delar
kunna arbetai stallningar enligt sékerhetsforeskrifterna
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

3.2.15 KONSTRUKTIONSSVETSNING, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna definiera kvalitetskraven inom svetsklasserna
B, C och D enligt standarden SFSEN 25817 sa att de i sina
arbetsuppgifter, genom att beddéma sina egna kunskaper, kan klargora till
vilka svetsarbeten deras yrkeskunskap for tillfallet racker. De skall ocksa
kunna beddma okulért och genom métningar om de svetsar som de gjort
uppfyller kvalitetskraven.

Centralt innehall: kannedom om kvalitetskraven pa svetsarbeten.

De studerande skal kunna tillverka de fogar som behOvs i
arbetsuppgifterna inom konstruktionssvetsning samt kanna till de
forbandstyper som anvdnds inom svetsning, deras typiska
anvandningsandama och de fogtyper som anvands i svetsférband. De
skall kunna tolka de anteckningar om svetsningen som presenteras i
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ritningen och kunna beakta de krav som stéllts i dem nér de gor
konstruktionssvetsningar.

Centralt innehall: kinnedom om svetsforband och svetsfogar samt lasning av
svetsbeteckningar.

De studerande skall ha grundl&ggande kunskaper om svetsbarheten hos de
metaller som anvands allmént vid maskinbyggnad och de skall kénna till
eller kunna klargbra om de material som skall anvandas i arbetet &r
svetshara samt om special &tgarder maste vidtas vid svetsningen.

Centralt innehall: kAnnedom om svetsbarheten hos olika material.

De studerande skall kanna till upphettningens och nedkylningens inverkan
i form av métt- och formforandringar pa det arbetsstycke som skall
svetsas, materialets struktur och de spanningar som uppstar. De skall
ocksa kunna beakta de forandringar som svetsningen astadkommer hos
konstruktionens métt och fdrinstallningen av de arbetsstycken som skall
svetsas samman. De skall ha grundlaggande kunskaper om hur
svetsfoljden  och  svetsriktningen  inverkar  pa matt-  och
formforandringarna och de spéanningar som bildas samt kunna ta dessa
faktorer i beaktande i svetsarbetet. De skall ocksa kannatill fordelarnavid
svetsning som utfors fran bagge sidor eller intermittent och kunna
tillampa dessa metoder pa lampliga objekt.

Centralt innehall: beaktande av spanningar och formférandringar vid svetsning.

Vid konstruktionssvetsning skall de studerande kunna ta behovet av
styrning, placering och fastspanning av arbetsstycket i beaktande samt
anvanda de fastanordningar som lampar sig for arbetet pa rétt sit. Vid
forberedelserna for konstruktionssvetsningen skall de kunna beakta hur
arbetsstycket skall jordas, begransningar vid svetsningen, gnistrisken och
behovet av att skydda omgivningen.

Centralt innehall: fastspanning av arbetsstycken och forberedelser for svetsning.
Vid konstruktionssvetsningen skall de studerande vara medvetna om att
arbetsmiljon maste vara lamplig for heta arbeten samt kunna beakta och
vidta de sékerhets- och skyddsatgarder som behovsi arbetsobjektet.
Centralt innehall: ansvar for sékerheten vid heta arbeten pa montageplatsen.

De studerande skall kunna vélja haftningspunkterna sa att haftningen ger

de delar som skall svetsas samman bra stéd och sa att haftningen stor
svetsningen sa litet som majligt. De skall kunna avgora haftningstatheten



och haftningens hdllbarhet s att héaftningen tdl den belastning och
spanningar som den utsétts for.

Centralt innehall: haftsvetsning.

De studerande skall kunna placera och svetsa delsvetsarna vid
flerstrangsvetsning sa att svetsarnas kanter forenas jamnt med de
foregéende strangarna och sa att svetsen far rétt tvarsnittsmatt och rétt
form pa ytan. De skall ocksa kannatill férdelarna med flerstréangsvetsning
och dess typiska anvandningssituationer. Vid l&gessvetsning skall de
kunna dra nytta av flerstrangsvetsningen genom att svetsa delsvetsarna i
sddan ordning att svetssmdltan stods. Vid en- och tvasidig
flerstrangsvetsning skall de kunna vélja en svetsriktning och svetsfoljd
som hdller arbetsstyckets form- och lagesférandringar under kontroll.

Centralt innehall: flerstrangsvetsning.

De studerande skall kdnna till olika typer av svetsfel och orsakerna till
dem samt kunna undvika svetsfel i Sitt svetsarbete. Under eller efter
svetsningen skall de kunna identifiera och reparera svetsfel som enligt
Ogonmatt ar stérande och kréaver reparationer.

Centralt innehall: identifiering och reparation av svetsfel.

De studerande skall behérska elektrodsvetsmetoden (111) och kénna till
dess typiska anvandningsomraden. De skall kannartill de svetsstromkallor
som anvands vid elektrodsvetsning, dess bruksegenskaper och
anvandningsomraden s att de kan vélja stromkalor enligt olika
bruksdndamdl. De skall kunna forsétta svetsanlaggningen i anvandbart
skick och skéta dess driftsunderhdl samt valja stromkéllans polaritet
enligt elektrodtypen. De skall kanna till stromkallans manover- och
reglerdon sa att de kan reglera svetsstrommen. De studerande skall kanna
till de vanligaste typerna av svetselektroder, deras standardbeteckningar
och enligt vilka grunder de véljs fér olika anvandningsandamadl sa att de
med hjdp av forteckningar 6ver kedjor och referenstabeller kan vélja en
elektrod enligt arbetsobjektets basmaterial och svetsningssituationen. De
skall kanna till hur svetselektroder skall forvaras, torkas och behandlas
samt kunna hantera dem rétt och ekonomiskt. De studerande skall kunna
utfora elektrodsvetsningar i form av konstruktionssvetsningar av de
vanligaste monteringsobj ekten.

Centralt innehall: baskunskaper i elektrodsvetsning och fardigheter i
kalsvetsning i anslutning till konstruktionssvetsning.

De studerande skall behérska MAG-svetsmetoden (135) och kénna till
dess typiska anvandningsomraden, kanna till MAG-svetsanordningens
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konstruktion och utrustning i huvuddrag samt kunna vélja svetsanordning
enligt de krav som svetsningen stéller. De skall kunna férsétta MAG-
svetsanordningen i anvandbart skick och skéta dess driftsunderhdll. De
skall kanna till de tillsatstradar som anvands vid MAG-svetsning av stél
och kunna vélja en trad och tradtjocklek som lampar sig for svetsobjektet.
De skall ocksa kunna kunna vélja ett styrrér, matarhjul och munstycke
enligt den trad som valts samt kunna installera och reglera dem. De skall
ocksa kanna till de skyddsgaser som anvands vid MAG-svetsning och
deras beteckningar samt kunna vélja skyddsgas. De skall kunna ansluta
skyddsgasutrustning till svetsapparaturen samt kunna reglera gasens fléde
enligt svetsobjektet och kontrollera flodet. De skall kanna till
stromkallornas mandver- och reglerdon och kunna reglera eller vdja
svetsparametrar, sasom elektrodmatning, spanning och induktans. De
studerande skall kunna utfora MAG-svetsningar inom omradena kortbag-,
blandbdg- och spraybagsvetsning samt kanna till principerna for
pulsbagsvetsning och dess fordelar vid svetsning. De skall kanna till de
olika bagsvetsomradenas egenskaper och valkriterierna for dem sa att de
kan vélja ett bagsvetsomrade som passar arbetsobjektet. De skall kunna
utfora MAG-svetsningar inom konstruktionssvetsning av de vanligaste
monteri ngsobj ekten.

Centralt innehall: baskunskaper i MAG-svetsning och fardigheter i kalsvetsning i
anslutning till konstruktionssvetsning.

De studerande skall kunna anvanda gasskérning vid kapning,
grovformning, tillverkning av 6ppningar och isdrtagning av material. De
skall kunna gasskara enligt ritsningar och anvénda stodtrissor och passare.
Under gasskarningen skall de kunna beddma resultatets kvalitet och
avgora orsakerna till eventuella skéarfel samt kunna géra nodvandiga
reparationer. De skall ocksa kunna bedéma orsakerna till felen pa basen
av gasskarningssparen och gora de reparationer som behdvs for att
forbattra arbetsprocessens kvalitet. De skall kanna till hur smuts, rost,
malfarg, glodskal eller falningar hos basmaterialet inverkar pa
klippningen och kunna ta dessa faktorer i beaktande i sna
arbetsuppgifter. Efter gasskarningen skall de kunna rengéra och finslipa
arbetsstycket.

Centralt innehall: baskunskaper i gasskarningsmetoden.

Beddmning, njaktig niva (1)
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beharska de tekniska principerna inom haftsvetsning och de vanligaste
forfaringssatten

ha baskunskaper i elektrod- och MAG-svetsningsmetodernainom
konstruktionssvetsning

ha grundl&ggande kunskaper om hur flerstréngsvetsning utfors.

UNDERHALL, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall ha grundldggande kunskaper om arbetsuppgifterna i
andlutning till underhdllsteknik inom omradena tillstandskontroll, service
och avhjdlpande underhdll. De skall ha en klar uppfattning om
underhdllets betydelse for och inverkan pa livdangden och
driftssdkerheten hos anlaggningarna, produktionsprocessens storningsfria
produktion, produkternas kvalitet och helhetskostnaderna. De skall kunna
de begrepp och den terminologi som anvands inom de vanligaste
uppgifternainom underhallet.

Centralt innehall: baskunskaper i underhallsteknik.

De studerande skall i huvuddrag kanna till de styrsystem som anvands vid
driftsstyrningen inom underhallet samt de centrala funktionerna inom det
driftsstyrsystem som anvands och deras betydelse for underhallet sa att de
kan anvanda de vanligaste data= och informationssystemen och de
apparater som anvands i samband med dem. De skall veta sina egna
uppgifter inom driftsstyrningsprocessen och kunna utféra dem som en del
av sitt arbete. De skall kanna till anlaggningarna inom sitt ansvarsomrade
och deras placering samt kunna soka information om arbetsobjektet i
databaser.

Centralt innehall: kannedom om och anvéandning av driftsstyrsystemen inom
underhallstekniken.

De studerande skall kunna klargora vilka service- och underhdllsatgarder
som skall vidtas med hjélp av underhdllets data- och informationssystem,
serviceinstruktioner, tekniska ritningar och styckelistor. De skall kunna
reservera de redskap, tillbehdr och reservdelar som arbetet kraver. Med
hjdlp av dokument Over apparaterna skall de kunna ta reda pa
reservdelsnumret eller annan identifikationsinformation pa den reservdel
som behdvs samt enligt behdrighet bestélla reservdelar och tillhandahdlla
den information som behdvs vid bestéllningen. De skall ocksa kanna till
procedurerna vid anskaffning, lagring och leverans av tillbehdr och
reservdelar samt bestéllnings- och leveransrutinerna i samband med detta.

89



90

De studerande skall kunna registrera fel, atgarder och uppmétta varden i
underhallets data- och informationssystem.

Centralt innehall: forberedelser for underhall och reparation samt rapportering av
atgarder.

De studerande skall kunna beakta olycks- och hélsoriskerna i anslutning
till varje arbetssituation och arbetsmetod samt kunna vidta nddvandiga
skyddss och sdkerhetsdtgarder. De skall vara insatta |
sékerhetsforeskrifterna om de maskiner och apparater som skall
underhdllas s att de inte utsétter andra som arbetar i arbetsmiljon for
risker. De studerande skall kunna organisera arbetsomradet sa att de utan
hinder kan vidta behovliga dtgéarder och sa att verktyg och |6stagna delar
kan forvaras med ordning. Vid rengoring av delar och isdrtagning skall de
kunna avgdra om delarna behover repareras eller fornyas samt kunna
|agga informationen pa minnet for vidare atgérder.

Centralt innehall: arbetssakerhet vid service och underhall samt ordning pa
arbetsstallet.

Vid isértagning och reparation av skruvforband skall de studerande pa
forhand kunna beakta gangornas riktning, de lasningsmetoder som
anvants och korrosionens inverkan och pa sa sétt motverka skador som
kan uppsta néar skruvforbanden oppnas. De skall kanna till behdvliga
arbetsverktyg och arbetsmetoder sa att de kan avlagsna skruvar som gatt
av, vid behov klyva muttern och Oppna géngorna samt montera
gangelementen och ganghylsor. Vid isdrtagning av olika axel-navforband
skall de studerande kanna till forbandsséttets eller forbandselementets
uppbyggnad och funktionsprincip samt kunna ta isér det réatt. Vid
isartagningen skall de kunna beddma forbandens och delarnas brukbarhet
eller behov av reparation. De skall vid behov kunna kontrollera delarnas
passningsmatt genom méatningar.

Centralt innehall: isartagning och reparation av skruv- och axel-navforband.

De studerande skall kunna observera om kopplingarna for
effektoverforing & i behov av underhdll. De skall kunna byta forbrukade
eller skadade elastiska element, reglera kopplingar som anvénds som
Overlastskydd och fér i- och urkoppling av laster, vid behov byta
friktionsytor och friktionsskivor samt byta kulledernas lager. De skall
kunna kontrollera axlarnas uppriktning och vid behov gora justeringar. De
studerande skall kunna bedéma remmarnas, remsparens och remhjulens
driftkondition, kontrollera remmarnas spandhet och remhjulens riktning,
identifiera eventuella faktorer som minskar remdriftens driftssakerhet
eller livdangd samt fatta rétt beslut om vilka service- och
underhallsétgarder som behévs. De skall kunna spanna remmarna rétt,



reglera spannrullen, rikta in remhjulen samt vid behov utféra uppgifter i
andlutning till byte av remhjul och remmar. De studerande skall kunna
identifiera eventuella faktorer som minskar kedjedriftens driftssakerhet
eller livdangd samt fatta ré&tt beslut om vilka service- och
underhallsétgarder som behovs. De skall kunna méta kedjans t6jning,
kontrollera kedjehjulens driftkondition, smérja och rengora kedjan samt
kontrollera kedjehjulens riktning och kedjans spandhet. De skall kunna
rikta in kedjehjulen rétt, spanna kedjan, reglera kedjespénnaren samt vid
behov vidta agarder i andutning till byte av kedjehjul och kedja
Dessutom skall de kunna kontrollera funktionen hos kedjans
smorjningsapparat. De studerande skall kunna identifiera eventuella
faktorer som minskar kugghjulsdriftens driftssékerhet eller livdangd samt
fatta rétt beslut om vilka service- och underhallsatgarder som behévs. De
skall kunna kontrollera kugghjulens driftkondition och vid behov byta
kugghjulen med beaktande av kontrollméningarna i ansutning till
monteringen och hjulens lamplighet. Dessutom skall de kunna smdrja
kugghjulsvaxlar och kontrollera smorjningens funktion.

Centralt innehall: service och underhall av axelférband och kopplingar, rem- och
kedjedrift samt kugghjulsdrift.

De studerande skall kunna behdrska metoderna for métning och
beddmning av lagrens driftkondition, sdsom att lyssna pa lagrens ljud nar
de &r i drift, folja upp drifttemperaturen, méta slagpulsen och bullernivan
samt gOra ovannamnda métningar samt teckna ner métresultaten som
uppfoljningsinformation. De skall kunna beddma métresultatens
trovardighet och ta i beaktande hur omgivningen paverkar métresultaten.
De skall ocksd i huvuddrag ha klart for sig hur man anvander
maétresultaten for att bedoma lagrens driftkondition. Vid isartagning av
lager skall de studerande kunna klargora isértagningsordningen med hjép
av monteringsritningar eller andra konstruktionsdokument samt kunna
anvanda rétt metoder och verktyg vid isértagningen. De skall kunna
bedbma eller klargora lagrens funktionsduglighet och kunna byta ut
lagren mot nya. De studerande skall kunna méta rullningslagrens lagerséte
och spelet mellan glidlagren samt beddma lagrens och lagersdtenas
funktionsduglighet pa basen av de observationer som de gjort vid
isartagningen. De skall vara medvetna om mgjligheterna och behovet av
att reda ut orsakerna till skador pa lagren pa basen av observationer under
isdrtagningen och okuléra granskningar av lagren. De studerande skall
kunna rengdra och skydda lager som skall anvandas pa nytt samt kunna
montera lagren och gora justeringar i anslutning till monteringen. Vid
monteringen skall de kunna férsakra sig om att smdrjningen fungerar och
kunna utfora engangssmorjningar rétt, d.v.s. se till att smorjmediet passar
for anvandningsandamalet och att det doserasi ratt mangd.

Centralt innehall: underhall och reparation av lager.
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De studerande skall kénna till uppbyggnaden och funktionsprinciperna
hos tétningar av de vanligaste rorliga ytorna sa att de kan bedoma
tétningarnas skick. De skall kunna byta ut forbrukade tatningar mot nya
med hjélp av rétt verktyg och arbetsmetoder samt smérja dem i samband
med monteringen. N& de Oppnar tdtade plana ytor skall de kunna
observera eventuella lackage och om ytorna behover repareras. De skall
kunna rengdra plana ytor fére monteringen och téta plana ytor eller
montera och spanna plantétningar rétt.

Centralt innehall: tatning och byte av tatningar i samband med underhall och
reparationer.

De studerande skall ha grundldggande kunskaper om smérjmedel,
smorjmetoder  och ~ smOrjapparater  for  att  kunna @ |&sa
smorjningsinstruktioner och fér att med hjdp av underhdllets
driftsstyrsystem kunna klargora hurudant smarjningsunderhadll som maste
utforas. De skall kunna hantera smorjmedel rétt, anvanda och underhdla
smorjapparater som anvands alméant inom smorjningsunderhdllet samt
utfoéra smorjning. De skall kénna till mgjligheterna och metoderna for att
folja upp smorjningens funktion samt kunna observera om smorjningen &r
bristfélig och initiativrikt vidta atgarder for att férbéttra situationen. De
skall ocksa kanna till de skador som uppstar vid altfor riklig pafylining
av smdrjmedel och vid behov kunna ta reda pa vilka pafyllnadsméangder
som & de rétta. De skall kunna rapportera om utférda smorjningsarbeten i
det uppfoéljnings- och driftsstyrsystem som anvands.

Centralt innehall: utférande av smérjningsunderhall.

De studerande skall kannatill de hydrauliska och pneumatiska systemens
och grundkomponenternas konstruktion och funktion sa att de pa basen av
scheman/diagram kan klargora vilka styrsétt som skall anvandas i
systemen. Vid behov skall de kunna anvanda systemet och styra
apparaturen i ett lage som & tryggt med tanke pa underhdl och
reparationer samt lokalisera orsakerna till funktionsfel genom systematisk
felsokning. De studerande skall kunna identifiera orsakerna till fel och
funktionsstorningar hos hydrauliska och pneumatiska komponenter sa att
de kan beddma komponenternas funktion och sddana forandringar i
driften som foérorsakat fel hos komponenterna eller orsakerna till
funktionsstérningar. De skall kunna ta reda pa vilka krav pa renhet som
gdller for det hydrauliska eller pneumatiska system som skall underhdllas,
vilket filtreringssdit som anvands i systemet, filtertyperna och deras
placering samt kunna byta filterpatroner. De skall utféra uppgifter inom
underhdllet av systemet, sasom rengdring av filter och byte av
filterpatroner. De skall tryggt och renligt kunna byta komponenter som
behdvs i systemet, sdsom ventiler, cylindrar, pumpar, motorer och



kompressorer. De studerande skall kunna forbereda igangséttningen av
systemet och utfora galva startningen rétt och andamalsenligt. De skall
kunna kontrollera att systemets funktioner motsvarar riktvardena och gora
nodvéandiga justeringar. De skall kdnna till olycksriskernai anslutning till
hydrauliska och pneumatiska samt automatiska arbetscykler och kunna
forhindra eventuella olyckor. De studerande skall kunna témma och fylla
pa hydraulvétsketanken med hjélp av filteraggregat. De skall kénna till
och kunna identifiera de skadeverkningar som luft i det hydrauliska
systemet fororsakar hos anldggningens funktion samt kunna lufta
systemet. De skall kanna till hdso- och miljoskadeverkningarna i
samband med hantering av hydraulvétskor samt kunna forhindra dem
genom att skydda sig och hantera vétskorna rétt.

Centralt innehall: underhall och reparation av hydrauliska och pneumatiska
system.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
ha baskunskaper i anvandningen av data- och informationssystemet
inom underhallstekniken
kunna géra dokumentationer i anslutning till underhallet
kunnata ansvar for arbetssakerheten i underhdllsarbeten
kunna halla arbetsplatsen i ordning
behérska arbetsmetoderna vid sedvanlig isdrtagning och montering och
kunna anvanda arbetsverktyg andamal senligt
kannatill de vanligaste grupperna av smérjmedel samt kunna utféra
arbetsuppgifter inom smorjningsunderhallet
kunna utféra de vanligaste arbetsuppgifternainom underhallet av
hydrauliska och pneumatiska system.

3.2.17 HYDRAULISKA OCH PNEUMATISKA SYSTEM, 10 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna l&sa ritsymbolerna inom hydraulik och
pneumatik enligt de standarder som &r i bruk (SFS 2247, 1SO 1219). De
skall ocksa kunna klargora det hydrauliska eller pneumatiska systemets
funktion genom att |&sa kopplingsscheman, styrscheman, rorelsescheman,
funktionsscheman och tekniska dokument. De skall kénna till hur
systemets komponenter styrs samt i huvuddrag veta pa vilka sétt
pneumatisk och elektrisk styrning kan forverkligas. De skall kunna dra
sutsatser om hur justeringar och olika typer av belastning inverkar pa
systemet och kunna lokalisera orsaken till fel med hjédp av systematiska
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felsokningsmetoder. Utgdende fran ritsymbolerna inom pneumatik och
hydraulik skall de studerande kunna tolka beteckningarna inom elektrisk
styrning. De skall ocksa kunna lasa enkla elektriska kretsscheman och
klargora funktionen hos elektriska styranordningar. De skal ha
baskunskaper i elteknik och magnetism sa att de forstar
funktionsprinciperna hos de spolar, proportionella magneter och
servomotorer som anvands vid styrning av ventiler.

Centralt innehall: lasning av schemaritningar och kdnnedom om komponenter
som anvands vid styrning.

De studerande skall kunna klargora systemets funktion med hjédp av
logikscheman och kunna gora enkla logikscheman. De skall kanna till
funktionsprinciperna hos de vanligaste programmerbara |ogiska systemen
samt kunna forverkliga funktionella logiska kretsar och gora méatningar
och felsokningar i ansutning till dem. De skall kunna programmera enkla
motorstyrningar och styrningar av cylinderfunktioner samt gora
korrigeringar i logikprogrammen med hj&lp av anvisningar.

Centralt innehall: kunskap om programmerbara logiska kretsar som helhet samt
programmering av dessa.

De studerande skal ha grundldggande kunskaper om utveckling,
behandling, forvaring och distribution av tryckluft. De skall i huvuddrag
kanna till de vanligaste typerna av kompressorer och deras
bruksegenskaper, separations-, torknings- och filtreringsanlaggningar och
processer for vatten vilka forbéttrar tryckluftens kvalitet samt
smorjningsapparater for tryckluftsverktyg. De skall forsta de renhetskrav
som stélls pa tryckluften beroende pa anvandningsandamalet samt de
skadeverkningar som orenheter i tryckluften medfér hos
distributionssystemet for tryckluft och hos pneumatiskt drivna apparater.
De studerande skall i huvuddrag kénna till de krav som stélls pa
tryckluftsbehallare och deras utrustning samt de tillbehtr som anvands i
anslutning till dem. De skall kdnna till den principiella konstruktionen hos
de rorsystem som anvands vid distribution och fordelning av tryckluft
samt de serviceanordningar, ventiler och snabbkopplingar som anvands i
rérsystemen och kunna anvanda dem rétt.

Centralt innehall: grundlaggande kunskaper om de anordningar som anvands vid
utveckling, behandling och distribution av tryckluft.

De studerande skall k&nna till grundtyperna av tryckluftsmotorer och
pneumatiska cylindrar, deras funktionsprinciper och typiska
anvandningsandamd. De skal kéanna till metoder och verktyg for
fastséttning av cylindrar och hur cylindrar monteras rétt samt kunna
installera cylindrar i en anlaggning som skall monteras ihop. De



studerande skall i huvuddrag kénna till funktionsprinciperna och
konstruktionen hos samt anvandningsandamalen och regler- och
styrmetoderna for pneumatiska tryckbegransnings- och
tryckreduceringssventiler samt tryckstyrande ventiler, kunna installera
demi systemet och gora behévliga justeringar.

Centralt innehall: kannedom om tryckluftsmotorer, montering av pneumatiska
cylindrar samt montering och reglering av tryckventiler.

De studerande skall kénna till de riktningsventiler som vanligen anvands
inom pneumatiken for rormontage, montage pa basplatta och for
gruppventiimontage. De studerande skall ocksa kanna till de olika
riktningsventilernas konstruktion, sasom dlid- och sétesventil, och kunna
de vanligaste styrsditen for dessa samt kanna till ventilernas
anglutningsportar och portbeteckningar. De skall i huvuddrag ké&nnatill de
standarder som reglerar dimensioneringen och kombinerbarheten hos
ventilerna samt kdnna till den nominella storleksklassificeringen av
ventilerna. De skall kunna identifiera ventiler och basplattor med hjélp av
styckelistor och skyltbeteckningar samt kunna installera dem i systemet.
De studerande skall kdnnartill de typer av backventiler som anvands inom
pneumatiken och deras vanligaste anvandningsiandamal. De skall ocksa
kunna redogora for ventilernas friflodesriktning och installera ventilerna i
systemet. De studerande skall kanna till de metoder for
hastighetsreglering som anvands inom pneumatiken och metodernas
bruksegenskaper samt de ventiler som anvands vid hastighetsreglering
och hur de skall placeras. De skall kunna installera ventiler och reglera
dem i enlighet med uppsatta malvarden. De skall forsta sambandet mellan
anl&ggningens driftshastighet och produktiviteten inom automationen och
vid behov kunna dra nytta av metoder som okar rorelsehastigheten. De
studerande skal kénna till de t&tningsmetoder, taningar och
tatningsmaterial som anvands vid instalation av pneumatiska ventiler
samt kunna montera tétningarna réatt.

Centralt innehall: kannedom om riktningsventiler, backventiler, metoder for
hastighetsreglering och ventiler i anslutning till detta samt fardigheter i
installation och reglering.

De studerande skall kanna till grundtyperna av hydrauliska pumpar och
motorer samt i huvuddrag deras konstruktion, funktionsprinciper,
bruksegenskaper och lamplighet for olika anvandningsandamal. De skall
kanna till de hydrauliska tryckbegransnings- och
tryckreduceringsventilernas samt tryckstyrande ventilernas
anvandningsandamd,  konstruktion, funktion samt regler- och
styrmetoderna i huvuddrag. De skall ocksa beharska arbetsmetoderna och
kunna anvanda arbetsverktygen i anslutning till installation och reglering
av dessa ventiler.
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Centralt innehall: grundlaggande kunskaper om hydrauliska pumpar och motorer
samt fardigheter i installation och reglering av tryckventiler.

De studerande skal kénna till de vanligaste hydrauliska

backventilkonstruktionerna samt typiska did- och
sdtesventilkonstruktioner som anvands som riktningsventiler, deras
anvandningsandamal, funktionssétt, anslutningsportar och

portbeteckningar samt hur de styrs. De skall i huvuddrag kénna till de
gdllande standarder som bestammer ventilernas dimensioner och
kombinerbarhet samt kdnna till den nominella storleksklassificeringen av
ventilerna. De skall kunna identifiera ventilerna med hjélp av styckelistor
och skyltbeteckningar och klargdra ventilernas rétta monteringsordning
samt kunna montera ihop modulventilgrupper pa basplattan eller
fordelningsstocken. De studerande skall kéanna till grundtyperna av
hydrauliska cylindrar, deras funktionsprinciper och typiska
anvandningsandamd. De skal kénna till metoder och verktyg for
fastsdttning av cylindrar, hur de monteras rétt samt kunna installera
cylindrar i den konstruktion som skall monteras ihop. Pa basen av
fastsdttningsmetoden och cylinderns rorelser vid drift skall de kunna
bedoma pa vilket sétt cylindern bor andutas till rorsystemet samt kunna
montera behovliga ror och slangar. Dessutom skall de kunna avlufta
cylindern och eventuellt reglera andlégesdampningen. De studerande
skall kanna till principerna for hastighetsreglering av hydrauliska
manovreringsorgan samt kanna till hastighetsregleringens fysikaliska och
ekonomiska effekter. De skall ha baskunskaper i reglering av
flodesventiler och kanna till ventilernas typiska konstruktion,
funktionsprinciper och anvandningsandamd samt hur de styrs och
regleras. De studerande skall kanna till de t&tningssétt, tétningar och
tatningsmaterial som anvands vid installation av hydrauliska ventiler samt
kunna montera tatningarna rétt.

Centralt innehall: kannedom om hydrauliska cylindrar, ventiler och reglerdon
samt grunderna i anslutning och reglering.

De studerande skall kunna anvanda verktyg och maskiner for kapning,
gradning, gangning och bockning av metallrér. De skall kanna till de
typer av gangor som anvands i hydrauliska och pneumatiska rorsystem
samt hur de & dimensionerade och mérkta. De skall ocksa kunna
identifiera gangor med hjdp av skjutmatt, gangkammar och tabeller. De
skall ké&nna till de vanligaste rorforskruvningarna, deras viktklasser,
dimensioner och beteckningar samt kunna identifiera dem pa basen av
formen och beteckningen samt genom métningar. De studerande skall
kunna installera hydraulik- och tryckluftsslangar i systemet med hjdp av
andamal senliga andkopplingar och slangforbindningssétt. De skall kanna
till de tatningar och tétningsmedel som lampar sig for andamadlet, deras



typiska anvandningsandamal, hur man véljer rétt téning samt kunna
installera eller dosera dem réit.

Centralt innehadll: montering av hydrauliska och pneumatiska slangar och
anslutningsdon samt kdnnedom om arbetssatten vid installation av rérsystem.

De studerande skall kunna utfora enkla funktionshelheter pa basen av
funktions- och kopplingsscheman. De skall kunna ga metodiskt fram i sitt
arbete och kunna beddma sina egna arbetsprestationer. De skall kunna
provkora funktionshel heten, forsakra sig om att anslutningarna ar hallbara
och reparera sadana fel som observerats vid provkorningen. De
studerande skall kanna till renhetskraven pa pneumatiska och hydrauliska
system, hur man bedémer renhetsgraden samt kdnna till orenheternas
skadeverkningar. De skall kénna till filtreringssdtten samt filtertyperna,
deras konstruktion, funktionssétt och placering i systemet. De skall kénna
till filtrens och filterpatronernas tekniska varden samt kunna identifiera de
filter och filterpatroner som skall installeras pa basen av styckelistor och
filtrens beteckningar. De skall kunna installera filtren i systemet samt
bytafilterpatroner i filtren.

Centralt innehdll: beharskande av arbetshelheten samt kdnnedom om filter och
fardigheter i installation av filter.

De studerande skal kanna till olycksriskerna i andutning till
anvandningen av tryckluftsapparater, hydrauliska apparater och
anldggningar inom funktionshelheten samt kunna undvika dessa risker.
De skall kunna beakta olycksriskerna i samband med tryckstrdlar och
kunna forebygga risksituationer i anglutning till tryckstralar. De skall
kanna till hydraulvétskornas skadeverkningar vid kontakt med huden och
kunna skydda sig mot dem. Vid idrifttagning och underhdl skall de kanna
till olycksriskerna nar automationen och dess funktioner sétts igang igen
efter att ha varit avbrutna. De skall kanna till olycksriskerna i anslutning
till snabba rérelser. | synnerhet i anléggningar dar hydraulik anvands skall
de kunna beakta den stora kraft som maskindelarnas rorelser producerar
och de olyckor som dessa kan astadkomma.

Centralt innehall: kannedom om halso- och olycksrisker samt formaga att
undvika dessa.

Beddmning, njaktig niva (1)
De studerande skall
kunna |&sa de vanligaste ritsymbolerna inom hydraulik och pneumatik

sa att de forstar funktionen hos enkla system
ha grundléggande kunskaper om skétseln av tryckluftssystem
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3.2.18

beharska metoderna och kunna anvanda verktygen for installation och
reglering av anordningarnai tryckluftssystem och hydrauliska system
kunna grundernai logikstyrning

ta ansvar fOr sékerheten vid installation av tryckluftssystem och
hydrauliska system.

PNEUMATIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna till pneumatiska cylindrar sa val att de pa
basen av hur cylindern & fastspdnd och dess rorelser vid drift kan
beddéma hur den bor andlutas till rorsystemet samt kunna installera de
harda och flexibla rér som behtvs. Dessutom skall de kunna reglera
cylinderns  andléagesdampning. De studerande skall kanna till
grundtyperna av tryckluftsmotorer s att de med hjap av styckelistor och
skyltbeteckningar kan identifiera den motor som skall monteras samt vid
behov ta reda pa dess tekniska varden med hjap av forteckningar dver
motorer. De skall kénna till monteringskraven for de motorer som skall
monteras och de effektdverforingsorgan som skall anvéndas samt kunna
montera dem rétt. De skall ocksa kunna ansluta motorn till rorsystemet.
Dessutom skall de kénna till grundtyperna av vridmotorer (cylindrar),
deras funktionsprinciper och typiska anvandningsiandama och kunna
montera vridmotorer samt reglera de yttersta grénserna for vridmotorns
rorelser.

Centralt innehall: montering av pneumatiska cylindrar och tryckluftsmotorer.

De studerande skall kunna installera riktningsventiler och backventiler i
rétt stallning i tryckluftssystemet med hjélp av kopplingsscheman och
ventilernas portbeteckning. De skall kénna till de ventiler som anvands
vid hastighetsreglering och hur de skall placeras sa att de kan installera
och reglera dem i enlighet med uppsatta malvarden. De skall forsta
sambandet mellan apparaturens driftshastighet inom
produktionsautomationen och produktiviteten samt skall vid behov kunna
dra nytta av metoder som Okar rérelsehastigheten. De studerande skall
kunna installera pneumatiska tryckbegransnings- och
tryckreduceringsventiler samt tryckstyrande ventiler i systemet och gora
behovliga regleringar.

De studerande skall kanna till de tdtningssétt, tétningar och
tatningsmaterial som anvands vid instalation av pneumatiska ventiler
samt kunna installera tatningarna rétt.

De studerande skall kénna till behovet av vatskestabilisering och dess
anvandningsdandama inom pneumatiken samt vid behov kunna utféra



arbetsuppgifter i andlutning till installation och reglering av
vétskestabilisering.

Centralt innehall: installation av pneumatiska ventiler och tatningar samt
installation och reglering av vatskestabilisering.

De studerande skall kunna montera pneumatiska rérsystem och kanna till
rorkvaliteterna, deras kvalitetsbeteckningar, dimensioner samt hur de skall
forvaras och hanteras. Vid montering av ror enligt schema skall de
studerande kunna planera och anpassa dragningen och fastséttningen av
rorsystemet i anlaggningens konstruktioner. De studerande skall kanna till
de typer av gangor som anvands inom pneumatiken samt deras
dimensioner och beteckningar. De skall ocksa kunna identifiera gangorna
med hjalp av skjutmatt, gangkammar och tabeller. De skall kanna till de
vanligaste rorforskruvningarna inom pneumatiken, deras dimensioner och
beteckningar samt kunna identifiera dem pa basen av formen och
beteckningarna samt genom métningar.

Centralt innehall:
tillverkning och montering av pneumatiska rérsystem.

De studerande skall kdnnatill de ventiler, kopplingar, givare och kontroll-
lampor som anvands vid styrning och uppfdljning av det pneumatiska
systemets funktioner. De skall kénna till dessa komponenters
funktionsprinciper, typiska anvandningsandamal och hur de installeras
samt kunna installeradem i systemet.

Centralt innehall: kannedom om och installation av komponenter som anvands
vid styrning och kontroll av funktionerna hos pneumatiska system.

De studerande skall kénna till de konstruktionsenheter som anvands vid
tillverkningen av  pneumatiska  produktionsanlaggningar,  sasom
linedrenheter, vridenheter, indexeringsbord, gripare och vakuumgripare,
samt fardigprofiler med tillbehdr som anvands vid tillverkningen av
mekani ska konstruktioner.

Centralt innehall: kdannedom om kommersiella konstruktionsenheter och deras
anvandningsmojligheter vid tillverkningen av pneumatiska
produktionsanlaggningar.

De studerande skal kanna till olycksriskerna i andutning till
anvandningen av tryckluft och tryckluftsdrivna apparater samt kunna
undvika dessa risker. De skall kanna till olycksriskerna i samband med
tryckstrdlar och kunna undvika riskerna nér de anvander tryckluft. Vid
idrifttagning och underhadll skall de kanna till olycksriskerna nér
automationen och dess funktioner sétts igang igen efter att ha varit
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avbrutna. De skall ocksa kanna till olycksriskernai anslutning till snabba
rorelser och kunna beakta riskerna ndr de arbetar i nérheten av
tryckluftsdrivna apparater.

Centralt innehall: kannedom om olycksriskerna vid anvandning av tryckluft samt
formaga att forhindra dem.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.19

De studerande skall
kunna anvanda de arbetsverktyg som behévs vid pneumatiska
installationer
kunna installera apparater och komponenter i det pneumatiska systemet
behérska arbetsmetoderna for tillverkning och montering av
pneumatiska rorsystem
ta ansvar fOr sékerheten vid installation av pneumatiska system.

HYDRAULIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall pa basen av scheman och deras ritteckenkunna
bestdmma om man anvant on/off-teknik, proportional- eller servoteknik
eller patronventilteknik i systemet. Med schemat som utgangspunkt skall
de ocksa kunna avgora om systemet ar oppet, slutet eller halvslutet, om
systemet har fullflodes-, shunt- eller separatfiltrering eller hur systemets
friflodesanordningar skall fungera. Med hjdp av hydraulik- och
styrscheman samt funktionsbeskrivningar skall de studerande kunna
klargbra systemets funktion, hur oljan strommar i systemet samt
uppkomsten av tryck i systemet ndr det styrs eller belastas. De skall
kunna l&sa hydraulikscheman och de reglervarden som anges dar samt
kanna till hur systemets komponenter regleras sa att de kan dra slutsatser
om hur regleringen inverkar pa systemets funktion och kunna gora
behovliga regleringar.

Centralt innehall: lasning av hydraulikscheman som stéd vid montering och
idrifttagning.

De studerande skall vara medvetna om olycks- och halsoriskerna i
andlutning till hydraulik samt kunna undvika dessa risker. De skall kdnna
till de skador som kan uppsta om hydraulvatska kommer i kontakt med
huden samt kunna skydda sig mot vétskan. De skall kanna till
olycksriskerna i samband med tryckstralar och kunna férebygga sddana
risksituationer i sina arbetsuppgifter. Vid olyckor skall de kunna agera



foljdriktigt och med hansyn till arbetssékerheten. N& de anvénder
hydraulik skall de forsta den stora kraften hos de rérelser som
maskindelarna producerar och olycksriskerna i anglutning till dem. De
skall ocksa kanna till olycksriskerna i samband med mycket langsamma
och snabba rorelser och kunna beakta dessa risker i sitt arbete. De
studerande skall vara medvetna om de halk- och brandrisker som orsakas
av hydraulvétska som lackt ut ur systemet och i omgivningen samt kunna
se till att systemet & tétt och omgivningen ren. Vid idrifttagning och
underhdll skall de kanna till olycksriskerna nar automationen och dess
funktioner sétts igang igen efter att ha varit avbrutna. | uppgifter inom
underhdllet skall de kanna till olycksriskerna i andlutning till vilande
laster i samband med hydraulackumulatorn och hydrauliken samt kunna
forhindra dessa fore de egentliga underhal | sétgéarderna.

Centralt innehall: kdnnedom om halso- och olycksriskerna inom hydrauliken samt
formaga att forhindra dem.

De studerande skall kénna till de olika typerna av hydrauliska pumpar,
deras konstruktion och funktionsprinciper samt deras bruksegenskaper i
huvuddrag och hur de lampar sig for olika anvandningsandamal. Med
hjalp av skyltbeteckningar skall de kunna identifiera den pump som skall
installeras samt vid behov ta reda pa pumpens tekniska varden med hjélp
av forteckningar 6ver pumpar. De skall kanna till monteringskraven for
pumpar och de effektoverféringsorgan som skall anvandas samt kunna
montera dem rétt. De skall kunna identifiera pumpens anslutningsportar
och kunna ansluta pumpen till systemet. De skall k&nna till hur pumpar
med variabel deplacement regleras och styrs samt kunna gora de
regleringar som behdvs. Vid idrifttagning, service och underhal skall de
kanna till vilka krav som stélls vid igangséttningen av olika sorters
pumpar samt kunna utféra igangkérningen rétt.

Centralt innehall: kannedom om hydrauliska pumpar samt beharskande av hur de
monteras, tas i drift och regleras.

De studerande skall ké&nna till hydrauliska tryckbegransnings- och
tryckreduceringsventiler  samt  tryckstyrande  ventiler,  deras
anvandningsandamal, konstruktion och hur de regleras och styrs samt
kunna installera dem i systemet och gora behovliga regleringar. De skall
kannatill konstruktionen och funktionsprinciperna for tryckkompenserade
flodesfordel ningsventiler samt kunna ansluta dem till systemet.

Centralt innehall: kannedom om tryckventiler samt hur de installeras och regleras.

De studerande skall ké&nna till typiska slid- och sétesventilkonstruktioner
som anvands som riktningsventiler inom hydrauliken, deras funktions-
och styrsétt samt anslutningsportar och portbeteckningar. Dessutom skall
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de kénna till riktningsventilernas nominella storleksklassificering och den
motsvarande placeringen av anslutningsportarna foér instalation pa
basplattor. De skall kunna identifiera ventilerna med hjélp av styckelistor
och skyltbeteckningar samt kunna installera dem i systemet. N& de
monterar ihop modulventilgrupper pa basplattan eller fordel ningsstocken
skall de kunna klargora i vilken ordning ventilerna skall monteras. De
skall ocksa kanna till typiska block- och gruppventiler, deras funktions-
och styrsétt samt anslutningsportar och kunna installeradem i systemet.

Centralt innehall: kinnedom om och installation av riktningsventiler.

De studerande skall ké&nna till de taétningssétt, téningar och
tétningsmaterial som anvands vid installation av hydrauliska ventiler samt
kunna montera tatningarna rétt.

Centralt innehall: kdnnedom om och installation av tatningar som anvands vid
montering av hydrauliska ventiler.

De studerande skall kanna till grundtyperna av hydrauliska cylindrar,
deras funktionsprinciper och typiska anvandningsandamd. Med hjép av
styckelistor och skyltbeteckningar skall de kunna identifiera de cylindrar
som skall installeras och ta reda pa deras huvudmétt. De skall kanna till
fastséttningsmetoder och fastséttningstillbehdr for cylindrar och de krav
som stélls vid monteringen samt kunna installera cylindrar i den apparatur
som skal monteras ihop. Pa basen av fastsdttningsmetoden och
cylinderns rérelser vid drift skall de studerande kunna avgora pa vilket
sétt den skall andlutas till rorsystemet samt kunna géra behdvliga ror- och
slanginstallationer. Dessutom skall de kunna avlufta cylindrar och reglera
den eventuella &ndl &gesdampningen.

Centralt innehall: kinnedom om och installation av hydrauliska cylindrar.

De studerande skall kannatill grundtyperna av hydrauliska motorer, deras
funktionsprinciper och hur de passar for olika anvandningsandamal. Med
hjalp av styckelistor och skyltbeteckningar skall de kunna identifiera den
hydrauliska motor som skall installeras samt vid behov ta reda pa dess
tekniska varden med hjélp av forteckningar 6ver motorer. De skall kdnna
till kraven pa monteringen av motorn och de effektdverforingsorgan som
skall anvandas samt kunna montera dem rétt. De skall kunna kénna till
eller kunna ta reda pa motorns portdppningar och kunna ansluta dem till
rorsystemet. De studerande skall kdnna till hur motorernas deplacement
regleras och kunna goéra regleringar enligt de krav som arbetsobjektet
stéller. Dessutom skall de studerande ké&nna till grundtyperna av
vridmotorer  (cylindrar), deras funktionsprinciper och typiska
anvandningsiandamdl, samt kunna installera vridmotorer och reglera den
yttersta gransen for vridmotorns rorel ser.



Centralt innehall: kinnedom om och installation av hydrauliska motorer.

De studerande skall k&nna till principerna for hastighetsreglering av
hydrauliska mandvreringsorgan samt hastighetsregleringens fysikaliska
och ekonomiska effekter. De skall kéanna till typiska ventilkonstruktioner
for flodesreglering, deras funktionsprinciper, anvandningsandama samt
hur de styrs och regleras. De skall kunnainstallera flodesreglerventiler av
modultyp och patrontyp samt for rérmontage i systemet och gora
regleringar.

Centralt innehall: kdnnedom om principerna for hastighetsreglering av
hydrauliska mandvreringsorgan och de flodesreglerventiler som anvénds
samt installation och reglering av ventiler.

De studerande skall k&nna till de vanligaste backventilkonstruktionerna,
deras funktionsprinciper och typiska anvandningsandama samt kunna
installeradem i systemet.

Centralt innehall: kAnnedom om och installation av backventiler.

De studerande skall kunna anvanda verktyg och maskiner for kapning,
gradning, gangning och bockning av metallror. De skall kénna till
hydraulikrorkvaliteterna, deras materialbeteckningar, dimensioner samt
hur de skall forvaras och hanteras. De skall kunna planera och anpassa
dragningen och fastsdttningen av roret i anlaggningens konstruktioner vid
montering enligt scheman. De studerande skall kanna till de typer av
gangor som anvands inom hydrauliken samt deras beteckningar och
dimensioner. De skall ocksa kunna identifiera gangorna med hjdp av
skjutmatt, gangkammar och tabeller. De skall kanna till de vanligaste
rorkopplingarna, deras tryckklasser, dimensioner och beteckningar samt
kunna identifiera dem pa basen av formen och beteckningen och genom
matningar. N& de installerar ror skall de kanna till kraven vid
fastséttningen samt fastséttningsmetoderna och fastséttningstillbehoren,
och kunna gora instalationer. De skall kanna till typiska
hydraulikrérkonstruktioner, deras standardbeteckningar, dimensioner och
typiska anvandningsiandamdl. De skall ocksa kanna till de vanligaste
typerna av slangkopplingar och slangkopplingsmetoder samt kunna
identifiera de kopplingar som anvénds i de ror som skall installeras pa
basen av formen och beteckningen samt genom matningar. N&r de
installerar slangar skall de kénna till enligt vilka principer man véljer
andfordutningar, hur andforslutningar monteras samt kunna installera
dangar rétt. Nar de installerar rorsystemférskruvningar eller proppar som
skall tétas skall de studerande kanna till de tatningar eller tétningsmedel
som lampar sig for andamalet samt kunna montera eller dosera dem rétt.
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Centralt innehall: tillverkning och installation av hydraulikror.

De studerande skall kanna till kraven pa renhet inom hydrauliken,
definitionerna pa renhetsgraden och orenheternas skadeverkningar. De
skall kannatill filtreringssétten samt de typer av filter som anvands, deras
konstruktion, funktionssétt och placering i systemet. De skall kanna till
filtrens och filterpatronernas tekniska véarden samt kunna identifiera de
filter eller filterpatroner som skall installeras med hjdlp av styckelistor
och filtrens beteckningar. De skall kunna installera filtren i systemet samt
bytafilterpatroner i filtren.

Centralt innehall: kAnnedom om och installation av filter.

De studerande  skall kanna  till hydraulackumulatorernas
anvandningsandamd och motsvarande placering i det hydrauliska
systemet. De skall kanna till hydraulackumulatorkonstruktionerna och
deras bruksegenskaper samt k&nna igen hydraulackumulatorn i det
hydrauliska systemet. De skall kanna till olycksriskerna i andutning till
hydraulackumulatorer vid hydrauliska installationer.

Centralt innehall: kannedom om hydraulackumulatorer och deras
anvandningsandamal i hydrauliska system.

De studerande skall kunna installera hydraulikaggregatet och ansluta det
till systemet. De skall kanna till den grundl&ggande konstruktionen och
utrustningen  hos  hydrauliktankar ~ for  idrifttagningss  och
underhdllsitgarder. De skall kanna till de vanligaste vétskorna som
anvands i hydrauliska system samt deras bruksegenskaper och tekniska
definitioner. Med hjdp av tekniska dokument skall de kunna ta reda pa
vilken hydraulvétska som skall anvandas i systemet och kunna fylla pa
tanken genom att anvanda filteraggregatet. Vid underhdl skall de kunna
tbmma och rengdra tanken, rengora eller byta filter, kontrollera att
tankens tétningar fungerar samt fylla pa tanken rétt. Nar de startar
systemet skall de kunna vidta de atgarder som kravs vid idrifttagning av
pumpen. De studerande skall kanna till och kunna anvénda rétt
forvarings- och hanteringssétt for hydraulvétskor.

Centralt innehall: kannedom om hydrauliska aggregat, deras tillbehor och
hydraulvatskor samt installationen och idrifttagningen av aggregat.

De studerande skall kunna utféra de enklaste uppgifterna i samband med
idrifttagningen av hydrauliska system. De skall kunna planera, forbereda
och spola rorsystemet, kontrollera systemets téthet, rengéra i anslutning
till spolningen och adterstélla systemets kopplingar sa att de ar redo for
idrifttagning. De skall kunna koppla de tryckmdtare med
andlutningsnipplar till systemet som behdvs vid regleringen. Innan



systemet sétts igang skall de med hjdlp av scheman och tekniska
dokument kunna ta reda pa mavéardena for regleringen samt kunna
reglera ventilerna sa att de intar ett driftssékert lage med tanke pa
malvardena. Dessutom skall de kunna forstkra sig om att
mandvreringsorganen kan rora sig fritt. De skall kunna gora en
igangkorning av systemet rétt och med hansyn till omgivningens sékerhet
samt gora regleringar sa att malvardena uppnas.

Centralt innehall: idrifttagning av hydrauliska system.

De studerande skall ha grundldggande kunskaper om behovet av
proportional- och servoteknik, teknikernas grundldggande konstruktion
och styrsétt samt typiska anvandningsandamal i hydrauliska system. De
skall ocksa kanna igen ritsymbolerna for proportional- och servoventiler i
hydraulikscheman. De studerande skall ha grundldggande kunskaper om
de vanligaste patronventilernas konstruktion och styrsatt samt typiska
anvandningsandama i hydrauliska system. De skall ocksd kunna
identifiera ritsymbolerna for patronventiler i hydraulikscheman.

Centralt innehall: grundlaggande kunskaper om proportional- och servoventilers
samt patronventilers funktion, styrsatt och typiska anvandningsandamal.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.20

De studerande skall:
kunna l&sa hydraulikscheman
hantera hydraulvétska med omsorg
skyddasig
ta ansvar fOr arbetssakerheten vid provdrift och montering
behérska arbetsmetoderna och kunna anvénda verktygen i anslutning
till installation av anordningar och komponenter i hydrauliska system
kunna anvanda verktyg for kapning, bockning och gangning av
hydraulikrorsystem.

STYRTEKNIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall forsta skillnaderna mellan styrsystem med Gppen
eller duten krets och kanna till olika konstruktionssétt for styrsystem,
sasom tradbundna logiska system (reldogik), programmerbara logiska
system, inbyggd datorstyrning, datorstyrning och system fér kontroll av
rorelser samt kunna identifiera dessa konstruktioner pa basen av
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systemen. De skall ocksa kunna beddma vilken [6sning som & lamplig
med tanke pa omstandigheterna.

Centralt innehall: kdannedom om konstruktionslosningar for styrsystem.

De studerande skall forsta vilket samband olika bastal ssystem och binértal
har med digitalstyrsystemet samt kunna gdra omvandlingar mellan
binartal systemet och decimaltal systemet.

Centralt innehall: binartalsomvandlingar.

De studerande skall forsta skillnaden mellan analog styrning och
digitalstyrning samt kunna beddma vilken 16sning som l&mpar sig for en
viss typ av styrning. De skall forsta skillnaden mellan process och
styckegodsautomation nar det galler typiska styrdtgarder och kunna
namna tillampningsdndama dar man med hjdlp av logikstyrning kan
anvanda digitala och analoga in- och utgangar.

Centralt innehall: analog styrning och digitalstyrning.

De studerande skall kunna koppla in den programmerbara logiken sa att
den & redo for anvéndning. De skall kunna gora enkla program i
instruktionsform. De studerande skall kunna tolka logikprogram i
instruktionsform, som ladderdiagram och logikscheman. De skall kunna
gora felsokningar med hjélp av logikstyrsystemets monitorlége. De
studerande skall kunna fora Over styrprogram mellan datorn och den
programmerbara logiken.

Centralt innehall: anvandning av logik.

De studerande skall forstd betydelsen av dokumentation och kunna
producera tillréackliga dokument vid programmeringen. De studerande
skall kanna till principerna for hur programmeringen skall utféras och
folja dessa principer. De studerande skall forsta principerna for modul&r
programmering och kunna tillémpa dessa principer i sitt eget arbete.

Centralt innehéll: dokumentation.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
ha grundl&ggande kunskaper om styrsystemens konstruktionsl sningar
kunna forsétta en vanlig programmerbar logik i anvéandbart skick med
hjalp av arbetsinstruktioner
kunna gora enkla logikprogram i instruktionsform



kunna tolka enkla logikprogram i instruktionsform, som ladderdiagram
och som logikscheman

kunna fora 6ver styrprogram mellan datorn och den programmerbara
logiken.

3221 VERKTYGSTILLVERKNING, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna tillverka typiska toleransbestamda och med
passningar forsedda verktygsdelar inom verktygstekniken enligt
toleransgraden IT7-1T6 och ytkvalitetskraven Ra 0,8-Ra 0,4 med hjdp av
svarv, frasmaskin, slipmaskin och gnistbearbetningsmaskin. De skall
kunna gora métningar i anglutning till tillverkningen och monteringen av
arbetsstycket och goéra kontrollmétningar av férdiga delar samt framstalla
dokument dver matningarna enligt kvalitetssystemen. De studerande skall
kunna vélja rétta bearbetningshastigheter och |6sa matematiska uppgifter i
anslutning till verktygstillverkningen.

Centralt innehall: tillverkningsmetoder for verktyg.

De studerande skall kunna tillverka helheter av verktyg. De skall kunna
planera arbetsordningen vid tillverkningen sa att slutresultatet kan uppnas
pa ett sa formanligt satt som maéjligt med tanke pa helhetskostnaderna. De
studerande skall kannattill kvalitetskraven pa verktyg samt kunna arbeta i
enlighet med kvalitetssystemen.

Centralt innehall: beharskande av arbetshelheter och kannedom om
kvalitetskraven pa verktyg.

Beddmning, nojaktig niva (1)
De studerande skall
kunna |8sa verktygstekniska arbetsritningar
kunna tillverka enkla verktygsdelar med hantverksméssiga metoder
kunna gora grundléggande métningar i anglutning till tillverkning och

installation av arbetsstycken
ta ansvar for arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

3.2.22 MONTERING OCH UNDERHALL AV VERKTYG, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall k&nna till verktygens konstruktionsprinciper och
kunna lésa arbetsritningar inom verktygsteknik. De skall kanna till de
handverktyg som anvénds vid verktygstillverkning och kunna anvanda
dem. De studerande skall kunna skérpa, montera ihop och underhdlla
verktyg. De skall beharska verktygsfilning och géra behovliga passningar.
De skall kdnna till de centrala toleranserna, passningarna och spelen i
fraga om verktygens funktion samt kunna gora behovliga métningar och
framstalla dokument 6ver dem enligt kvalitetssystemet. De studerande
skall behérska grunderna i automationen av verktygstekniken och kénna
till de vanligaste funktionsstorningarna hos verktyg.

Centralt innehall: grundlaggande uppgifter inom filning och underhall av verktyg.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.23

De studerande skall
kunna |8sa verktygstekniska detalj- och monteringsritningar
ha grundl&ggande kunskaper om verktygens konstruktion
kunna anvanda arbetsverktyg for filning och montering av verktyg
kunna utféra enkla filningar inom verktygstekniken
beharska de centrala arbetsmetoderna inom underhallet av verktyg
kunna gora de vanligaste méatningarnai anslutning till
verktygstillverkning
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

NC-BEARBETNING MED SPECIALVERKTYGSMASKINER, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall med NC-bearbetningsmetoder kunna tillverka
verktygsdelar som uppfyller typiska toleranser och passningar inom
branschen enligt toleransgraden IT7-IT5 och ytkvaliteten Ra 0,8-Ra 0,4.
De skall kunna tillverka delarna med hjép av svarv och frasmaskin och
dessutom antingen med hjap av bearbetni ngscenter,
hoghastighetsverktygsmaskin  eller  sénkgnistbearbetningsmaskin  eller
tradgnistbearbetningsmaskin. De skall kunna gora métningar i anslutning
till tillverkning och instalation av arbetsstycken, kunna kontrollméta
delar samt framstélla dokument Over métningarna i enlighet med
kvalitetssystemet. De  studerande skal kunna vélja  rétt
bearbetningshastigheter och kunna I0sa matematiska uppgifter i
andlutning till verktygstillverkning. De studerande skall kunna gora NC-
program och kunna anvénda arbetscykelkommandon samt beakta
verktygsmatt och radiekompenseringar vid programmeringen. De skall
kunna redigera och simulera bearbetningsprogrammet samt spara



programmet i eller fora Over det till verktygsmaskinen eler PC:ns
databas.

Centralt innehall: verktygstillverkning med specialverktygsmaskiner.

De studerande skall kunna tillverka helheter av verktyg. De skall kunna
planera arbetsordningen vid tillverkningen sa att slutresultatet kan uppnas
pa ett sa formanligt satt som maojligt med tanke pa helhetskostnaderna. De
studerande skall kannattill kvalitetskraven pa verktyg samt kunna arbeta i
enlighet med kvalitetssystemen.

Centralt innehall: beharskande av arbetshelheter och kdannedom om
kvalitetskraven pa verktyg.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna |8sa verktygstekniska arbetsritningar
kunna tillverka enkla verktygsdelar med NC-bearbetningsmetoder
kunna gora, simulera och redigera NC-bearbetningsprogram samt vélja
skérdata for arbetsstycket
kunna gora grundléggande métningar i anglutning till tillverkning och
installation av arbetsstycken
kunna spara, fora 6ver och hamta NC-program
kunna arbeta sa omsorgsfullt i alla arbetsskeden att
bearbetningsmaskinen inte skadas och olycksrisker undviks.

3.2.24  TILLVERKNING AV CAD/CAM-BEARBETNINGSBANOR, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall ha baskunskaper i NC-bearbetning samt behérska
begreppen och programmets uppbyggnad. De skall ha baskunskaper i
datateknik samt kunna anvanda CAD/CAM-program anpassade till
tillverkning av verktygstekniska komponenter. De studerande skall kunna
hdmta t.ex. geometri Oversatt till DXF- eller IGES-form samt skapa
grandinjerna for geometrin. De skall kunna skapa bearbetningbanorna pa
basen av den befintliga geometrin samt vélja verktygsteknologi och
skardata, spandjup, bearbetningsriktningar och bearbetningssétt. De skall
kunna fora Over det fardiga, kodade NC-programmet till NC-
verktygsmaskinen och simulera och redigera programmet samt spara
programmet | datasystemet. De studerande skall kunna beakta
arbetssdkerheten och verktygsmaskinens funktionella begrénsningar vid
tillverkningen av bearbetningsbanor.
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Centralt innehall: tillverkning av bearbetningshanor utgaende fran befintlig
geometri.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.25

De studerande skall
kunna |8sa verktygstekniska arbetsritningar
beharska grundernai NC-bearbetning
kunna tillverka enkla 2.5D-bearbetningsprogram pa basen av fardig
geometri, t.ex. DXF
kunna gora, simulera och redigera enkla NC-bearbetningsprogram samt
kannartill principernafor valet av skérdata
kunna spara, fora éver och hdmta NC-bearbetningsprogram
kunna arbeta sa omsorgsfullt att bearbetningsmaskinen inte skadas och
olycksrisker undviks.

REPARATION AV MASKINER OCH APPARATER, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna kontrollera om vanliga hushdlls- och
kontorsmaskiner samt komponenterna inom industrins styr- och
Overvakningssystem fungerar réatt. De skall kunna anvanda métapparater
for felsbkning. De skall kunna ta isdr och montera ihop apparatur med
hjdlp av brukss och skotselanvisningar samt monterings- och
kopplingsritningar for maskiner.

Centralt innehall: kinnedom om maskiner och komponenter, felsékning och
montering.

De studerande skall kénna till funktionsprinciperna hos vanliga métare
och optiska apparater och behdrska grunderna i elteknik och optik i
andlutning till dem. De skall kanna till funktionsprinciperna hos métare
och optiska apparater och kunna beddma né&r apparaten inte fungerar
felfritt. De studerande skall kunna géra sma reparationer av métare och
optiska apparater som i relation till apparatens prisinte & kostsamma. De
skall kunna underhalla och kalibrera métare och optiska apparater.

Centralt innehall: underhall och mindre reparationer av méatare och optiska
apparater.

De studerande skall kunna anvanda elektriska kopplingsscheman och
scheman Over manoverstromkretsar vid felsbkning av elektroniska
komponenter. De skall ha grundldggande kunskaper om elteknik och



elektriska métares funktion sa att de kan vélja en andamalsenlig elektrisk
métare for métning av olika elektriska varden. De studerande skall kunna
installera och avstamma givarna enligt matarens anvandningsandamal. De
skall kunna méta elektriska stromkretsar, bedoma felen i stromkretsarna
pa basen av métningen samt byta ut sondriga elektriska anordningar €ller
komponenter. De skall kunna beddma egenskaperna hos felen i den
elektriska anordningen och reparationskostnaderna i relation till
anordningens nypris samt vid behov byta ut anordningen. De studerande
skall behdarska 16dning och andra férbandstekniker av kretskortets
komponenter samt kunna byta ut felaktiga komponenter mot nya. De skall
kunna se skillnaden mellan en bra och en dalig |6dning.

Centralt innehall: felsokning och reparation av elektriska apparater.

De studerande skall kunna lasa hydrauliska och pneumatiska
schemaritningar och deras styrkretsscheman samt byta ut sondriga
komponenter i styrsystemet pa basen av dem. De skall kunna gora
installationer i andlutning till byte av anordningar och byta ut sondriga
komponenter mot nya. De skall kunna reglera och underhalla systemet
och anordningarna, t.ex. bytafilter.

Centralt innehall: reparation och underhall av hydrauliska och pneumatiska
system.

Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna |&sa monteringsritningar och kopplingsscheman for vanliga
maskiner och apparater
kunna anvanda de vanligaste métarna for fel sokning
behérska de vanligaste arbetsmetoderna for isrtagning och montering
av finmekaniska apparater
kunna anvanda de vanligaste arbetsverktygen for reparation av
finmekani ska apparater
kunnal6da
kunna gora grundl&ggande métningar av elstrém och spanning samt
tilldmpa resultatet vid fel sokning.

3.2.26 PRODUKTIONSTEKNIK INOM ELEKTRONIKINDUSTRIN, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kénna till arbetsskedena i de olika modulerna inom
elektronikindustrins produktionslinje och kénna till grundprinciperna for
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manovreringsorgan samt ha grundldggande kunskaper om de
komponenter och material som anvands i dessa. De skall behérska
grunderna i apparattekniken vid behandling av automatiska komponenter,
metoderna vid automatisk limdosering samt lim- och |6déamnenas
fysikalisk-kemiska funktionsprinciper. De studerande skall veta
skillnaderna mellan vagmjuklodning, reflow-16dning och konvektion och
behérska dessa metoders funktionstekniska grunder. De skall ha
kunskaper om pastaviktens metodtekniska grunder och kanna till
apparattekniken och materialen i ansutning till dem.

Centralt innehall: produktionslinjens funktion och apparatteknik samt
tillverkningens och materialens teoretiska grunder.

De studerande skall behérska arbetsmetoderna i anslutning till montering
inom elektronikindustrin och kénna till de tekniska grunderna inom
automatiseringen av monteringen. De skall kunna ladda komponenter for
hand och kénna till kvalitetskraven vid handlddning samt principerna for
maskinladdning.

Centralt innehall: arbetsmetoder inom produktionen.

De studerande skall ha sddana baskunskaper i datateknik att de kan
anvanda de vanligaste verktygsprogrammen. De skall k&nnartill grunderna
inom datorstddd produktionsstyrning och kunna anvanda redskap for
programmering av produktionen. De skall kanna till grunderna i
programmeringen av laddningsmaskinen och behérska metoderna for
databverforing i anslutning till detta.

Centralt innehall: programmering och datadverforingsteknik.

De studerande skall kanna till ritningsstandarderna och ritsymbolerna
inom elektronik samt kunna l&sa kretsscheman. De skall kunna anvanda
apparater som anvands i andlutning till méning och testning inom
elektronikindustrins produktion De skall kunna arbeta enligt de
kvalitetssystem som & i bruk inom elektronikindustrin samt spara och
rapporteraresultat i anslutning till kvalitetssystemen.

Centralt innehall: tolkning av kretsscheman samt méatning och testning.

De studerande skall kunna arbeta pa arbetsplatsen enligt kraven inom
ESD-skyddet. De skal forstd engelsksprékiga handbocker och
arbetsinstruktioner och kunna arbeta enligt dem. De skall kunna arbeta
ansvarsfullt som medlemmar av produktionsteamet.

Centralt innehall: arbete i produktionsinrattningar inom elektronikindustrin.



Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.C

3.2.27
20 SV

De studerande skall
kunna arbeta enligt kraven inom ESD-skyddet
kunna |8sa enkla kretsscheman
kannatill grundernai anvandningen av mét- och testapparater
behérska de vanligaste el ektroniska komponenterna och grundernai
anvandningen av dem
beharska den grundléggande anvandningen av engel sksprakiga
handbdocker.

Yrkesinriktade studier differentierade enligt utbildningsprogrammet for
automationsteknik och underhall

BASFARDIGHETER INOM AUTOMATIONSTEKNIK OCH UNDERHALL,

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall behdrska de grundldggande elektriska storheterna,
deras fysikaliska grunder och beroendeféhallanden (Ohms lag, Kirchhoffs
lag) samt kanna till magnetismens andel i elektriska apparaters funktion
(t.ex. generatorer, motorer, relder, transformatorer). De skall kunna
anvanda analoga och digitala métapparater samt oscilloskop och faststélla
genom matningar hur olika komponenter (motstand, spolar,
kondensatorer, dioder, batterier) inverkar palik- och vaxelstromkretsarnas
funktion. De skall kanna till ritsymbolerna for grundkomponenterna,
kunna gora stromkretsscheman i anslutning till grundkopplingar och
kunna tolka dem.

Centralt innehall: baskunskaper i elteknik.

De studerande skall k&nna till hur man Kkonstruerar mekaniska
grundkopplingar, t.ex. ansluter och 16sgor komponenter. De skall kunna
|6da fast komponenter i kretskortet och ledare i andutningdon. De
studerande skall k&nna till egenskaperna hos analoga och digitala
grundkomponenter samt de grundkopplingar som kan bildas av dessa. De
skall kunna analysera de analoga och digitala grundkopplingarnas
funktion samt méta signaler i anslutning till kopplingarna med hjdp av
andamal senliga méatapparater (med grundkopplingar avsesi detta fall t.ex.
halvwags- och helvagslikriktning, spanningsregul atorer,
transistorkopplingar, transistorforstarkare, operationsforstarkare,
oscillatorer osv.).

Centralt innehall: baskunskaper i elektronik.
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De studerande skall kanna till funktionsprinciperna hos maskiner och
maskindlement sa att de kan utféra sedvanliga uppgifter inom
maskinmontering. De skall kunna svarva, borra och svetsai anglutning till
monterings- och underhallsarbeten samt tillverka enkla maskindelar och
stalkonstruktioner enligt ritningar. De studerande skall kanna till
pneumatiska, hydrauliska och elektromekaniska sétt att astadkomma
rorelse samt kunna installera pneumatiska, hydrauliska och
elektromekaniska mandvreringsorgan. De skal kénna till de
energioverforingskedjor och kabelvagar som anvands inom elbranschen
och vid maskinbyggnad samt kunna installera ledningar, rér, slangar,
kablar och inredningar i dem.

Centralt innehall: bearbetning, svetsning och installation.

De studerande skall beharska principerna for olika styrsystem, sasom
elektromekanisk styrning (tradbunden logik, reldlogik), programmerbar
logik, datorstyrning och inbyggda styrsystem. De skall kunna forsétta den
programmerbara logiken i anvandbart skick genom_kabeldragning samt
ansluta givare och styrdon till den. De skall kénna till funktionsprincipen
hos olika givare samt kunna vélja en givare som passar for andamalet. De
studerande skall kunna koppla motor- och magnetventilstyrningar. De
skall kunna gora enkla program for programmerbar logik. De skall kunna
reparera eventuella fel som uppstar i automationssystemet med hjalp av
befintliga dokument.

Centralt innehall: elektrifiering och programmering av logik samt anslutning av ut-
och ingangar.

De studerande skall kénna till sikerhetsriskerna i anslutning till
automatiska  maskiner och  apparater och de centrada
sakerhetsbestammelserna i andutning till maskinsakerhet (Statsradets
beslut om maskinsékerhet 1314/1994/ETY) samt kunna arbeta i enlighet
med dem. De studerande skall kénna till hur man tillgodoser elapparaters
sékerhet genom skyddsjordning, skyddsavskiljning, skyddsisolering och
skyddsspanning, och de skall kunna foérsakra sig om att arbetsobjektet ar
spanningsl ost.

Centralt innehdll: el- och maskinsékerhet.

De studerande skall kunna utféra uppgifter inom smorjningsunderhdllet
och kannartill olika smorjmedel samt hur de forvaras och anvéands rétt och
hur man hanterar oljeavfall. De skal kunna skdta maskinernas och
apparaternas driftsunderhdl och regelbundna service. De skall kunna
observera och méa maskinernas kondition och behov av underhdl. De
skall kunna halla de maskiner som de anvander rena och forsta vikten av



rena maskiner och apparater med tanke pa underhdlet och
driftssékerheten.

Centralt innehall: underhall av maskiner och apparater.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.28

De studerande skall
kunna anvanda vanliga analoga och digitala métare
kannatill ritsymbolerna for eltekniska grundkomponenter och kunna
tolka enkla stromkretsscheman
kannatill de elektromekaniska, pneumatiska och hydrauliska
grundkomponenterna och kunnainstallera och koppla dem enligt
ritningar
behérska arbetsmetoderna for kabeldragning av programmerbar logik
och installation av givare samt kunna installera enkel apparatur enligt
scheman
kunna anvanda verktyg som behdvs vid maskinmontering
kunna utféra enkla maskinmonteringar pa basen av maskinritningar
kunna utfora sedvanlig svarvning, borrning och svetsning i anslutning
till installation och underhall
kannatill sakerhetsriskernai anslutning till automatiska maskiner och
apparater samt ta ansvar for arbetssékerheten i ala arbetsskeden
kunna koppla fran strommen i arbetsobjektet
kunna utfora vanliga arbetsuppgifter i anslutning till smdrjning och
driftsunderhall.

MEKATRONIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kénna till de grundlaggande typerna av elmotorer
(konventionella samt steg- och servomotorer) och kunna bygga en
styrning som léampar sig for vardera driftstypen. De studerande skall
kanna till principerna for frekvensomriktare och kunna koppla en
kortsluten motor till frekvensomriktardrift.

Centralt innehall: styrning av grundlaggande typer av motordrift.

De studerande skall kdnna till funktionsprinciperna hos analoga och
digitala givare och kunna vélja en typ av givare som lampar sig for
vardera andamdlen. De skall kunna koppla givaren till
visningsanordningen och/eller till logiken och kalibrera visningen och
kopplingsavstanden. De studerande skall kanna till konstruktionerna i
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NC-maskinernas och robotarnas styrsystem och med hjdlp av
bruksanvisningar kunna ansluta givare och magnetventilstyrningar till det
styrsystem som &r i bruk.

Centralt innehall: installation av givare och anslutning av tillaggsfunktioner till
det styrsystem som &r i bruk.

De studerande skall savstandigt kunna planera och bygga ett mindre
automationssystem, som bor fungera klanderfritt och dessutom bor
innehalla dokumentation bade vad géller eritningar och till tillampliga
delar ocksa maskinritningar. De studerande skall kunna bedoma
kostnaderna for de anvanda komponenterna och pa basen av dem kunna
framlagga ett kostnadsforslag for det system som byggts.

Centralt innehall: planering och byggande av automationssystem.

De studerande skall behérska de grundléaggande presentationssatten inom
logikprogrammering (instruktionsform, ladderdiagram och logikschema).
De skall kunna framstélla och dokumentera logikscheman och vid behov
gora om dem till flddesschemaform. De studerande skall kunna granska
automationssystemets styr- och métkretsar (fran logiken till faltet och
tvartom). De skall beh&rska monitordvervakningens funktioner och
felsokning i andlutning till provkorning av systemet. Dessutom skall de
studerande veta hur man noterar andringar vid monteringsarbeten och
kunna anteckna andringarnai tekniska ritningar.

Centralt innehall: uppgorande av logikprogram samt kontroll och felsokning av
automationssystem.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.29

De studerande skall
kannatill de grundl&ggande typerna av motordrift
kunna koppla givare till visningsanordningen och/eller till logiken
enligt anvisningar
kunna koppla givare och magnetventilstyrningar enligt anvisningar
kunna bygga ett mindre automationssystem enligt anvisningar
kannatill de grundl&ggande presentationssétten inom
logikprogrammering (instruktionsform, ladderdiagram och
logikschema).

STYCKEGODSAUTOMATION, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna till principerna fér utforandet samt den
mekaniska konstruktionen hos transportbanor och lyftanordningar som
anvands inom styckegodsautomation. De skall kunna utféra enkla
monterings- och andringsarbeten i andlutning till transportbanor och
lyftanordningar. De skall kunna installera givare och upprikta
konstruktioner i andutning till ovanndmnda anordningar. De studerande
skall kunna lokalisera mekaniska fel hos transportbanor och
lyftanordningar. De  studerande  skal kdnna till de
arbetssékerhetsbestammelser som hanfér sig till anvandningen av
transportbanor och lyftanordningar, principerna for mekaniska,
pneumatiska, hydrauliska och elektromekaniska element for roterande och
linedra rorelser samt deras mekaniska konstruktion, sasom rotationsbord,
trangportbanor och cylindrar. De studerande skall kunna lokalisera
mekaniska fel hos styckegodsanlaggningar samt kanna till olycksriskerna
I andlutning till automatiska anldggningar och kunna férebygga
risksituationer.

Centralt innehall: byggande av styckehanterings- och forflyttningsanordningar.

De studerande skall kanna till principerna for utforandet av de
forpackningsmaskiner som anvénds inom styckegodsautomation samt
deras mekaniska konstruktion. De skall kunna utfora enkla monterings-
och andringsarbeten i anslutning till forpackningsmaskiner, sorterare och
pallmaskiner. De studerande skall kunna lokalisera mekaniska fel hos
forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner. De studerande skall
kanna till arbetssékerhetsbestammelserna i anslutning till anvandningen
av forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner. De studerande skall
kanna till bruksprinciperna for de positionerare som anvands inom
styckegodsautomation samt deras funktionssétt. De skall kunna utféra
enklaregleringar i anslutning till positionerare. De studerande skall kénna
till  bruksprinciperna for de servosystem som anvands inom
styckegodsautomation samt deras funktionssétt. De skall kunna utféra
enkla styrningar och regleringar i andutning till servosystemen. De
studerande skall behdrska grundprinciperna for linedrmanipulatorer,
automatlager och verktygsmaskinautomation och sékerhetskraven i
anslutning till dem. De skall ka&nna till principerna for flexibla
tillverkningssystem, sasom FMS  och FMU-system, samt
maskinverkstadsautomationen och arbetssékerhetskraven i andutning till
dem.

Centralt innehall: anvandning och styrning av styckegodsapparaturens
anordningar.

De studerande skall kénna till principerna for utforandet och
dimensioneringen av ndtanslutna stromkallor inom styckegodsautomation.
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De skall kunna underhdlla och installera effekt- och stromkallor samt rétta
till enklafel hos dem.

Centralt innehall: installation av effekt- och stromkallor.

De studerande skall kénna till principerna for utférandet och den
grundldggande mekaniska och elektriska konstruktionen hos de robotar
som anvands inom styckegodsautomation. De skall kunna utfora enkla
arbetsuppgifter i anslutning till styrning av robotar. De studerande skall
kanna till arbetssdkerhetsbestdmmelserna som berdr anvandningen av
robotar.

Centralt innehall: anvandning av robotar

De studerande skall kunna kanna till funktionsprinciperna och
anvandargranssnittet hos de automationssystem som anvands allmant
inom styckegodsautomationen. De skall kunna anvanda de styr- och
databverforingssystem som anvands i systemen. De studerande skall
kunna anvanda programmerbar logik vid styrning och insamling av
information i systemen. Med hjép av logiken skall de kunna behandla
analoga utgdende och inkommande meddelanden. De studerande skall
kanna till principerna for hur man gor vikt-, tryck-, hastighets-, 1&ges-,
plats- och temperaturmatningar som anvands inom
styckegodsautomationen samt kunna utféra enkla regler- och
underhdllsarbeten i anslutning till dessa.

Centralt innehall: styrning och méatning inom styckegodsautomation.

De studerande skall kanna till verksamheten, datahanteringen och
konditionsovervakningen inom underhallstekniken i industrimiljo. De
skall kanna till betydelsen av foérebyggande underhall for driften och
kunna underhdlla frekvensomriktare. Med hjdp av maétningar,
kontrollampor och programverktyg skall de studerande kunna gora
felsokningar i automationssystemets méat- och styrprogram samt kunna
lokalisera fel i frekvensomomriktarens huvudstromomraden. De skall
ocksa kunna utfora felsokning av relastyrningen. De studerande skall
behdrska principerna for vibrationsmétning 1 andlutning till
konditionsovervakning. De skall kunna analysera konditionsmétningar,
sasom information baserad pa rorelse, accelerationss och
vibrationsmétningar.

Centralt innehall: matningar och tolkning av matningar i anslutning till driften.
De studerande skall kunna utféra uppgifter inom installation,

idrifttagning, underhall och reparation av hydrauliska och pneumatiska
system. De skall kunna lasa scheman, kdnna till olika komponenters



konstruktion, funktionsprinciper och funktionsséit samt hur de regleras
och styrs, samt kunna beddma systemets funktionssétt, arbetsrorelser,
regleringarnas inverkan och orsakerna till funktionsstorningar. De
studerande skall behérska grunderna i hydraulisk proportional- och
servoteknik. Genom systematisk felsokning skall de kunna lokalisera
orsakernatill funktionsstorningar hos tryckluftstyrda, elektriskt relastyrda
och enkla logikstyrda system och forsdtta dem i anvandbart skick. De
studerande skall kanna till bruksprinciperna och funktionssétten hos de
ventiler som anvands inom styckegodsautomation. De skall kunna utféra
enkla styrningar och regleringar i anslutning till ventilerna.

Centralt innehall: skotsel av hydrauliska och pneumatiska system.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.30

De studerande skall
kunna |okalisera mekaniska fel hos styckegodsanl dggningar
kunnainstallera givare i anslutning till automationssystem
kannatill och forebygga sékerhetsriskernai anslutning till automatiska
apparater
kunna utféra enkla monterings- och andringsarbeten i anslutning till
lyftanordningar, forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner
kunna |okalisera mekaniska fel hos lyftanordningar,
forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner
kannatill de s8kerhetsbestdmmelser som hanfor sig till anvandningen
av lyftanordningar, forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner
samt folja dem
kunna underhalla och installera stromkallor
kunna anvanda programmerbar logik vid styrning och insamling av
information i systemen
kannartill principernafor hur de vikt-, l&ges-, plats- och
temperaturmétningar som anvands inom styckgodsautomation utférs
samt kunna utfora enkla regler- och underhdllsarbeten pa basen av
dessa
kunna gora felsokningar i automationssystemens mét- och styrprogram
med hjap av kontrollampor och programverktyg
kunna utfora felsokning av reléstyrsystemen
kunna |&sa scheman samt kanna till komponenternas konstruktion
kannatill bruksprinciperna for och funktionssétten hos de ventiler som
anvands inom styckegodsautomation
kunna utfora enkla styrningar och regleringar i andutning till ventiler.

PROCESSAUTOMATION, 20 SV
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Mal och centralt innehall, berémlig niva

120

De studerande skall ké&nna till grundprocesserna inom nagon typisk
produktionsprocess som anvands inom processindustrin  samt
processautomationens betydelse vid styrningen av processen. De skall
veta vad som avses med industriprocess och kunna beskriva olika helheter
och deras delar.

Centralt innehall: kinnedom om vad som avses med process och processtyrning.

De studerande skall kanna till principerna for hur transportbanor och
rorsystem inom processautomationen & genomforda samt deras
mekaniska konstruktion. De skall kunna utféra enkla byten av givare,
manovreringsorgan och drivanordningar i anslutning till transportbanor
och rérsystem, sasom byte av métflans och kilremmar. De studerande
skall kunna lokalisera mekaniska fel hos transportbanor och rérsystem.
De skall kanna till arbetssdkerhetsbestdmmelserna som  beror
anvandningen av transportbanor och rorsystem. De studerande skall
kannatill principernafér hur processautomationens forpackningsmaskiner
och doseringsanordningar & utférda samt deras mekaniska konstruktion.
De skall kunna utféra enkla monterings- och andringsarbeten i anslutning
till forpackningsmaskiner och doseringsanordningar. De studerande skall
kunna Ilokalisera mekaniska fel hos forpackningsmaskiner och
doseringsanordningar samt ké&nnatill de arbetssékerhetsbestammelser som
hanfor sig till anvandningen av dem.

Centralt innehall: anvandning av anordningar inom
processautomationsapparaturen.

De studerande skall kénna till  funktionsprinciperna  och
anvandargranssnitten hos det modellautomationssystem som anvands
allmént inom processautomationen. De skall beharska de styr- och
datadverforingssystem som anvands i systemet samt kunna gora
méatningar i andlutning till dem. De studerande skall kunna anvanda
automationssystemets anvandargranssnitt vid méatning och styrning samt
insamling av information. Med hjap av systemet skall de kunna behandla
analoga inkommande och utgaende meddelanden. De studerande skall
kanna till principerna for hur man méter tryck, ytniva, temperatur, flode,
l&ge, vikt, hastighet, viskositet, pH, fukt och konsistens samt kunna utféra
enkla regler- och underhdlsarbeten i anslutning till dessa métningar och
kalibrera métapparaterna. De skall behérska bildandet av reglerkretsar
samt reglerséttet och reglerformen fér dem. De studerande skall behérska
grunderna i PID-reglering. De skall k&nna till enhetsregulatorn och de
maéttransmittrar och informationsoverféringskanaler som anvands inom
reglerkretsen. De studerande skall kunna ansluta de ventiler och



mandvreringsorgan som anvands i reglersystemet elektriskt eller
pneumatiskt.

Centralt innehall: styrning, matning och reglering inom processautomation.

De studerande skall kanna till verksamheten, datahanteringen och
konditionsovervakningen inom underhallstekniken i industrimiljo. De
skall kanna till betydelsen av foérebyggande underhall for driften och
kunna underhdlla frekvensomriktare. Med hjdp av maétningar,
kontrollampor och programverktyg skall de studerande kunna gora
felsokningar i automationssystemets méat- och styrprogram samt kunna
lokalisera fel i frekvensomriktarens huvudstromomraden. De skall ocksa
kunna utféra felsokningar av reléstyrningen. De studerande skall behérska
principerna for vibrationsmétning i anslutning till konditionsdvervakning.
De skall kunna analysera konditionsmétningar, sasom métinformation
baserad pa rérel se-, accelerations- och vibrationsmétningar.

Centralt innehall: beharskande av uppgifter i anslutning till driftsunderhall.

De studerande skall kunna utféra uppgifter inom installation,
idrifttagning, underhall och reparation av hydrauliska och pneumatiska
system. De skall kunna l&sa scheman, kanna till olika komponenters
konstruktion och funktionsprinciper samt hur de installeras, regleras och
styrs, samt kunna bed0ma systemets funktionsséit, arbetsrorelser,
regleringens inverkan och orsakerna till funktionsstorningar. De
studerande skall behérska grunderna i hydraulisk proportional- och
servoteknik. Genom systematisk felsokning skall de kunna lokalisera
orsakernatill funktionsstorningar hos tryckluftstyrda, elektriskt relastyrda
och enkla logikstyrda system och forsdtta dem i anvandbart skick. De
studerande skall kanna till bruksprinciperna och funktionssétten hos de
ventiler som anvands inom styckegodsautomation. De skall kunna utféra
enkla styrningar och regleringar i anslutning till ventilerna.

Centralt innehall: hydraulik och pneumatik.
Beddmning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna utféra enkla byten av manévreringsorgan och drivanordningar
samt givare i anslutning till transportbanor och rorsystem
kunna lokalisera mekaniska fel hos transportbanor och rérsystem
kannatill arbetssakerhetsbestdmmelsernai anslutning till
transportbanor och rérsystem samt f6lja dem
beharska principerna fér métning av tryck, ytniva, temperatur, flode
och l&ge inom processautomation samt utféra enkla regler- och
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3.2.31

underhallsarbeten i anslutning till dessa méatningar och kalibrera
méatapparaterna

behérska enhetsregulatorns konstruktion och funktion

kunna ansluta el ektriskt och pneumatiskt de ventiler och
mandvreringsorgan som anvands i reglersystemet

kunna |&sa scheman samt kannatill komponenternas konstruktion vid
installations- och underhallsarbeten

behérska bruksprinciperna och funktionssétten hos de ventiler som
anvands inom styckegodsautomation

kunna utféra styrningar och regleringar i anslutning till ventiler.

UNDERHALLSTEKNIK, 20 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

122

De studerande skall ha en helhetsbild av underhdllsteknikens
uppgiftsomraden inom industrin och i fastigheter samt kunna utfora
uppgifter i anslutning till underhallet av enskilda maskiner och apparater,
sasom ingtalationss och monteringsarbeten, byte av delar och
komponenter samt tvéttning och rengoring. De skall kunna anvanda
andamal senliga arbetsredskap for vardera arbetet.

Centralt innehall: underhallsteknikens uppgiftsomraden samt arbetsmetoder och
anvandning av arbetsverktyg i anslutning till underhall.

De studerande skall kunna overvaka konditionen med hjdlp av egna
sinnesintryck och genom métningar. De skall kunna reglera och kalibrera
de vanligaste manovreringsorganen. De skall kunna gora observationer pa
basen av maskinernas och apparaternas utseende, driftljud, vérme och
vibrationer samt iaktta eventuella lackage och korrosionsbendgna partier.
De studerande skall behérska grunderna i elektrokemisk korrosion och
kadnna till de vanligaste metallernas placering i den elektrokemiska
spanningsserien, forhdllanden som okar risken for korrosion samt de
viktigaste metallparen och 6vriga amnespar i olika omgivningar.

Centralt innehall: konditions6vervakning med hjélp av sinnena, sedvanlig
reglering och kalibrering av mandvreringsorgan samt grunderna i
elektrokemisk korrosion.

De studerande skall kunna gora temperaturmétningar i anslutning till
konditionsdvervakning. De skall kunna méta vibrationer och slagpuls
samt kanna till de tekniska grunderna inom dessa matningar sa att de har
grundldggande kunskaper om hur olika typer av givare anvands. De
studerande skall kunna gora spelmétningar samt form- och linjeméatningar
med hjélp av métklockor och méthjélpmedel. De skall kunna anvanda



vanliga ultraljuds- och virvelstrommétare vid métning av ytbelaggning
och véggtjocklek och till exempel fér observation av utmattningssprickor.
De skall kunna kontrollera och dra sutsatser pa basen av rérsystemens
fast installerade tryck- och flédesmétare samt gora tryck- och
flodesmétningar av kanalsystem och slangar. De studerande skall kunna
méta elektrisk strom, spanning och motstand i anslutning till felsokning
och konditionstvervakning. De skall kunna soka ytfel, sdsom bristningar
och sprickor, med hjap av magnetpulver och penetranter. De skall kunna
rapportera métresultaten och lagra dem i det uppfoljnings- och
driftsstyrsystem som anvands.

Centralt innehall: konditionsévervakning och felsékning genom métningar.

De studerande skall med hjélp av det driftsstyrsystem som &r i bruk kunna
ta reda pa vilka smdrjningsarbeten som bor utféras och kunna lésa
instruktioner fér smorjning. De skall kunna anvanda och underhdla de
smorjapparater som anvands alméant inom smorjningsunderhallet och
kunna utféra smorjning. De skall kunna gora oljebyten och kontrollera
smorjapparater och oljemangder. De skall ocksa kunna fettbehandla och
eftersmdrja lager och 6vriga objekt som behover fettsmdrjas med hjalp av
smorjningsredskap och pafyllnadsmangder enligt anvisningar med
beaktande av rotationshastigheten, drifttemperaturerna, fuktforhalandena
och nedsmutsningen. De studerande skall kunna ta oljeprover samt gora
partikelanalyser och enkla kemiska analyser av dem sa att de kan avgora
om det finns behov av byte enligt tillverkarens anvisningar.

Centralt innehall: smorjningsunderhall.

De suderande skal kunna avgora vilka underhdlss och
reparationsatgéarder som behover vidtas med hjdp av underhdllets data-
och informationssystem och pa basen av underhdllsinstruktioner, tekniska
ritningar och styckelistor. De skall kunna férse sig med de arbetsverktyg,
material, tillbehor och reservdelar som behovs i arbetet. De skall kdnna
till tillvagagangsséttet vid anskaffning, forvaring och leverans av tillbehor
och reservdelar samt bestdlinings- och leveransrutinerna i samband med
detta. Med hjdlp av apparatdokument skall de kunna ta reda pa
reservdelsnumret och ovrig identifikationsinformation for den reservdel
som behdvs samt enligt behorighet bestélla behdvliga reservdelar eller
tillhandahdlla den information som behtvs vid bestédlningen. De
studerande skall kunna rékna ut kostnaderna i andutning till det egna
arbetet samt ha en uppfattning om priset pa de vanligaste maskinerna,
apparaterna och komponenterna sa att de kan sitta underhdls- och
reparationskostnaderna i relation till kostnaderna fér en motsvarande ny
maskin eller apparat.
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Centralt innehall: forberedelser for underhall och reparation, rapportering av
vidtagna atgéarder samt kostnadsmedvetenhet.

De studerande skall kdnnatill olika typer av programvarai ansutning till
administrationen av underhdlet samt programvarans egenskaper,
informationsinnehdl och anvandningsandamal. De skall kanna till
programmens funktioner, hur man skriver ut dokument dver dem och hur
man gor registreringar. De studerande skall kunna l&sa dagbdcker samt
fel- och reparationsdokumenteringar 6ver enskilda apparater. De skall
beharska grunderna i databehandling sa att de vet hur man i programmen
skoter  lagerhanteringen,  apparat- och  reservdelsinformation,
monteringsangivelser for maskiner och apparater, arbetsinstruktioner och
kvalitetssystemets kvalitetsinformation. De skall ha grundlaggande
kunskaper om hur man behandlar materiadbestdliningar, utférda
arbetstimmar och kostnader med hjdlp av dator. De studerande skall
kunna registrera och framstédlla behovliga rapporter 6ver monterings-,
underhdlls- och reparationshandelser och 6vrig information. De skall
kunna spara information i anslutning till kvalitetssystemet.

Centralt innehall: uppgifter i anslutning till uppféljnings- och
funktionsstyrsystemen.

De studerande skall kunna arbeta ansvarsfullt som medlemmar av
arbetsteamet. Vid underhdll och reparationer skall de kunna beakta
olycks- och hélsoriskerna i andutning till varje arbetssituation och
arbetsmetod samt kunna vidta nédvandiga skydds- och sakerhetsatgarder.
De skall varainsatta i sdkerhetsbestdmmelser som ber6r de maskiner och
apparater som underhdlls sa att deras atgéarder inte skadar andra personer
som & verksamma i arbetsmiljon. De skall kunna gora behtvliga
sékerhetskontroller av ventilernas lage, trycket i rorsystemen och
tryckkérlen samt undersbka eventuell forekomst av hadsofarliga amnen.
De skall kunna ta ansvar for starthindren och ge behovlig information till
utomstaende under arbetets gang. De studerande skall kunna ta ansvar for
skyddet och hdla arbetsstéllet rent och snyggt. De skall vid behov
anvanda personlig skyddsutrustning och se till att omgivningen skyddas.

Centralt innehall: arbetsséakerhet vid service och underhall.
Bedomning, nojaktig niva (1)

De studerande skall
kunna byta, tvatta och rengdra de vanligaste maskindelarna
ha grundléggande kunskaper om hur man 6vervakar konditionen med
hjdlp av sinnena
kunna gora de vanligaste méatningarnai anslutning till
konditionsdvervakning och felsokning



behérska grundernai anvandningen av data- och informationssystem
kunna |&sa anvisningar och ritningar i anslutning till underhallsteknik
kunna gora vanliga registreringar i uppfdljnings- och
driftsstyrsystemen inom underhallstekniken

ta ansvar for arbetssékerheten och anvénda skydd vid behov.

3.2.32 GRUNDERNA | STYCKEGODSAUTOMATION, 10 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kanna till principerna for forverkligandet av de
transportbanor som anvands inom styckegodsautomation och deras
mekaniska konstruktion samt kunna utfora enkla monterings- och
andringsarbeten i andlutning till transportbanor. De studerande skall
kunna reparera mekaniska fel hos transportbanor. De skall kanna till
arbetssékerhetsbestammelserna i andutning till  anvéandningen av
transportbanor. De skall ocksa kanna till den mekaniska konstruktionen
och principerna for forverkligandet av mekaniska, pneumatiska,
hydrauliska och elektromekaniska element for roterande och linedra
rorelser inom styckegodsautomation, sasom rotationsbord, transportbanor
och cylindrar, samt kunna montera givare i anslutning till dessa element
och upprikta konstruktionerna. De studerande skall kunna lokalisera
mekaniska fel hos styckegodsapparater samt ké&nna till sdkerhetsriskernai
anglutning till automatiska apparater och kunna undvika dessa risker.

Centralt innehall: byggande av styckehanterings- och forflyttningsapparater.

De studerande skall kanna till principerna for forverkligandet av de
lyftanordningar som anvands inom styckegodsautomation och deras
mekaniska konstruktion samt kunna utfora enkla monterings- och
andringsarbeten i andlutning till lyftanordningar. De studerande skall
kunna lokalisera mekaniska fel hos lyftanordningar. De skall kunna arbeta
enligt arbetssakerhetsbestdmmelserna i andutning till anvandningen av
lyftanordningar. De studerande skall kénna till principerna for
forverkligandet av de forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner
som anvands inom styckegodsautomation samt deras mekaniska
konstruktion. De skall kunna utféra enkla monteringss och
andringsarbeten i andutning till forpackningsmaskiner, sorterare och
pallmaskiner. De studerande skall kunna lokalisera mekaniska fel hos
forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner. De studerande skall
kunna f6lja arbetssakerhetsbestammel serna i ansutning till anvandningen
av forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner. De studerande skall
kanna till bruksprinciperna for de positionerare som anvands inom
styckegodsautomation samt deras funktionssétt. De skall kunna utfora
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enklaregleringar i anslutning till positionerare. De studerande skall kénna
till  bruksprinciperna for de servosystem som anvands inom
styckegodsautomation samt deras funktionssétt. De skall kunna utféra
enkla styrningar och regleringar i anslutning till servosystem. De
studerande skall behdrska grundprinciperna for linedrmanipulatorer,
automatlager och verktygsmaskinautomation och sékerhetskraven i
anslutning till dem. De skall k&nna till principerna for forverkligandet av
flexibla tillverkningssystem, sasom FMS och FMU-system, samt
maskinverkstadsautomation och arbeta enligt arbetssékerhetskraven i
anglutning till dem.

Centralt innehall: anvandning och styrning av styckegodsapparaturens
anordningar.

De studerande skall kénna till principerna for utforandet och
dimensioneringen av ndtanslutna stromkallor inom styckegodsautomation.
De skall kunna underhalla och installera effekt- och stromkallor samt rétta
till enklafel hos dem.

Centralt innehall: installation av effekt- och stromkallor.

De studerande skall kénna till principerna for utférandet och den
grundldggande mekaniska och elektriska konstruktionen hos de robotar
som anvands inom styckegodsautomation. De skall kunna utfora enkla
arbetsuppgifter i anslutning till styrning av robotar. De studerande skall
kanna till arbetssakerhetsbestdmmelserna som berdr anvandningen av
robotar och f6lja dem.

Centralt innehall: anvandning av robotar.

De  studerande  skal behérska  funktionsprinciperna  och
anvandargranssnittet hos de automationssystem som anvands allmant
inom styckegodsautomationen. De skall kunna anvanda de styr- och
databverforingssystem som anvands i systemen. De studerande skall
kunna anvanda programmerbar logik vid styrning och insamling av
information i systemen. Med hjép av logiken skall de kunna behandla
analoga utgdende och inkommande meddelanden. De studerande skall
kanna till principerna for hur man gor vikt-, tryck-, hastighets-, 1&8ges-,
plats- och temperaturmatningar som anvands inom
styckegodsautomationen samt kunna utféra enkla regler- och
underhallsarbeten i anslutning till dessa.

Centralt innehall: styrning och méatning inom styckegodsautomation.

Beddmning, njaktig niva (1)
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De studerande skall
kunna |okalisera mekaniska fel hos styckegodsanl dggningar
kunnainstallera givare i anslutning till anlaggningarna och upprikta
konstruktionerna
kannatill sakerhetsriskernai anslutning till automatiska apparater och
forebygga dem
kunna utféra enkla monterings- och andringsarbeten i anslutning till
lyftanordningar, forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner
kunna |okalisera mekaniska fel hos lyftanordningar,
forpackningsmaskiner, sorterare och pallmaskiner
kunna folja de arbetssdkerhetsbestdmmel ser som hanfor sig till
anvandningen av lyftanordningar, forpackningsmaskiner, sorterare och
pallmaskiner
kunna underhalla och installera stromkallor
kunna anvanda programmerbar logik vid styrning och insamling av
information i systemen
kannactill principernafér hur de vikt-, lages-, plats- och
temperaturmétningar som anvands inom styckegodsautomation utfors
samt kunna utfora enkla regler- och underhdllsarbeten pa basen av
dessa
kunna gora felsokningar i automationssystemens mét- och styrprogram
med hjap av kontrollampor och programverktyg
kunna gora felsokningar aven av relastyrningen.

3.2.33 GRUNDERNA | PROCESSAUTOMATION, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall ké&nna till grundprocesserna inom nagon typisk
produktionsprocess som anvands inom processindustrin  samt
processautomationens betydelse vid styrningen av processen. De skall
veta vad som avses med industriprocess och kunna beskriva helheter och
deras olika delar.

Centralt innehall: kinnedom om vad som avses med process och processtyrning.

De studerande skall kanna till principerna for hur transportbanor och
rorsystem inom processautomationen & genomforda samt deras
mekaniska konstruktion. De skall kunna utféra enkla byten av givare,
manovreringsorgan och drivanordningar i anslutning till transportbanor
och rorsystem, sasom byte av métflans och kilremmar. De studerande
skall kunna lokalisera mekaniska fel hos transportbanor och rérsystem.
De skall kanna till arbetssdkerhetsbestdmmelserna som  beror
anvandningen av transportbanor och rorsystem. De studerande skall
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kannatill principernafér hur processautomationens forpackni ngsmaskiner
och doseringsanordningar & utférda samt deras mekaniska konstruktion.
De skall kunna utféra enkla monterings- och andringsarbeten i anslutning
till forpackningsmaskiner och doseringsanordningar. De studerande skall
kunna Ilokalisera mekaniska fel hos forpackningsmaskiner och
doseringsanordningar samt ké&nnatill de arbetssékerhetsbestammelser som
hanfor sig till anvandningen av dem.

Centralt innehall: anvandning av anordningar inom
processautomationsanléaggningen.

De studerande skall kénna till  funktionsprinciperna  och
anvandargranssnitten hos det modellautomationssystem som anvands
allmént inom processautomationen. De skall beharska de styr- och
datadverforingssystem som anvands i systemet samt kunna gora
méatningar i andlutning till dem. De studerande skall kunna anvanda
automationssystemets anvandargranssnitt vid métning, styrning och
insamling av information. Med hjép av systemet skall de kunna behandla
analoga inkommande och utgaende meddelanden. De studerande skall
kanna till principerna for matning av tryck, ytniva, temperatur, flode,
l&ge, vikt, hastighet, viskositet, pH, fukt och konsistens samt kunna utfora
enkla regler- och underhdlsarbeten i anslutning till dessa métningar och
kalibrera métapparaterna. De skall behérska bildandet av reglerkretsar
samt deras reglersétt och reglerformer. De studerande skall behérska
grunderna i PID-reglering. De skall k&nna till enhetsregulatorn och de
maéttransmittrar och informationsoverféringskanaler som anvands inom
reglerkretsen. De studerande skall kunna ansluta de ventiler och
mandvreringsorgan som anvands i reglersystemet elektriskt eller
pneumatiskt.

Centralt innehall: styrning, matning och reglering inom processautomation.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
kunna utféra enkla byten av givare samt mandvreringsorgan och
drivanordningar i anslutning till transportbanor och rorsystem
kunna lokalisera mekaniska fel hos transportbanor och rorsystem
kannatill arbetssakerhetsbestdmmelsernai anslutning till
transportbanor och rérsystem samt f6lja dem
kannatill principernafor métning av tryck, ytniva, temperatur, flode
och l&ge inom processautomation samt utféra enkla regler- och
underhallsarbeten i anslutning till dessa métningar och kalibrera
méatapparaterna
kannatill enhetsregulatorn



3.2.34

kunna ansluta de ventiler och mandvreringsorgan som anvands i
reglersystemet elektriskt och pneumatiskt.

HYDRAULIK OCH PNEUMATIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna l&sa ritsymbolerna inom hydraulik och
pneumatik enligt de standarder som &r i bruk (SFS 2247, 1SO 1219). De
skall kannatill hur komponenternai systemen styrs samt i huvuddrag veta
pa vilka sdtt pneumatisk och elektrisk styrning kan forverkligas. De skall
kunna ta reda pa det hydrauliska eller pneumatiska systemets funktion
genom att lasa kopplingsscheman, styrscheman, roérelsescheman,
funktionsscheman och tekniska dokument Over pneumatiska och
hydrauliska system. De skall kunna dra slutsatser om hur justeringar och
olika typer av belastning inverkar pa systemet och kunna lokalisera
orsaken till fel med hjdlp av systematiska felsokningsmetoder. De skall
kannatill funktionsprinciperna hos de spolar, proportionella magneter och
servomotorer som anvands vid styrning.

Centralt innehall: lasning av schemaritningar och felsékning.

De studerande skal ha grundldggande kunskaper om utveckling,
behandling, forvaring och distribution av tryckluft. De skall i huvuddrag
kahna till de vanligaste typerna av kompressorer och deras
bruksegenskaper, separations-, torknings- och filtreringsanlaggningar och
processer for vatten vilka forbéttrar tryckluftens kvalitet samt
smorjningsapparater for tryckluftsverktyg. De skall forsta de renhetskrav
som stélls pa tryckluften beroende pa anvandningsandamalet samt de
skadeverkningar som orenheter i tryckluften medfor hos
distributionssystemet for tryckluft och hos pneumatiskt drivna apparater.
De studerande skall i huvuddrag kénna till de krav som stélls pa
tryckluftsbehallare och deras utrustning samt de tillbehtr som anvands i
anslutning till dem. De skall kdnnattill den principiella konstruktionen hos
de rorsystem som anvands vid distribution och fordelning av tryckluft
samt de serviceanordningar, ventiler och snabbkopplingar som anvands i
rérsystemen och kunna anvanda dem ratt.

Centralt innehall: produktion av tryckluft och skotsel av tryckluftsystemet.

De studerande skall kénna till grundtyperna av tryckluftsmotorer, deras
funktionsprinciper och typiska anvandningsandama. De skall kunna
identifiera den motor som skall installeras med hjép av styckelistor och
skyltbeteckningar samt vid behov ta reda pa dess tekniska véarden med
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hjdlp av forteckningar 6ver motorer. De studerande skall kanna till
grundtyperna av pneumatiska cylindrar, deras funktionsprinciper och
typiska anvandningsandamal. De skall kunna identifiera de cylindrar som
skall installeras med hjdlp av styckelistor och skyltbeteckningar samt ta
reda pd deras huvudmatt. De skall kanna till kanna till metoder och
verktyg for fastsdttning av cylindrar och hur cylindrar monteras rétt samt
kunna installera cylindrar i en anléggning som skall monteras ihop. De
studerande skall kanna till pneumatiska tryckbegrénsnings- och
tryckreduceringsventiler  samt  tryckstyrande  ventiler,  deras
anvandningsandamdl, konstruktion och funktion samt hur de regleras och
styrs, och kunnainstallera dem i systemet och géra behdvliga justeringar.

Centralt innehall: kannedom om tryckluftsmotorer, montering av pneumatiska
cylindrar samt montering och reglering av tryckventiler.

De studerande skall kdnna till de riktningsventiler som vanligen anvands
inom pneumatiken for rormontage, montage pa basplatta och for
gruppventilmontage. De studerande skall ocksa kanna till de olika
riktningsventilernas konstruktion, sasom dlid- och sétesventil, och kunna
de vanligaste styrsditen for dessa samt kanna till ventilernas
anglutningsportar och portbeteckningar. De skall i huvuddrag ké&nnatill de
standarder som reglerar dimensioneringen och kombinerbarheten hos
ventilerna samt kanna till den nominella storleksklassificeringen av
ventilerna. De skall kunnaidentifiera ventiler och basplattor med hjélp av
styckelistor och skyltbeteckningar samt kunna installera dem i systemet.
De studerande skall kénna till olika typer av backventiler som anvands
inom pneumatiken och deras typiska anvandningsiandamd. De skall
kunna ta reda pa ventilens friflodesriktning och installera ventilen i
systemet.

De studerande skall kanna till de metoder for hastighetsreglering som
anvands inom pneumatiken och metodernas bruksegenskaper samt de
ventiler som anvands vid hastighetsreglering och hur de skall placeras. De
skall kunna instalera ventiler och reglera dem sa att de motsvarar
uppsatta malvarden. De skall forsta sambandet mellan anléggningens
driftshastighet och produktiviteten inom produktionsautomationen och vid
behov kunna dra nytta av metoder som Okar rorel sehastigheten.

De studerande skall ké&nna till de tdtningsmetoder, tétningar och
tatningsmaterial som anvands vid instalation av pneumatiska ventiler
samt kunna montera tétningarna

Centralt innehall: kannedom om riktnings- och backventiler, metoder for
hastighetsreglering och ventiler i anslutning till detta samt fardigheter i
installation och reglering.

De studerande skall kanna till grundtyperna av hydrauliska pumpar och
motorer samt i huvuddrag deras konstruktion, funktionsprinciper,



bruksegenskaper och lamplighet for olika anvandningsandamal. De skall
kunna identifiera hydrauliska pumpar och motorer pa basen av
styckelistor och skyltbeteckningar samt vid behov kunna ta reda pa deras
tekniska varden med hjélp av férteckningar 6ver pumpar och motorer. De
skall  kanna till  de hydrauliska  tryckbegransningss  och
tryckreduceringsventilernas samt tryckstyrande ventilernas
anvandningsandamd,  konstruktion, funktion samt regler- och
styrmetoderna i huvuddrag. De skall ocksa behérska arbetsmetoderna och
kunna anvanda arbetsverktygen i anslutning till installation och reglering
av dessa ventiler.

Centralt innehall: grundlaggande kunskaper om hydrauliska pumpar och motorer
samt fardigheter i installation och reglering av tryckventiler.

De studerande skal kénna till de vanligaste hydrauliska
kontrastventilkonstruktionerna  samt  de  typiska did- och
sdtesventilkonstruktionerna som anvands som riktningsventiler, deras
anvandningsandamal, funktionssétt, anslutningsportar och
portbeteckningar samt hur de styrs. De skall kénnactill principerna for den
nominella storleksklassificeringen av ventiler samt placeringen enligt
denna av andutningsportarna pa riktningsventiler som kan installeras pa
basplattor. De skall kunna identifiera ventiler med hjalp av styckelistor
och skyltbeteckningar och klargdra ventilernas rétta monteringsordning
samt kunna montera ihop modulventilgrupper pa basplattan eller
fordelningsstocken. De studerande skall k&anna till grundtyperna av
hydrauliska cylindrar, deras funktionsprinciper och typiska
anvandningsandamd. Pa basen av styckelistor och skyltbeteckningar
skall de kunnaidentifiera de cylindrar som skall installeras och ta reda pa
deras huvudmatt. De skall kanna till metoder och verktyg for fastséttning
av cylindrar, hur de monteras rétt samt kunna installera cylindrar i den
konstruktion som skall monteras ihop. Pa basen av fastséttningsmetoden
och cylinderns rorelser vid drift skall de kunna bedoma pa vilket sétt
cylindern bor andlutas till rorsystemet samt kunna montera behdvliga ror
och dlangar. Dessutom skall de kunna avlufta cylindern och eventuellt
reglera andlagesdampningen. De studerande skall kénna till principerna
for hastighetsreglering av hydrauliska mandvreringsorgan samt kanna till
hastighetsregleringens fysikaliska och ekonomiska effekter. De skall ha
baskunskaper i reglering av flodesventiler och kanna till ventilernas
typiska konstruktion, funktionsprinciper, hur de styrs och regleras samt
deras anvandningsandamal .

De studerande skall ké&nna till de tatningssétt, téningar och
tétningsmaterial som anvands vid installation av hydrauliska ventiler samt
kunna montera tatningarna.

Centralt innehall: kdannedom om hydrauliska cylindrar, hydrauliska ventiler och
mandvreringsorgan samt grunderna i anslutning och reglering.
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De studerande skall kunna utfora enkla funktionshelheter pa basen av
funktions- och kopplingsscheman. De skall kunna ga metodiskt fram i sitt
arbete och kunna beddma sina egna arbetsprestationer. De skall kunna
provkora funktionshel heten, forsakra sig om att anslutningarna ar hallbara
och reparera sadana brister som observerats vid provkorningen. De
studerande skall kanna till renhetskraven pa pneumatiska och hydrauliska
system, hur man beddmer renhetsgraden samt orenheternas
skadeverkningar. De skall kénna till olika filtreringssatt samt filtertyper,
deras konstruktion, funktionssétt och placering i systemet. De skall kénna
till filtrens och filterpatronernas tekniska varden samt kunna identifiera de
filter och filterpatroner som skall installeras pa basen av styckelistor och
filtrens beteckningar. De skall kunna installera filtren i systemet samt
bytafilterpatroner i filtren.

Centralt innehdll: beharskande av arbetshelheten samt kannedom om filter och
fardigheter i installation av filter.

De studerande skal kanna till olycksriskerna i andutning till
anvandningen av tryckluftsapparater, hydrauliska apparater och
anldggningar inom funktionshelheten samt kunna undvika dessa risker.
De skall kunna beakta olycksriskerna i samband med tryckstrdlar och
kunna forebygga risksituationer i anslutning till tryckstralar. De skall
kanna till hydraulvétskornas skadeverkningar vid kontakt med huden och
kunna skydda sig mot dem. Vid idrifttagning och underhdl skall de kanna
till olycksriskerna nar automationen och dess funktioner sétts igang igen
efter att ha varit avbrutna. De skall kanna till olycksriskerna i anslutning
till snabba roérelser. | synnerhet i anléggningar dar hydraulik anvands skall
de kunna beakta den stora kraften hos de rorelser som maskindelarna
producerar och de olyckor som dessa kan astadkomma.

Centralt innehall: kdnnedom om halso- och olycksrisker samt férmaga att undvika
dem.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
kunna |&sa de vanligaste ritsymbolerna inom hydraulik och pneumatik
sa att de forstar funktionen hos enkla system
ha grundléggande kunskaper om skétseln av tryckluftssystem
kunna installera tryckluftsdon och tryckluftsventiler enligt anvisningar
och ritningar
kunnainstallera hydrauliska cylindrar och hydrauliska ventiler enligt
anvisningar och ritningar
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.



3.2.35

FASTIGHETSAUTOMATION, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

For att kunna gora elinstallationer i anslutning till V'V S-anldggningar bor
de studerande kanna till vilken betydelse VVS-anl&ggningarna har for
fastighetens funktion. De skall ké&nna till vikten av anl&ggningens
reglerprocesser vid anvandningen av fastigheten och for fastighetens
energihushallning som helhet. De skall kanna till det fastighetstekniska
reglersystemets funktionsprincip. De skall kunna l&sa VVS-tekniska
scheman och ritningar over reglerdon. De studerande skall kanna till
ritsymbolerna i anslutning till VVS-scheman och kunna identifiera de
motsvarande anordningarna i anldggningen. De studerande skall kunna
kabla och koppla olika givare och mandvreringsorgan enligt ritningar och
anvisningar. De skall kunna mérka ut kablar och anslutningsdon enligt
ritningarna.  De skall kunna gora genomfdringar till en central i
andlutning till automationssystemet utan att forsvaga dess kapslingsklass.
De studerande skall kunna installera reglersystem i anslutning till
uppvarmningen av smahus och forsétta dem i anvandbart skick. De
studerande skall kunnainstallera reglersystem i anslutning till vattenburen
golvvarme i smahus samt kunna forsétta dem i anvandbart skick.

Centralt innehall: anlaggningar och styrning inom
fastighetsautomationssystemet.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.36

De studerande skall
kunna kabla och koppla olika givare och manévreringsorgan enligt
ritningar och anvisningar
kunna l&sa V'V S-tekniska scheman och elapparatritningar
behérska ritsymbolernai anslutning till VV S-scheman och kunna
identifiera de motsvarande anordningarnai anlé&ggningen.

FASTIGHETENS SVAGSTROM- OCH DATASYSTEM, 5 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall ké&nna till de telefon-, antenn-, brandalarm-,
signallamps-, sékerhetsbelysnings-, VVS-alarm-, ADB-, sdkerhets- och
Overvakningssystem som anvands allmént i byggnader samt principerna
for utforandet av Oppna kablingssystem. De skal kanna till
sekretessbestdmmel serna i anslutning till systemen och folja dem.
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Centralt innehall: systemkénnedom om svagstrom- och datasystem.

De studerande skall pa basen av objektets dritningar kunna ta reda pa
apparaternas installationsplatser, utrymmesklasser och bestdmmelserna
och anvisningarna i andutning till det elektriska skyddet som beror
utrymmena. De skall kunna beddma vilka stéliningar och lyftanordningar
som behdvs i arbetet samt kunna reservera arbets- och skyddsredskap for
install ationsarbetet.

Centralt innehall: arbetsplan for installationer.

De studerande skall med hjdp av eritningar kunna ta reda pa vilka
mangder och typer av ror- och kabelmaterial som behdvs. De skall kdnna
till de vanligaste ledningarna, sladdarna och kablarna som anvands foér
installationer samt deras konstruktion, tillatna draghdllfasthet, tillétna
bockningsradie och tilldtna installationstemperaturer. De studerande skall
kunna installera rorlaggnings- och kabelmaterial pa olika underlag och i
olika linjer med beaktande av det mekaniska skyddet enligt
materialforeskrifterna. De skall kunna skala, avsluta och koppla
ledningar, dladdar och kablar samt kunna utmaka dem. Vid
installationsarbeten skall de kunna ta hansyn till ekonomin och
kundbetjaningen samt arbeta kostnadsmedvetet.

Centralt innehall: rérlaggning och kabling av olika system.

De studerande skall kunna vélja, instalera och koppla systemenliga
apparater och centraler som framgar av eritningar med hjdp av bilder
och material som motsvarar 6verltel sedokumenten.

Centralt innehall: apparatinstallationer.

De studerande skall kunna testa och ta i bruk det system som de
installerat samt ansvara for behdvliga slutdokumentationer och métningar
med protokoll under en &ldre installators ledning. De skall tillsammans
med en ddre installator kunna ge kunden information om hur systemet
anvands.

Centralt innehall: ibruktagning av och information om system.

Beddmning, nojaktig niva (1)

134

De studerande skall
kannatill principernafor utforandet av allmént anvéanda telefon- och
antennsystem
folja sekretessbestdmmelserna i anslutning till systemen



3.2.37

kunna ta reda pa anordningarnas installationsplatser utgaende fran
install ationsobj ektets elritningar samt reservera arbets- och
skyddsredskap samt installationsmaterial for installationsarbetet

kunna utféra kabeldragning och uttagsanslutningar i samband med
telefon- och antenninstallationer under handledning och Gvervakning
under handledning och 6vervakning kunna installera och ansluta uttag
och apparater efter husférdelningen eller fordel ningsforstarkaren i
andlutning till telefon- och antenninstallationer

kunna informera anvandaren om de grundlaggande funktioner som han
behover kdnnatill i telefon- och antennsystemen.

KRAFTELEKTRONIK, 5 SV

De studerande skall kanna till de komponenter som anvands inom
kraftelektronik: dioder, transistorer och tyristorer, tillampningsprinciperna
for deras styrkretsar och deras funktionssétt samt kunna gora fel sokningar
och reparationer av ovanndmnda kretsar och komponenter. De studerande
skall kannatill ESD-skyddets betydelse och kunna arbeta enligt detta.

Centralt innehall: funktionen hos komponenterna inom kraftelektronik samt
styrningen av dem.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.38

De studerande skall
kannatill de komponenter som anvands inom kraftelektronik, sasom
dioder, transistorer och tyristorer
kunna byta ut bristfélliga komponenter mot nya.

DATORNS OPERATIVSYSTEM, 5 SV

De studerande skall beharska principerna for operativsystemets funktion i
datasystemet. De skall kunna installera tva samtidiga operativsystem i sin
persondator och kunna installera ett enskilt operativsystem av typen Unix.
De studerande skall beharska kommandospraket, det grafiska
anvandargranssnittet och systemprogrammen for teckenbaserade och
grafiska operationssystem. De skall kanna till licensforeskrifterna i
anslutning till installation och anvandning av operativsystem och ta
ansvar for  sdkerhetsarragemangen, sdsom  skyddsnivan  och
virusbekadmpningen.

Centralt innehall: beharskande av operativsystem.
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Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.39

De studerande skall
behérska operativsystemets funktionsprinciper
kunnainstallera och testa funktionen hos tva operativsystem enligt
anvisningar
folja dataskydds- och sekretessbestdmmel ser.

DATORKOMMUNIKATION, 5 SV

De studerande skall behérska principerna for enkel, asynkron
datadverforing och hur den genomférs bade pa kabel- och programniva
De skall kénna till modemens funktionsprinciper samt hur de installeras
och tas i bruk. De studerande skall kunna instalera programvara for
arbetsstationer och servrar samt utfora de grundldggande installningar
som behdvs. De skall behérska anvandargranssnittet for det lokala nétets
programvara samt de huvudanvandaruppgifter som servern kréver. De
studerande  skall kdnna till  serversystemets  grundl&ggande
datakommunikationsprotokoll samt TCP/IP-protokoll.

Centralt innehall: beharskande av datakommunikation mellan datorer.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.D

3.2.40

De studerande skall
behérska funktionsprinciperna for datakommunikationen datorer
emellan
kunna utféra de programinstallationer och funktionstestningar som hor
till studieavsnittet
folja dataskydds- och sekretessbestdmmel serna.

Yrkesinriktade studier differentierade enligt utbildningsprogrammet for
gjutningsteknik

BASFARDIGHETER INOM GJUTNINGSTEKNIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall ha sadana kunskaper om gjuteribranschen att de
kanner till framstaliningen av gjutprodukter som process, dar tillverkaren
av gjutmodeller eller permanenta formar, bearbetaren, ytbehandlaren och
gjuteriet med dess leverantérer av ravaror och tillsatsémnen samt
bestéllaren av gjutprodukter medverkar. De studerande skall kanna till
gjuteriets och modellsnickeriets verksamhet samt grundernai tillverkning



av permanenta formar. De skall ocksa ha grundlaggande kunskaper om
kvalitetssystemen inom gjutprodukttillverkningen.

Centralt innehall: tillverkningsprocessen for gjutprodukter.

De studerande skall ha grundldggande kunskaper i utformning av
gjutstycken och kanna till nar man maste anvanda kéarna. De skall kunna
bedoma partytans placering samt bearbetningmanen och sl&ppningen pa
stycken med enkel form. De skall beharska enligt vilka grundprinciper
ingjuts- och matarsystemen & utférda samt kanna till krympningen hos
metaller och dess storleksgrad.

Centralt innehall: planering av gjutningen.

De studerande skall kénna till metalléran i andutning till gjutmetallerna
och materialen for de permanenta formarna. De skall ocksa ha
grundlaggande kunskaper om materiallaran med avseende pa keramiska
material, gjutsand och bindemedel samt k&nna till de vanligaste
giutmetallerna och deras egenskaper. De skall behdrska grunderna i
formtillverkning och kanna till hur man bygger en gjutsats. De skall
kanna till smatugnarnas funktionsprinciper, ha grundlédggande kunskaper
om hur de anvands och hur man véljer gjutmetod samt kanna till hur
gjutmetallen beter sig nér den smélter, gjuts och stelnar. De studerande
skall kunna tillverka sma och till formen linjéara gjutstycken bade med
engangsform- och permanentformteknik. De skall ha grundlaggande
kunskaper om bruket av de mét-, dvervaknings- och analysapparater som
anvands i samband med sméltning och gjutning. De studerande skall
beharska huvudarbetsskedenai anslutning till rengdringen av gjutgodset.

Centralt innehall: materiallara samt smélt- och gjutteknik.

De studerande skall behdrska grunderna i kostnadsberakning inom
gjuteribranschen samt kanna till hur olika faktorer inverkar pa
verksamhetens 10nsamhet och vilken betydelse kvaliteten har i
forhdlande till 16nsamheten. De bor vara samarbetsvilliga och kunna
arbeta som medlemmar av arbetsteamet samt ka&nna till hur olika
arbetsskeden andluter sig till den helhet som tillverkas. De studerande
skall kunna anvanda datateknik i den omfattning att de beharskar
grundernai gjutningstekniska till&mpningsprogram.

Centralt innehall: beharskande av gjutningen som helhet, grunderna i
kostnadsberakning samt grunderna i anvandningen av branschens
tillampningsprogram.

De studerande skall kanna till de kvalitetssystem som anvands inom
gjuteribranschen, kvalitetskraven pa det egna arbetet och de produkter
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som de gélva tillverkar samt kunna iaktta dessa krav. De skall kunna
anvanda de métapparater som anvands inom kvalitetsbvervakningen,
forsta det egna arbetets betydelse for kvaliteten och kunna Gvervaka
kvaliteten i andutning till det egna arbetet.

Centralt innehall: kvalitetssystem och kvalitetsévervakning samt matningar i
anslutning till dessa.

De studerande skall kunna anvanda gjuteribranschens maskiner och deras
styranordningar pa ett sakert satt samt kunna for sin egen del ta ansvar for
arbetsmiljons sdkerhet och skydd. De skall vid behov anvanda personlig
skyddsutrustning. De skall kunna halla arbetsstéllet rent och snyggt.

Centralt innehall: anvandning av skydd, ansvar for arbetssakerheten samt skydd
av arbetsmiljon.

De studerande skall kunna l&sa arbetsritningar och enligt anvisningar
kunna tillverka sadana grundldggande gjutmodeller och kérnlador som
lampar sig for tillverkningsmetoderna for formar och kérnor. De skall ha
grundldggande kunskaper om modellmaterialens mekaniska egenskaper
samt hur de beter sig vid olika bearbetningsmetoder under limning,
ytbehandling och formtillverkning. De studerande skall kunna skéta det
grundldggande underhdllet av modelltillbehtren. De skall kunna
underhdlla och istandsétta de verktygsmaskiner som de anvander samt
védlja arbetsmetoder som & effektiva och ekonomiska vid tillverkningen
av modeller och karnlador.

Centralt innehall: grunderna i tillverkning av gjutmodeller och karnlador.
Beddmning, njaktig niva (1)

De studerande skall
kunna tillverka enkla engangsformar
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i anslutning till de maskiner och
apparater som anvéands vid gjutning och inom gjuteribranschen
beharska arbetsmetoderna for rengdring av gjutstycken
ha grundl&ggande kunskaper om bruket av de vanligaste
matapparaterna som anvands i samband med gjutning
kunna underhdlla gjutmodeller och kéarnlador
halla arbetsstéllet rent och snyggt.

3.241 GJUTNINGSTEKNIK MED ENGANGSFORM, 30 SV
Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kdnna till hur de vanligaste gjutmetallerna beter sig
vid sméltning och ha grundldggande kunskaper om hur olika metallers
egenskaper och legeringsdmnen inverkar pa gjutbarheten. De skall kunna
anvanda gjutugnar andamalsenligt, ekonomiskt och sakert. De skall kunna
behandla sméltor av metallegeringar, tillsétta legeringsamnen och éndra
sméaltparametrarna under smaltningen.

Centralt innehall: beharskande av smaltprocessen.

De studerande skall kunna tillverka formar och kérnor med sedvanliga
metoder. De skall behdrska arbetsskedena inom form- och
karntillverkningen samt kvalitetsstyrsystemen i anslutning till dem. De
skall kunna tillverka sandformar och kérnor manuellt och maskinellt samt
beta dem. De studerande skall kunna sétta karnor i formarna. De skall
kunna rékna ut och utféra beklamningen och spanna fast formarna sékert.
De skall med hansyn till arbetssdkerheten kunna tillverka enkelt formade
gjutstycken med hjap av engangsformar.

Centralt innehall: tillverkning av formar och karnor samt gjutning i
engangsformar.

De studerande skall kunna anvanda maskiner och anlé&ggningar for
rengdring av gjutstycken samt rengdra och finglipa gjutstyckenas ytor. De
skall behérska arbetsmetoderna inom kvalitetssékringen av gjutstycken
samt kunna utféra sedvanlig kvalitetssakring. De studerande skall kanna
till metoderna for reparation av gjutfel och kunna dtgérda gjutfelen. De
skall kunna anvanda och programmera varmebehandlingsugnar och utfora
de vanligaste varmebehandlingarna av stal- och gjutjarnsstycken.

Centralt innehall: efterbehandling och kvalitetssékring av gjutstycken.

De studerande skall k&nna till  konstruktionen hos och
funktionsprinciperna for de maskiner och apparater som anvands i
andlutning till gjutning i engangsform, sa att de kan anvanda maskinerna
pa ett sddant sitt att de hdlls i gott skick. De skall kunna skota
maskinernas och apparaternas driftsunderhdll. De skall kunna hélla
arbetsmiljon ren och snygg.

Centralt innehall: driftsunderhall av maskiner och apparater.
De studerande skall kunna anvénda de grundléggande dataprogrammen
inom gjuteribranschen och forsta betydelsen av program for simulering av

gjutsystemen och gjutprocessen vid produktionen av felfria gjutstycken.

Centralt innehall: anvandning av datateknik inom gjuteribranschen.
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Beddmning, nojaktig niva (1)

3.242

De studerande skall
kannatill de vanligaste gjutmetallernas egenskaper i fraga om gjutning
kunna tillverka enkla flaskformar och k&rnor
kunna tillverka enkla gjutstycken
ta ansvar fOr arbetssdkerheten
behérska metoderna for borttagning av ingjutsystem och for finslipning
av gjutstycken.

GJUTNINGSTEKNIK MED PERMANENT FORM, 30 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kdnna till hur de vanligaste gjutmetallerna beter sig
vid sméltning och ha grundldggande kunskaper om hur olika metallers
egenskaper och legeringsamnen inverkar pa gjutbarheten. De skall kunna
anvanda gjutugnar andamalsenligt, ekonomiskt och sakert. De skall kunna
behandla sméltor av metallegeringar, tillsétta legeringsamnen och éndra
sméaltparametrarna under smaltningen.

Centralt innehall: beharskande av smaltprocessen.

De studerande skall ha grundlaggande kunskaper om konstruktionen och
de centrala delarnas betydelse hos gjutmaskiner for permanenta formar
for att forsta maskinernas funktion. De skall kunna gora avgjutningar i
permanent form som kokill-, I&gtrycks- och pressgjutningar och i
huvuddrag ocksa forsta processens funktion. De skall kanna till skedena
inom gjutprocessen. De studerande skall ha sadana kunskaper i gjutning i
permanent form att de ka&nner till formens konstruktion och vilken
betydel se formens kvalitet och funktionalitet har vid gjutning.

Centralt innehall: arbetsskedena, formens konstruktion och grunderna i
anlaggningarnas funktion vid gjutning i permanent form.

De studerande skall kénna till den kvalitetsniva som foérutsétts hos
giutningar i permanent form och de krav som efterbehandlingen av
gjutstyckena stéller pa gjutningen. De skall kunna arbeta pa det sitt som
kvalitetssystemen forutsétter. De skall kunna identifiera de vanligaste
gjutfelen och granska gjutstyckena efter 6gonmétt. De studerande skall
kanna till gjutvéardenas tekniska grunder sd att de forstar sambandet
mellan gjutfel och gjutvardena, vilka reparationer som behévs samt kunna
utfora dem.



Centralt innehall: kvalitetskrav samt gjutfel och reparation av dessa.

De studerande skall kanna till konstruktionen och funktionsprinciperna
hos de maskiner och apparater som anvands i anslutning till gjutning i
permanent form sa att de kan anvéanda maskinerna pa ett sadant sétt att de
halls i gott skick. De skall ocksd kunna underhdlla maskinerna och
apparaterna. De skall halla arbetsmiljon ren och snygg.

Centralt innehall: underhall av maskiner och apparater.
De studerande skall kunna anvénda de grundléggande dataprogrammen
inom gjuteribranschen och forsta betydelsen av program for simulering av

gjutsystemen och gjutprocessen vid produktionen av felfria gjutstycken.

Centralt innehall: anvandning av datateknik inom gjuteribranschen.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.43

De studerande skall
kannatill de vanligaste gjutmetallernas egenskaper i fraga om gjutning
behérska de grundléggande arbetsskedena inom gjutningsmetoder |
permanent form
kunna identifiera de vanligaste gjutfelen
behérska grundernai smaltning och behandling av sméltan
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

GJUTMODELLTEKNIK, 30 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna anvanda modelltillverkningsmaskiner
andamalsenligt, sékert och snabbt. De skall kunna programmera och
anvanda NC-verktygsmaskin. De skall kunna reglera maskinen och skéta
dess underhdll samt kunna vélja rétt stal och rétt varvtal for varje
arbetsuppgift. De skall kunna anvanda handverktyg och
specialmétapparater for modelltillverkning med rétt krympman och med
den noggrannhet som kréavs.

Centralt innehall: ratt anvandning av matapparater och handverktyg samt
modelltillverkningsmaskiner.

De studerande skall kunna |&sa och tolka normala maskinritningar och vid
behov anvanda matematiska tillampningar. De skall kunna beakta de krav
som standarderna och gjutanvisningarna stéller vid tillverkningen av
modeller och kérnlador. De skall kunna mérka ut dragningen pa basen av
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ritningar och dimensionera och forse modellen med tillr&ckligt utrymme
for karnor. De studerande skall kunna beddma bearbetningsmanen,
krympningen, sl@ppningen, kérnstiften samt partytorna for modellerna
och karnlédorna. De skall kunna tillverka gjutmodeller och karnlador av
trd, plast och andra motsvarande material. De studerande skall kanna till
modellmaterialens mekaniska egenskaper samt hur de beter sig vid
limning, bearbetning och ytbehandling. De skall kunna tillverka en
modermodell av tra eller polyuretan. De studerande skall med hjalp av
modermodellen kunna tillverka ett plastnegativ_med laminerings- eller
gjutningsmetoden. De skall kunna tillverka plastmodeller och karnlador
med epoxi- och polyuretanplastfreningar eller motsvarande flytande
plastforeningar som material.

Centralt innehall: andamalsenlig tillverkning av gjutmodeller och karnlador.

De studerande skall kunna utforma enkla modelltillbendr med hjdp av
CAD-CAM-program och avlégsna ontdiga delar fran det elektriskt ritade
arbetsstyckets geometri. De skall kunna skala krympningar och tillsétta
arbetsman, sldppningar, partytor och tillrackliga anvisningar for karnorna.
De studerande skall med hjdp av dator kunna skriva ut behdvliga
skérningar for dragningen.

Centralt innehall: utformning av modeller och karnlador med CAD/CAM-program.

De studerande skall kunna skapa bearbetningsbanor for enkla
modelltillbenor i bildrutan. De skall ocksa kunna kontrollera och
forhindra genomskarning. De skall kunna bearbeta modeller och
karnlador av rétt modellmaterial med tillrackligt liten stigning. De skall
kannartill bearbetningsbara blockmaterial av plast och hur de beter sig vid
bearbetning samt kunna vélja rétt matnings- och rotationshastighet.

Centralt innehall: beskrivning och bearbetning av bearbetningsbanor.

De studerande skall kunna méttgranska modelltillbehoren. De skall kunna
vdja en lamplig ytbehandlingsmetod samt finslipa och ytbehandla
modeller och karnlador. De skall kunna tillverka gjutbrétten
andamalsenligt av de vanligaste skivmaterialen. De skall kunna framstélla
giutsystem enligt anvisningar samt kunna placera och sétta fast
modellerna och gjutsystemen pa gjutbrattena med tillracklig noggrannhet.

Centralt innehall: framstallning av gjutsystem och fastsattning av modeller pa
bratten.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall



kunna |&sa maskinritningar och rita enkla dragningar

beharska grundernai bestdmning av arbetsman, krympning, sléppning
och kérnstift

kunna tillverka enkla gjutmodeller och kérnlador av trg, plast eller
motsvarande material

behérska metoderna for laminering och gjutning av plastnegativ
kunna forse det modellutformade arbetsstycket med arbetsman,
sl&ppningar och partytor

kunna tillverka gjutbrétten av nagot skivmaterial

behéarska arbetsmetoderna for finglipning, kittning och malning av
modellernas och karnladornas ytor

ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

3.2.44 GRUNDERNA | GJUTNINGSTEKNIK MED ENGANGSFORM, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall ka&nna till principerna for gjutning samt vilken
betydelse modellens och formens kvalitet har for det arbetsstycke som
skall gjutas. De skall kunna tillverka sandformar med normal flaskteknik
av r& och hartssand. De studerande skall kunna tillverka kéarnor bade for
hand och med hjdp av karnskjutmaskin. De skall kunna tillverka och
montera ihop kéarnlador. De studerande skall kunna beta formarna och
karnorna rétt och med tillracklig skikttjocklek. De skall kunna kérna
formarna och rékna ut den réatta beklamningen fér gjutprocessen samt
sétta fast och beklamma formarna pa ett sakert sétt.

Centralt innehall: fardigheter i tillverkning av formar och kérnor.
Beddmning, nojaktig niva (1)
De studerande skall
kunna tillverka en vanlig flaskform och enkla k&rnor for formen
kunna beta formar och karnor
behérska grundernai bekldmning av karnor och formar

kannatill olika metaller och deras reaktioner
ta ansvar for arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

3.2.45 GRUNDERNA | GJUTNINGSTEKNIK MED PERMANENT FORM, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kanna till arbetsskedena i andutning till gjutning i
permanent form samt kdnna till olika metoder for permanenta formar och
gjutprocesser i huvuddrag. De skall ha grundldggande kunskaper om
tillverkningsprocessen inom nagon gjutning i permanent form sa att de
forstar maskinernas funktion. De studerande skal kanna till
gjutningsprocessens olika skeden samt kanna till formarnas konstruktion
och vilken betydelse formens kvalitet och funktionalitet har vid
gjutningen.

Centralt innehall: arbetsskedena i anslutning till gjutning i permanent form,
formarnas konstruktion och baskunskaper om anlaggningarnas funktion.

De studerande skall kanna till den kvalitetsniva som forutsitts hos
giutningar i permanent form samt de krav som efterbehandlingen av
gjutstycket stéller pa gjutningen. De skall kunna kontrollera gjutstyckena
efter 6gonmétt och kunna identifiera de vanligaste gjutfelen inom nagon
gjutmetod med permanent form. De skall ha grundléggande kunskaper om
gjuttekniska variabler s3 att de forstar sambandet mellan dem och
gutfelen, kan beddma vilka reparationer som behdvs och kan utféra
reparationerna. De skall behérska grunderna i efterbehandling av de
gjutstycken som tillverkats.

Centralt innehall: kvalitetskrav och efterbehandling samt gjutfel och reparation av
dessa.

De studerande skall kanna till gjutlegeringar och de olika
legeringsdmnenas inverkan pa gjutbarheten samt kunna smélta vanliga
gjutlegeringar med hjalp av nagon gjutmetod med permanent form. De
skall behérska principerna och metoderna for behandling av sméltan.

Centralt innehall: kdnnedom om materialen for gjutning i permanent form,
smaltning och behandling av smaltan.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.46

De studerande skall
kanna'till arbetsskedena inom nagon gjutmetod i permanent form
kunnaidentifiera gjutfel som & mest typiska for en viss metod
behérska grundernai smaltning och behandling av sméltan
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

GRUNDERNA | GJUTMODELLTEKNIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

144



De studerande skall kunna l&sa enkla maskinritningar och rita dragningar
utgdende fran dem enligt anvisningar. De skall forsta principerna for
krympmanen och kunna mérka ut arbetsmanen, behovliga sléppningar och
karnstift enligt anvisningar. De studerande skall kunna tillverka enkla
giutmodeller av tré eller motsvarande material. De skall kunna tillverka
enkla 2-delade karnlador av tra eller motsvarande material. De skall
kunna placera och sdita fast gjutmodellen och gjutsystemet |
modellbréttena enligt anvisningar. De studerande skall ké&nna till hur
findipningen och ytbehandlingen av gjutmodellerna och kérnladorna
inverkar pa gjutstyckets kvalitet och resultatet av utformningen. De skall
kunna findlipa, kitta och mala modellernas och kérnladornas ytor samt
gora reparationer och ommalningar av enkla modeller och karnlador. De
studerande skall férsta betydelsen av modellutrustning som tillverkas med
CAD-CAM-teknik for gjuteribranschen i framtiden.

Centralt innehall: tillverkning och reparation av enkla gjutmodeller.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.47

De studerande skall
kunna |&sa enkla maskinritningar och rita vanliga dragningar
kunna tillverka grundl&ggande gjutmodeller av tré eller motsvarande
material
kunna tillverka grundl éggande kérnlador och av tra eller motsvarande
material
behéarska arbetsmetoderna for finglipning, kittning och malning av
modellernas och karnladornas ytor
kunna gora enkla reparationer av grundldggande gjutmodeller och
karnl ador
ta ansvar fOr arbetssdkerheten i alla arbetsskeden.

PLASTMODELLTEKNIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall kunna l&sa maskinritningar och rita dragningar pa
basen av dem. De skall kunna dimensionera modellen och férse den med
tillrackliga kéarnanvisningar. De skall kunna beddéma arbetsmanen,
krympningen, <Sl@ppningarna samt partytorna for modellerna och
karnladorna.

Centralt innehall: ratt bedomning av modellutrustningen.
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De studerande skall kunna tillverka modermodeller av tréa eller
polyuretan. De skall kunna tillverka plastnegative med hjdlp av
modermodellen antingen med laminerings- eller gjutningsmetoden. De
skall kunna tillverka plastmodeller av epoxi- och uretanplast eller andra
motsvarande flytande plastforeningar. De studerande skall kunnatillverka
modellerna for k&rnorna av tré eller polyuretan. De skall kunna tillverka
karnlador antingen med laminerings- eller gjutningsteknik.

Centralt innehall: tillverkning av modeller och karnlador av plast.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.48

De studerande skall
kunna |&sa maskinritningar och rita dragningar
kunna bedéma arbetsmanen, krympningen, sl&ppningarna och
karnstiften
kunna gora en enkel modermodell av tra eller polyuretan
kunna gora plastnegativ med laminerings- eller gjutningsmetoden
kunnatillverka en vanlig plastmodell och kérna
kunna tillverka en enkel karnlada med laminerings- eller
gjutningsteknik.

CAD/CAM-TEKNIK, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall kunna utforma gjutmodellens ytor med hjép av dator
och avlégsna onodiga delar utgdende fran det elektriskt ritade
arbetsstyckets geometri. De skall kunna skala krympningen, tillsitta
arbetsman, sldppningar, partytor och karnanvisning som skall racka till
for ké&rnan. De studerande skall med hjélp av dator kunna skriva ut
behovliga skarningar till dragningen.

Centralt innehall: utformning av modeller och kéarnlador i bildrutan.

De studerande skall kunna generera modellens och kéarnladans
bearbetningsbanor i1 bildrutan samt kunna granska och forhindra
genomskarning. De skall kunna bearbeta modeller av ratt modellmaterial
med tillr&ckligt liten stigning. De studerande skall kunna beddma
bearbetningen av  ké&nladan rét och generera  kérnladans
bearbetningsbanor 1 bildska&rmen samt kunna granska och forhindra
genomskarningar. De skall kunna bearbeta karnlador med tillrackligt liten
stigning. De skall kanna till bearbetningsbara blockmaterial av plast och



hur de beter sig vid bearbetning samt kunna vélja réatt matnings- och
rotationshastigheter.

Centralt innehall: beskrivning och bearbetning av bearbetningsbanor.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.49

De studerande skall
kunna utforma gjutmodellen med hjdlp av dator
kunna skala rétt krympning och tillsétta arbetsman, sléppningar och
partytor
kunna valjaratt material for modeller och karnlador
kunna skapa bearbetningsbanor for modeller och karnlador med CAD-
CAM-program
behérska grundernai anvandningen av NC-verktygsmaskiner.

GJUTERIAUTOMATION, 10 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva

De studerande skall ha grundlédggande kunskaper om mojligheterna till
automation av gjuterifunktionerna samt kanna till funktionsprinciperna
for den automation som anvands vid tillverkning av formar och kérnor.
De skall behérska grunderna i anvandningen av programmerbara robotar
vid behandlingen av sméltan eller gjutstyckena. De skall kunna &ndra och
reglera programmen andamalsenligt nér fel uppstar.

Centralt innehall: automationens majligheter samt korrigering av program nar fel
uppstar.

De studerande skall forsta betydelsen av varmebehandling vid
efterbehandlingen av gjutstycken for slutproduktens kvalitet samt kunna
reglera ugnarna for varmebehandling andamalsenligt sa att rétt resultat
uppnas. De skall enligt anvisningar kunna programmera ugnarna for
smaltning och varmehallning av gjutmetallerna s att rétt resultat uppnas.

Centralt innehall: styrning och reglering av ugnarna och varmebehandlingen.

De studerande skall kanna till principerna for driftsstyrningen av gjuteriet
och ha grundldggande kunskaper om ADB-tillampningarna i anslutning
till driftsstyrningen. De skall k&nna till betydelsen av simulering vid
produktionsprocessen for gjutstycken och kanna till grundprinciperna for
programmen.

Centralt innehall: grunderna i ADB-tillampningar.
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Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.50

De studerande skall
kunna gora enkla korrigeringar vid funktionsstorningar i styrsystemet
for behandling av sméltan och gjutstyckena
behérska grundernai reglering av varmebehandlingen
kunna matain information i driftsstyrsystemet.

TRABRANSCHENS GRUNDER, 30 SV

Mal och centralt innehall, berémlig niva
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De studerande skall ké&nna de vanligaste traslagen och kunna anvanda
varje tréslag med beaktande av dess egenskaper. De studerande skall
forsta tréets tillvaxtprocess och dess inverkan pa tréets struktur och
felaktigheter. De studerande skall kunna tréets viktigaste fysikaliska och
kemiska egenskaper. De studerande skall veta vilken betydelse tréets
struktur har vid bearbetning. De studerande skall veta pa vilka sétt tréets
egenskaper kan férandras med kemiska d@mnen eller med annan
behandling, samt kunna anvénda det behandlade traet rétt.

De studerande skall kunna faststélla tréets fuktighet med végnings- och
torkningsmetoden och olika métinstrument samt veta om traet till sin
fuktighetsgrad &r lampligt for anvandningsandamalet. De skall kanna till
hur fuktigheten och torkningen inverkar pa materialets struktur,
egenskaper och beteende. De studerande skall kénna till olika
torkningsmetoder och forsta deras betydelse for torkningens kvalitet. De
studerande skall k&nna till grundprinciperna for torkningsforloppet och
torkningsstaplingen, samt kanna till de yttre faktorer som inverkar pa
tréets torkningsférlopp. De studerande skall kanna till torkskador och
deras uppkomst samt inse hur felen inverkar pa produktens dutliga
kvalitet och vérde. De studerande skall kunna vidareforédla produktdelar
av tra i en strévan att optimera forhdlandet mellan anvandningen av
ramaterial och tid. De studerande skall kunna véja och anvanda lim som
anvands inom  trdbranschen sa  att  dutresultatet  fyller
anvandningsomradets krav. De studerande skall kanna till olika
limmetoder och apparater. De studerande skall kunna uppskatta aven
andra &n trabaserade materials lamplighet for olika anvandningsandamal
samt kunna jamfora deras egenskaper med traets egenskaper.

Centralt innehall: kunskap om trd, torkning av tra, limning samt annan behandling.

De studerande skall &en kunna anvanda minst en av
tréindustribranschens basmaskiner samt kunna gora basarbete med dem.



De studerande skall ocksa kanna till hur de vanligaste maskinerna och
apparaterna som anvands inom olika industribranscher fungerar. De skall
aven kanna till grundprinciperna fér metalsvarvning, frésning och
svetsning och arbets- och miljoskyddsfragornai anknytning till dessa.

De studerande skall kunna planera och utféra sma underhallsarbeten pa
maskiner och apparater i trébranschens produktionsinréttningar, samt
forsta den produktionsekonomiska betydelsen av underhall i rétt tid, sa att
de kan observera fel och driftstérningar samt korrigera mindre fel eller i
ala fall kartlagga orsakerna till felen. De studerande skall kanna till
service- och rapporteringsmetoderna  vid  underhdlisarbete  och
arbetarskyddsbestammelsernai anknytning till dessa. De studerande skall
kanna till grundernai lagstiftningen om brandskyddet samt kunna handla
enligt dem.

De studerande skall savstandigt kunna utfora sma skarpningar av
bearbetningsmaskinernas bett samt kunna skapa de vanligaste
handverktygen. De studerande skall kunna faststédlla bettens skick samt
identifiera fel i dem och kunna planera arbetsordningen inom
bettservicen, samt kunna véja rétt underhdlsmetod for varje bettmaterial
och bettyp. De studerande skall forsta vilken betydelse bettens skarvinkel
har for bearbetningsegenskaperna och arbetssékterheten, samt kanna till
de specifika bettvinklarna for olika bettyper och bettmaterial. De
studerande skall kunna gora en i produktionshanseende férnuftig
uppskattning av skéarpningstidpunkter samt forsta  den
produktionsekonomiska betydelsen av rétt bettunderhdll.

De studerande skall behérska de nddvandiga métningsteknikerna samt
kunna anvanda métutrustningen. De studerande skall ha en sadan kunskap
om hydraulik, pneumatik och programmerbar logik att de kan anvanda de
vanligaste produktionsmaskinerna enligt anvisningar. De studerande skall
kanna till grunderna for logikkretss och CNC-programmering. De
studerande skall forstd bearbetningsordningen och de andra
arbetsskedenas beroende av varandra samt kunna utfora arbetet
ekonomiskt och sdkert. De studerande skall kanna till
elsékerhetsbestdmmelser och kunna skota den delen av arbetsplatsens
arbetarskydd och miljévard.

Centralt innehall: bearbetningsteknik och faktorer, som paverkar denna samt
automation.

De studerande skall kunna |8sa arbetsritningar och arbetsplaner samt veta,
hur man pa basen av dem forverkligar bearbetningen som produktionen
forutsdtter. Den studerande skall gévstandigt kunna goéra enkla
arbetsritningar, delforteckningar och scheman 6ver arbetsfaserna med
olika metoder.

De studerande skall kunna utarbeta enkla tillverkningsplaner utgaende
fran en ekonomisk anvandning av trématerial och kunna vélja lampliga
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material och konstruktionsldsningar for olika anvandningsandamal samt
kunna berékna erforderlig material atgang.

De studerande skall kunna utfora arbete inom trébranschen
systematiskt och omsorgsfullt. De studerande skall i saklig och
utvecklande anda kunna diskutera utforandet av arbetet med sin férman
samt kunna sorja for de tillbehdr som krévs i nasta arbetsfas. De
studerande skall kunna anvanda sadan personlig skyddsutrustning som
|ampar sig for de olika arbetena samt underhdla denna. De studerande
skall kdnna  till de  arbetssékerhets-, miljovardss  och
brandsakerhetsfaktorer som hanfér sig till ytbehandlingsamnen och andra
arbeten i trdbranschen samt kanna till de géllande lagarna om arbets- och
brandsakerhet for foretag inom trébranschen. De studerande skall veta hur
man handlar i olika farosituationer.

De studerande skall skéta om arbetsmiljons renlighet och vid behov
skydda anléggningar och foremd som & under bearbetning. De
studerande skall kunna handla som en ansvarsfull medlem i den
géavstyrda cellen samt anpassa sig till kraven pa mangkunnighet och
flexibilitet i arbetsgruppens verksamhet.

De studerande skall veta vilka omraden inom den mekaniska
traindustrin som hor till trgproduktionsindustrin, samt i huvuddrag kunna
beskriva  processerna  och  huvudprodukterna  inom  dessa
produktionsomraden.

De studerande skall forsta vilken betydelse kundens tillfredsstéllelse
har for foretagets verksamhet, samt kunna diskuteramed kunden och fora
fram olika alternativ, dock med kundens behov i beaktande.

De studerande skall forsta betydelsen av det egna arbetet for foretagets
l6nsamhet samt personligen kunna ta ansvar for arbetets resultat och
kvalitet. De studerande skall forsta vilka faktorer som inverkar pa
produktens totalkvalitet och hur detta uppnas pa produktionsekonomiskt
formanligaste sétt.

De  studerande  skall kdnna  till trabranschforetagens
kostnadsuppbyggnad samt forsta dess betydelse for foretagsverksamheten.

Centralt innehall: traproduktionsindustrins uppbyggnad, kundens betydelse for
produktionen och foretagsverksamheten samt planering av produktionen och
produkterna.

De studerande skall kénna till grunderna i skogsodling och hur
skogsvardsatgarder inverkar pa traets tillvaxt och trémateriaets
anvandningsegenskaper i olika trdprodukter. De skal kanna till
avverkningsmetoderna och vara medvetna om deras inverkan pa
skogsnaturen. De studerande skall forstd att tra & en fornybar
naturtillgang om skogarna skots pa ratt sétt.

De studerande skall kanna tréfiber- och trékemiindustrin  samt
tréenergiindustrins produkter samt kanna till huvudprinciperna for dessa
industrigrenars processer. De skall veta vilka andra industrigrenar som



hor till skogsclustern, bl.a. maskin- och anlaggningskonstruktion. De
studerande skall forsta clusterns betydelse for nationalekonomin samt
del omradenas beroende av varandra.

De studerande skall forsta skogens och skogsindustrins betydelse i sin
helhet for jordens och Finlands ekologi och for manniskosaktets
valmadende och levnadsstandard. De skall veta vilken betydelse olika
traindustrier har i Europas industri och handel. De studerande skall vara
medvetna om tréets och skogsbrukets samt deras sidoverksamhets
betydelse for Finlands nationalekonomi forr, nu och i framtiden.

Centralt innehall: skogsbruk, traproduktionsindustrin och skogsclustern.

Beddmning, nojaktig niva (1)

3.2.E

3.2.51

De studerande skall
veta hur tréets tillvaxtprocess inverkar pa tréets struktur
forsta hur tréet beter sig vid fuktforandringar
med litet handledning kunna anvanda basmaskinerna inom nagot
produktionsomrade
kanna till maskinunderhdllets betydelse for produktionen
kunna skérpa de vanligaste handverktygen
kunna identifiera avtrubbning av bett
kannatill de lim och tekniker som anvands for olika
anvandningsomraden
kannatill arbets- och brandskyddsgrunderna
fungera enligt elsdkerhetsbestdmmel serna
kunna fungera som medlemmar i en grupp och ta personligt ansvar
kunna rékna upp framstélIningsskedena for tréindustrins produkter
kunna avgora nér produktens kvalitet ar tillrécklig
fungerna utgaende fran kundens behov
veta vilka faktorer som orsakar kostnader for foretaget
kannatill skogens betydelse fér ekologin
vetavilkaindustrier som hor till skogsclustern.

Ovriga valfria studier
OVRIGA VALFRIA STUDIER, 20 SV

| laroplanen som godkdnns av utbildningsanordnaren kan som valfria
studier i de yrkesinriktade studierna inga ocksa andra én de studiehel heter
som ndmns i punkterna 3.2.2—3.2.26, 3.2.28-3.2.39 och 3.2.41-3.2.49.
Det kan vara fragan om studier i enlighet med arbetslivets regionala och
lokala behov, andra studier som fordjupar eller vidgar yrkesstudierna,
gemensamma studier eller gymnasiestudier.
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3.3

3.4

3.5

Omfattningen av de studier som hér avses kan i examen utgora hogst
20 studieveckor, dock sa att hogst 10 studieveckor kan utgora
gemensamma studier och gymnasiestudier.

Valfria studier — mal, centralt innehall och bedémning

De studerande skall i sina studier innefatta 10 studieveckor valfria studier
for vilka mal, centralt innehall och bedomning en individuell studieplan
skall uppgoras. De valfria studierna kan utgoras av yrkesstudier eller
gemensamma studier fran det egna utbildningsomradet eller nagot annat
omrade, studier som forbereder for fortsatta studier eller for avlaggande
av studentexamen, arbetserfarenhet eller handledda fritidsintressen som
framjar de allménna och yrkesinriktade syftena med utbildningen samt de
studerandes personlighetsutveckling.

Mal for studiehandledningen

| studierna skall inga 1,5 studieveckor studiehandledning. Studiehandled-
ningens mal skall vara att den studerande kan fungera inom laroanstaltens
gemenskap och kan planera sina studier och engagera sig i dem, dvs.
kanna till studierna och valfriheten i examen. Studerandena skall kunna
folja med sina studieprestationer och be om stéd for planeringen av
studierna. De skall kunna skaffa hjdp vid eventuella svarigheter med
studierna samt soka arbete eller en studieplats &en utomlands.

Lardomsprovet — mal och bedémning

| studierna ingar ett lardomsprov, vars omfattning & minst tva studie-
veckor. De studerande skall kunna utarbeta ett |ardomsprov, som kan
besta av en uppgiftshelhet som sammanfattar studierna eller som visar
specialkunnande inom ett delomrade av examen. Det kan vara fragan om
ett skriftligt arbete, ett multimedie- eller hypermediearbete, en utredning,
ett projektarbete eller en produkt. Lardomsprovet skall uppfylla malen i
examen.

De studerande skall kunna planera lardomsprovet i enlighet med eget
intresse och egen yrkesinriktning. Da de utarbetar |ardomsprovet skall de
kunna arbeta g vstandigt, logiskt och systematiskt. De skall kunna skaffa
fram information som de behdver for lardomsprovet ur olika kélor och
forhdla sig kritiskt till den information de far. De skall kunna férena
kunnande fran olika delomraden i examen och anvanda éndamalsenliga
arbetsmetoder. De skall gavstandigt kunna |6sa problem och bedéma hur
l&rdomsprovet framskrider samt dess resultat. De skall kunna presentera
sitt lardomsprov bade skriftligt och muntligt.

Beddmning, nojaktig niva (1)
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De studerande skall
som sitt lardomsprov utarbeta en uppgiftshelhet som sammanfattar de
grundl&ggande uppgifternai branschen eller en uppgiftshelhet ur ett
enskilt delomrade
med handledning kunna planera sitt |1&rdomsprov
med handledning skaffa information ur de viktigaste kélorna
med handledning kunna vélja andamal senliga arbetsmetoder for
|ardomsprovet
vid behov kunna be om hjép for att |6sa problem i samband med
|&rdomsprovet
med handledning kunna bedéma hur I&rdomsprovet framskrider och
komma Overens om avvikel ser
kunna beddma resultatet av |ardomsprovet
kunna presentera |l&rdomsprovet.
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BEDOMNING AV DE STUDERANDE

Syfte och genomférande

1. Syftet och malet med bedémningen

Utbver vad som bestams i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 25 §)
skall beddmningen forstarka utvecklingen av de studerandes jaguppfatt-
ning och tillvaxt som yrkesmanniskor. Harvid grundar sig bedémningen
pd de studerandes savvardering och pa utvecklingssamtal som fors
mellan de studerande och lararna. Vid inléarning i arbetet deltar ocksa
arbetsplatsutbildarna.

Bedomningen skall utom att handleda de studerande ocksa ge infor-
mation om deras kunnande till l&rarna och arbetsgivarna samt utgora
underlag for ansbkan till fortsatta studier.

2. Genomfoérande av beddmningen

Utover vad som bestdms i forordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 10
§, 11 §) skall de studerande beddmas kvalitativt genom att deras kunnan-
de jamfors med malen for respektive studiehelhet och med de bedom-
ningskriterier som & baserade pa malen. Stravan att uppna malen for
studiehelheterna skall stédas genom beddmning av olika studieperioder.
Vitsorden for studiehelheter bor ges med tonvikt pa de studerandes kun-
nande i slutskedet. De studerandes kunnande skall pavisas. Bedémnings-
resultaten fran olika avsnitt i studierna kan inte mekaniskt réknas ihop,
delas eller betonas.

Bedomningsmetoderna skall véljas sa att de méter hur de uppstallda
malen har nétts, lampar sig for de studiemetoder som har anvants och
stbder de studerandes inlérning. Eftersom de studerande kan visa sitt
kunnande pa olika sétt, skall de ocksa kunna pavisa sitt kunnande pa
annat sétt an enbart i skrift. Speciellt nér det géller handikapp, sukdomar
och darmed jamforbara lassvarigheter, t.ex. las- och skrivsvarigheter,
maste bedémningsmetoden anpassas efter respektive studerandes
problem.

Alla studerande och alla som deltar i beddmningen skall innan stu-
dierna inleds informeras om beddmningsprinciperna och deras tillamp-
ning, bl.a. om syften och mal, om vitsordsbildningen, vitsordsskalan och
kravnivaerna, om majligheterna till omtagning och de villkor som maste
uppfyllas for att kunna avancera i studierna, om beddmningen av inlér-
ning i arbetet, om korrigering av beddémningen, och beddmningen av



tillgodoréknade studier samt om dokumenteringen av vitsord och om
innehdllet i studiekort och examensbetyg.

3. Vitsordsgivning

Utbver bestdmmelserna i forordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 10
8) gdller att vitsord skall ges for ala studiehelheter som motsvarar léro-
plansgrunderna, ocksa for de andra valfria studierna som ingar i de yrkes-
inriktade studierna.

Nér en studerande har studerat i enlighet med 12 § L 630/98, antecknas
for de ifragavarande studiernai betyget en hanvisning och i nedre kanten:
genomfort enligt 12 § L 630/98.

Om gemensamma studier till&ggsvis har bedrivits i samband med val-
fria studier, kan de tas med i beddmningen av de gemensamma studierna.
Méngden gemensamma studier overstiger da 20 sv. | andutning till de
valfria studierna namns studierna med en fotnot: fullgjort i samband med
de gemensamma studierna.

For de gemensamma studierna (20 sv) som statsradet beslutat om ges
separata vitsord. De gemensamma studier som ingar i de yrkesinriktade
studiehelheterna skall beddémas som en del av de yrkesinriktade studie-
helheterna. | den studerandes studiekort skall dessa studier specificeras
med tanke pa tillgodoréknande och fortsatta studier.

En del av en studiehelhet bor kunna godkannas som genomford eller
réknas till godo ocksa utan vitsord. Da maste man forsakra sig om att de
studerande kan ges ett vitsord for ifragavarande studiehelhet i examens-
betyget. Lardomsprov skall beddmas sasom del av de studiehelheter dar
de ingar. For lardomsprov skall ocksa ett skilt vitsord ges och det skall
antecknas i examensbetyget.

Det kunnande som pavisats under perioderna med inlérning i arbetet
skall bedémas sdsom del av de yrkesinriktade studiehelheter déar inlar-
ningen i arbetet ingdr. PA examensbetygen antecknas omfattningen av
inl&rningen i arbetet men inte vitsorden.

4, Tillgodoraknande

Utbver bestdmmelserna i lagen och férordningen om yrkesutbildning (L
630/ 98, 30 §, F 811/98, 13 §) géller att man genom tillgodoréknande av
tidigare studier skall undvika 6verlappningar och forkorta studietiden. Vid
overgang fran en examen till en annan eller fran gymnasium till yrkes-
utbildning pa andra stadiet skall atminstone de slutférda gemensamma
studierna och de valfria studierna réknas till godo. Av gymnasiets hela
|arokurs tillgodoraknas &tminstone de obligatoriska och de valfria studier-
na

Sommararbete och tidigare arbetserfarenhet skall réknas till godo, om
det kunnande som har forvarvats konstateras motsvara laroplansmalen.
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Vid laroanstalten skall man kontrollera att studierna motsvarar 1&ro-
planen i fraga om mal och centralt innehal. Vid behov bor dverens-
stammel sen pavisas med prov. Tillgodoréknandet skall underléttas genom
att utveckla for andamal et |ampliga bedémningsmetoder.

Né&r de studerandes tidigare studier eller studier som samtidigt bedrivs
vid en annan laroanstalt godkanns att kompensera en full studiehelhet
skall det givna vitsordet inforas i betyget. Skulle vitsordsskalorna vara
olika anvander man det omvandlingsschema som finns i kapitel 4.3.
Namnet pa den laroanstalt som givit vitsordet skall noteras i betyget. Om
inget vitsord for ifragavarande studier har givits, bor en bedémning goras.

5. Fornyande av studieprestationer

Betréffande mdjlighet att ta om prestationer och hoja vitsord géler vad
som sags i forordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 12 §).

6. Réattelse av beddmning

Betréffande réttel se av beddomning galler vad som ségsi férordningen om
yrkesutbildning (F 811/98, 15 8).

Foremal och kriterier for beddmningen

Foremalen och kriterierna fér bedomning skall hérledas fran de mal som
anges i laroplans- och examensgrunderna. Foremalen for bedomningen &r
de gemensamma betoningarna och den for alla branscher gemensamma
baskompetensen, behdrskandet av arbetsmetoder, redskap, material och
arbetsprocesser samt arbetssdkerheten och den kunskap som ligger till
grund for arbetet.

| det foljande definieras kunnande pa nivaerna nojaktiga, god och
beromlig och pa basis av dem faststéller laroanstalterna bedémnings-
kriterierna for studiehelheterna.

Nojaktiga:

De studerande skall kunna sysselsétta sig inom det yrkesomrade som mot-
svarar examen och skota uppgifter som motsvarar utbildningsprogrammet,
oavsett sméarre brister i skickligheten och kunskaperna. De studerande
skall kunna anvanda de vanligaste arbetsmetoderna, arbetsredskapen och
materialen och behérska de grundldggande arbetsuppgifterna i maskin-
och metallbranschen. De studerande skall kunna fungera i miljoer och
situationer de & bekanta med. De skall kunna tilldmpa inhdmtade
fardigheter och for arbetet relevanta kunskaper i indvade, ofta
aterkommande situationer. De skall under handledning kunna stka fram
vetande som géller arbetet och kunna begripligt aterge det muntligt eller
skriftligt. De skall kunna utféra de uppgifter de tilldelats och bedéma sig
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gédlva och ditt abete. De studerande skall iaktta arbetstider,
sékerhetsforeskrifter och andra anvisningar och 6verenskommelser samt
radgora om avsteg fran dessa.

Goda:

De studerande skall kunna anvanda maskin- och metallbranschens
arbetsmetoder, arbetsredskap och material. De kan skéta de centrala
uppgifterna i branschen. De studerande skall reda sig i olika slags
situationer och grupper och tillampa sina férdigheter och for arbetet
relevanta kunskaper i nya situationer. De skall kunna klassificera, jdmfora
och organiserainhamtat vetande och bearbeta det sa att det & anvandbart.
De studerande skall kunna gestalta sitt arbete som en helhet och ocksa
beakta arbetsplatsens speciella behov. De skall tilldmpa géllande regler
och anvisningar i olika situationer och iaktta foreskrifterna om sakerhet i
arbetet. De studerande skall gédvstandigt kunna utfora arbetsuppgifter
som de tilldelats och kunna utvardera sig géva och sitt arbete
mangsidigt. De studerande skall kunna bedéma information med avseende
pariktighet och tillforlitlighet.

Berémliga:

De studerande skall kunna védja de for sitt arbete bast |ampade arbets-
metoderna, arbetsredskapen och materialen och anvanda dem pa rétt satt.
De skall kunna utvérdera och vidareutveckla sitt arbetsséit. De skall agera
aktivt och konstruktivt i olika situationer och i samverkan med olika
grupper. De studerande skall finna nya problemldsningar och klara upp
konfliktsituationer. De studerande bor sjavstandigt kunna utfora ocksa
andra an forelagda uppgifter. De bor kunna utveckla sitt arbete, sin
arbetsmiljo och sakerheten i arbetet samt mangsidigt bedoma sig séva
och utveckla sin beredskap att verka under forandrade férhallanden. De
studerande skall kunna beddma inhdmtad information vad géller dess
riktighet och tillforlitlighet. De skall kunna klassificera, jamfdra och
organisera sitt vetande, bearbeta det f6r anvéndning och dra slutledningar
av det. De skall kunna gradera fragor i angelégenhetsordning, gora upp
planer och begrunda effekterna av olika alternativ for att kunna vélja det
lampligaste i respektive fall. De studerande skall i sin verksamhet kunna
beakta arbetsplatsens specialbehov. De skall kunna se sitt arbete som en
del av den verksamhet som bedrivs pa arbetsplatsen och i hela dess
verksamhetsmiljo.

Vitsordsskala och omvandling av vitsord

1. Vitsordsskalan

Betréffande vitsordsskalan géller vad som bestdms i foérordningen om
yrkesutbildning (F 811/98, 10 8).
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2. Omvandling av vitsord

De studerande skall bedémas enligt bedémningspraxis vid den léroanstalt
dér studieprogrammet eller delar av detta genomférs. Om l&éroanstalternas
vitsordsskalor &r olika, skall den laroanstalt som tillgodoraknar studierna
omvandla vitsorden och avgora motsvarighetsfragan till de studerandes
fordel. Vitsord bér omvandlas enligt foljande:

Gymnasiets vitsords- Y rkesl&roanstaltens Skaa
skala (5-10) vitsordsskala (1-5) (1-3)
utmarkta 10 beromliga 5 3
berémliga 9 berémliga 5 3
goda 8 goda 4 2
nojaktiga 7 goda 3 2
forsvarliga6 nojaktiga 2 1
hjdlpliga 5 nojaktiga 1 1
Yrkesprov

Om yrkesproven ges separata foreskrifter.
Betyg

1. Examensbetyg

Examensbetyget ar ett officiellt dokument, vars innehall skall motsvara
grunderna for léaroplanen eller grunderna for fristéende examen.
Examensbetyg ges i enlighet med bestdmmelserna i forordningen om
yrkesutbildning (F 811/98, 13 §).

Vid laroavtalsutbildning som har ordnats enligt l&roplansgrunderna
skall examensbetyg ges, ndr den studerande har genomfort de studier som
hor till examen med godkant resultat.

Examensbetyg som motsvarar laroplansgrunderna skall innehalla foljande
uppgifter:
. utbildningsanordnarens/| aroanstaltens namn
den studerandes namn och personbeteckning
namnet pa den avlagda examen och dess omfattning i studieveckor och
ar
de genomférda studierna, deras omfattning och vitsorden fér dem
|&rdomsprovets namn och vitsord
omfattningen av inlarning i arbetet
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datum och underskrifter
utbildningsanordnarens/l&roanstaltens stampel.

Pa baksidan eller tillaggsbladet
utbildningsanordnarens/|aroanstaltens namn
undervisningsministeriets tillstand att ordna utbildning och lagstiftning
som utbildningen grundar sig pa
tillstand att ordna utbildning
notis om att utbildningen har genomfértsi enlighet med de
riksomfattande | &roplansgrunder som Utbildningsstyrel sen godkant
grundutbildningskrav och nivan pa examen
behorighet for fortsatta studier som utbildningen medfor
definition av omfattningen av examen, studiedr och studievecka
vitsordsskala
examensnivan motsvarar niva 3 i EG:s klassificering (85/368/EEG)
de specialbestémmel ser som hor till utdvandet av yrket (géller
grundexamen inom maskin- och metallbranschen).

2. Betyg

Utbver det som sags om givande av betyg i forordningen om yrkesut-
bildning (F 811/98, 13 8) ges de studerande betyg 6ver dutforda studier. |
betyget antecknas utover vitsorden ocksa de studiehelheter som de har
deltagit i utan att ha fatt godkant vitsord. | betygen anges dessutom vad
erhdllandet av examensbetyg forutsétter av de studerande.

3. Skiljebetyg

Betréffande skiljebetyg galler vad som bestdms i férordningen om yrkes-
utbildning (F 811/98, 13 8).

Beddmning vid specialundervisning

Bedbmningen av de studerande skall félja samma principer som i andra
fall. Eventuella avvikelser fran laroplansgrundernas mal med stod av 20 §
och 21 8 3 mom. L 630/98 skall antecknas i betyget. Examensbetyg skall
utfardas aven nér examensmalen har anpassats for de studerande. De an-
passade maen skall framga av examensbetyget. Bedomningen skall av-
passas efter de anpassade malen, vilket forutsatter att sarskilda bedom-
ningskriterier uppgors. Vitsordsskalan skall vara densamma som anvands
i alménhet. De studerande skall veta att justering av utbildningsmalen
kan inverka pa majligheterna till fortsatta studier och framgang i sddana
studier.
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Om studierna till vasentliga delar blir ofullstandiga ges i stéllet for
examensbetyg ett betyg 6ver slutférda studier, och i en bilaga uppges vad
de studerande kan bést.

Beddmning av invandrare

Studerande som &r invandrare och som tillhor andra sarskilda sprak- och
kulturgrupper skall fa sina prestationer bedémda pa samma sétt som andra
studerande. Kunskaperna och fardigheterna skall bedomas enligt sddana
metoder att vitsorden inte paverkas av eventuella brister i sprakkunnandet.

Né&r man beddmer en studerandes kunnande kan man i bdrjan av stu-
diernavid behov anvandatolk eller ett annat undervisningssprak.

Om svenska €eller finska inte & de studerandes modersmal, skall stu-
dierna bedomas enligt malen for svenskalfinska som andra sprék vid
frammande modersmal ocksd i det fall att sddan undervisning inte sarskilt
anordnats for de studerande. Om l&raren och de studerande & Overens om
att de studerandes kunskap i svenskalfinska & pa modersmalsniva, skall
kunnandet bedémas enligt malen for modersmal, svenskaffinska. |
examensbetyget skall det antecknas enligt vilkendera malséttningen
prestationerna har beddmts; skalan bor varal - 5.

Om de studerande inte har |ast finska/svenska som det andra inhemska
spraket, skall det antecknasi betyget vad de i stéllet har studerat.
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5.1

5.2

OVRIGA BESTAMMELSER

Studiehandledning

Examen skall innefatta minst 1,5 studieveckor studiehandledning. Dess-
utom har varje studerande rétt att fa tillracklig personlig och annan be-
hovlig studiehandledning i sina studier. Laroanstalten skall speciellt &gna
omsorg & handledningen av sadana studerande som har studiesvarigheter
(t.ex. lés- och skrivsvarigheter), manga franvarodagar eller problem i sin
livssituation.

Studiehandledningen skall l&ggas upp s3, att de studerande
far t|IIrackI|g information om utbildningen i f6rvég och medan den
pagar
far kunskap om och erfarenhet av arbetdlivet, foretagsamheten och
yrkena
far vetskap om och méjligheter till internationella kontakter, studier
och arbete
far hjap med sérskilda problem i sinastudier och i sitt liv.

De som har blivit antagna till yrkesutbildning skall fa information om
examina, hur de bildas och vad de innehdler samt om studier som vid
behov kan véljas ur andra l&roanstalters utbud. De studerande skall stodas
| sinaolikaval. Individuella studieplaner skall uppgoras for de studerande
utgéende fran deras val. Nar de individuella studieplanerna uppgors bor
man sarskilt beakta sadana studerande som under skolaren haft eller vid
yrkesutbildningens borjan har svarigheter i anslutning till sin studie- eller
livssituation.

Hela personalen bor delta i handledningen av de studerande, men hu-
vudansvaret for planeringen av den vilar pd studiehandledaren. For att
lyckas vl kréver studiehandledningen expertsamarbete inom laroanstal-
ten, samarbete med de studerande och deras hem, samverkan mellan olika
|aroanstalter och samarbete med utomstaende experter.

Y rkesl&roanstalterna skall utveckla sina vaglednings- och rekryterings-
tjanster i samarbete med arbetskraftsbyrderna och néringslivet samt
frémja de studerandes syssel séttnings- och fortbildningsmojligheter.

Inl&rning i arbetet

Utbver bestdmmelserna i forordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 5
8) skall foljande principer iakttasi fraga om inlarning i arbetet:
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Inlarningen i arbetet skall utgora malinriktade studier med tillhérande
handledning och beddmning. Inlérningsperioderna maste vara sa pass
langa och mangsidiga att de studerande kan lara sig beharska yrket. |
borjan av studietiden bor perioderna vara korta, men i senare studie-
skeden , nér kunskaperna och fardigheterna 6kat, sa langa som maojligt for
att de studerande skall kunna léra sig storre helheter och ta ansvar for sina
arbetsuppgifter.

Utbildningsanordnaren skall besluta enligt vilka principer inlarningen i
arbetet 18ggs upp. Planeringen skall ske i samverkan med |okala represen-
tanter for arbetslivet och med beaktande av arbetdivets regionala och
lokala behov och mgjligheter. Vid laroanstalten skall man besluta hur
inlarningen i arbetet och inlarningsmdlen inordnas i de studerandes
individuella studieplaner. Det skall framga hur den inlarning som sker vid
|aroanstalten och den som sker pa arbetsplatsen kompletterar varandra nar
det géller att uppna examensmalen.

De studerande skall kunna fullgbra en del av inlarningen i arbetet
utomlands, och detta skall i safall vara éverenskommet pa férhand.

Bara i undantagsfall och av sérskilt vagande skd kan en studerandes
inlarning i arbetet ordnas vid laroanstaltens 6vningsforetag eller pa nagot
motsvarande sétt.

Laroanstalten skall ge de studerande traning for arbetsplatserna samt
mojligheter att skaffa sig fackkunskaper som hor till studierna ocksa
under tiden for inlarning i arbetet. Pa arbetsplatserna maste det sérskilt
beaktas att de studerande far handledning, dvervakning och respons.

Organiseringen

Utover vad som bestdms i lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 16 8)
aligger det uthildningsanordnaren att tillsammans med de studerande ord-
na med platser for inl&rningen i arbetet. | avtalet mellan utbildnings-
anordnaren och arbetsgivaren kommer man éverens om de fragor som
namns i férordningen om yrkesutbildning (F 811/98, 5 8§).

Uthildning pa en arbetsplats laggs i regel upp sa att den studerande inte
a anstélld hos arbetsgivaren. Den studerande har da rétt till studiestod
och studiesociaa formaner, sdsom maltider och eventuella resekostnads-
erséttningar. Om det sarskilt avtalas skall inlarningen i arbetet ocksa
kunna ske inom ramen for ett arbetsavtal sforhallande.

Skydd i arbetet

Utover bestammelsernai lagen om yrkesutbildning (L 630/98, 19 §, 28 §)
skall foljande principer iakttas betréffande skydd i arbetet:

Samtliga parter skall komma Overens om ansvar och nddiga forsak-
ringar i fraga om arbetarskydd, olycksfall och skadestand. Innan arbetet
borjar skall arbetsgivaren och uthildningsanordnaren i samrad férvissa sig
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om att den studerande &r tillrackligt insatt i arbetet och kan f6lja arbetar-
skyddsanvisningarna.

Anordnandet av inl&rning i arbetet regleras dessutom bl.a. av lagen om
unga arbetstagare (998/93, éndrad 754/98), forordningen om skydd for
unga arbetstagare (508/86, andrad 679/90 och 1428/93) och arbetsminis-
teriets med stod av dessa forfattningar utfardade beslut om |étta arbeten
lampliga for unga (1431/93) och beslut om arbeten som &r farliga for
unga arbetstagare (1432/93) samt skadestandslagen (412/74).

Beddmningen av inlarning i arbetet, se kapitel 4.

Yrkesinriktad specialundervisning

For att jamlikheten inom utbildningen skall foérverkligas bor var och en,
oberoende av olikheter i inlarningsforutsattningarna, ha likvardiga méj-
ligheter att delta i yrkesutbildning och efter utbildningen fa arbete och
placerasig i samhéllet som fullvérdig medborgare.

Yrkesutbildningen for personer i behov av sarskilt stod skall enligt
principen om jamlikhet i forsta hand anordnasi vanliga yrkesl&roanstalter
| samma grupper som for andra eller i specialgrupper eller i vardera
Speciayrkesl@roanstalterna skall framst dra forsorg om utbildningen for
gravt handikappade och om forberedande och rehabiliterande undervis-
ning och handledning fér dem. Dessutom skall de tillhandahalla expert-
hjalp for andra laroanstalter. Yrkesinriktad specialundervisning bor an-
ordnas ocksa i form av laroavtal suthbildning.

Studerande som behover sarskilda undervisnings- eller elevwards-
tjanster pa grund av handikapp, sjukdom, forsenad utveckling, emotionell
storning eller av andra skal skall fa specialundervisning, som avser att
trygga en inlarning baserad pa deras individuella forutsattningar och att
framja deras géalvutveckling och tillvaxt som manniskor. Till special-
undervisningen ansluts stddservice och vid behov rehabilitering i sam-
verkan med producenter av rehabiliteringsservice.

Principerna for specialundervisningen skall faststéllas i l&roplanen:
mal, genomférande, undervisningsmetoder, stod- och specialtjanster,
expertservice, samarbetsinstanser och ansvarsfordelning. Tillrackliga re-
surser skall reserveras for specialundervisningen. Hela laroanstalten skall
framjainl&rningen hos dem som behdver sarskilt stod.

Behovet av specialundervisning skall definieras for varje enskild stu-
derande utgaende fran laroplansgrunderna och med stéd av 20 § forord-
ningen om yrkesuthildning. Uppndendet av malen skall understédas gen-
om en individuellt planerad och handledd inl&rningsprocess och med
lampliga stodatgarder.

Individuell plan fér hur undervisningen skall ordnas
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For studerande i behov av specialundervisning skall man alltid uppgora
en skriftlig individuell plan for hur undervisningen skall ordnas. | planen
anges den examen som skall avldggas, de laroplans- eller examensgrunder
som iakttas, omfattningen av examen, de studerandes individuella laro-
plan, de service- och stodatgarder som tillhandahalls och vem som svarar
for dem samt grunderna for specialundervisningen. Planen bor uppgoras i
samrad med de studerande, vid behov med deras formyndare, represen-
tanter for den féregdende skolan samt respektive larare och elevvards-
sakkunniga

Individuell [&roplan

| den individuella planen for hur undervisningen skall ordnas ingar den
individuella l&roplanen, dar man skall faststélla de studerandes personliga
inlarningsmal, vilka bor basera sig pa laroplansgrunderna for den examen
som studierna siktar till. Den yrkesinriktade specialundervisningen skall
planeras sa att de studerande i mdjligaste man uppnar samma kompetens
som studerande inom yrkesutbildningen i ovrigt. Malen kan anpassas
efter de studerandes forutsattningar antingen genom att malen for all un-
dervisning har éndrats eller sa att malen for bara en eller vissa av studie-
helheterna éndras. Man skall i undervisningen betona de omraden dar de
studerandes kunnande &r starkt for att forbattra deras utsikter att fa arbete.
Speciell uppmarksamhet skall agnas at den praktiska intraningen under
perioder av inlaning i arbetet. De studerande skall informeras om sina
mojligheter att fa behovlig special service efter uthildningen.

Under utbildningens gang skall man folja med de studerandes framsteg
och vid behov skall de personliga malen och stodatgéarderna justeras. For
beddmningen i samband med specialundervisning redogorsi kapitel 4.

Undervisning for invandrare och olika sprak- och kulturgrupper

Studiearrangemang

De yrkesinriktade malen skall vara desamma for invandrarstuderande som
for andra studerande.

Studerande vars modersma & ett annat an laroanstaltens undervis-
ningssprak skall stédas med sérskilda undervisningsarrangemang, spe-
ciellt nar det galler sprakstudierna.

| laroplanen skall inga en plan for hur undervisningen skall ordnas for
studerande som &r invandrare. Nar undervisningens mal har andrats med
stod av 21 8§ L 630/98 skall foljande principer iakttas:

Studiernai svenskalfinska skall i vart land vid behov kunna ordnas en-
ligt malen for svenskalfinska som andra sprak (se kapitel 3, punkt
3.1.1.4.2). Harmed avses da det sprék som den studerande har lart sig
efter modersmdlet i en svensk- eller finsksprakig miljo.



En studerande med annat modersmal &n svenska eller finska kan for
sinastudier i frammande sprak ocksa vélja sitt modersmal.

Modersmalsstudier

Enligt statsradets beslut (SRB 213/99) kan utbildningsanordnaren, ifall de
studerandes modersma & nagot annat sprak an svenska eller finska,
besluta om att fordeladei 12 8 2 mom. lagen om yrkesutbildning avsedda
obligatoriska studierna i modersmalet och det andra inhemska spraket pa
ett sétt som avviker fran vad som bestamsi 2 mom.

Resursen for studier i modersmalet och det andra inhemska spraket bor
flexibelt kunna fordelas pa eventuella studier i den studerandes eget
modersmdl, studier i svenskalfinska som andra sprak vid frammande
modersmal och studier i det andra inhemska spraket.

De studerande skall |&sa svenska/finska

1) antingen enligt malen for svenskalfinska som andra sprak (kap. 3,
punkt 3.1.1.4.2)

2) eler enligt malen for modersmdl, svenskalfinska (kap. 3, punkt
3.1.1.1), om kunskapen i svenska/finska anses vara pa modersmalsniva.

De studerandes studieplan kan innefatta bada typerna av studier. Den
studerande skall under studiernas gang ocksa kunna 6verga fran det forra
till det senare alternativet.

Enligt lagen (L 630/98, 12 § 3 mom.) kan modersmalsundervisning
beroende pa de studerandes behov &ven anordnas i rommani, teckensprak
eller nagot annat sprak som & de studerandes modersmal. De allméanna
|aroplansgrunderna for undervisning i det egna modersmalet anges i kapi-
tel 3, punkt 3.1.1.4.1. Utifran dem skall utbildningsanordnaren utforma
tillampningar for de sérskilda sprék som behovs.

De studerande fér for sina modersmalsstudier vélja att utnyttja studie-
veckor avsedda for svenska eller finska som modersmal (4 sv) eller ocksa
studera modersmdet som frammande sprak (2 sv) eller som valfria
studier.

Om foér modersmalet (svenska eller finska) avsedda studieveckor an-
vands for studier i de studerandes eget modersmal, skall i varje fall stu-
dier i svenskalfinskainrymmasi de studerandes utbildning.

Studier i det andra inhemska spraket
For invandrarstuderande ordnas undervisningen i det andra inhemska

spraket (finska eller svenska) enligt malen for det andra inhemska spraket,
med beaktande av de studerandes situation och niva.
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Studierna i det andra inhemska spréket skall for studerande med
frammande modersma kunna erséttas med studier i modersmalet och |
svenskal/finska (6 sv), se kapitel 3, punkt 3.1.1.4.

Laroavtalsutbildning

Betraffande l&roavtal sutbildning géller vad som bestémsi lagen om yrkes-
utbildning (L 630/98, 17 8) och i lagen om &ndring av lagen om yrkes-
utbildning (L 1185/98, 17 8).

Bade for unga och for vuxna kan laroavtalsuthildning som leder till en
yrkesinriktad grundexamen ordnas som grundléggande yrkesutbildning
enligt laroplansgrunderna eller som laroavtalsutbildning som férbereder
for fristdéende examen enligt grunderna for fristdende examen. Examens-
betyg 6ver examen avlagd enligt l&roplansgrunderna utférdas av utbild-
ningsanordnaren och examensbetyg Over fristéende examen av veder-
bdrande examenskommission.
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LAROPLANEN

Uppgorandet av laroplanen

Enligt 14 8 lag 630/98 skall utbildningsanordnaren godkanna en laroplan
for utbildningen, och planen skall folja laroplansgrunderna i detta doku-
ment. Planen skall godkannas sérskilt for svensk-, finsk- och samisk-
sprakig undervisning och vid behov for undervisning pa nagot annat
sprak. Laroplanen skall utformas sa att den majliggor individuella val for
de studerande.

Rétt att fa tillracklig undervisning och handledning

| laroplanen skall det beaktas, att de studerande har rétt att fa tillracklig
undervisning och behévlig handledning under varje arbetsdag, oberoende
av hur utbildningen & upplagd. De studerande skall fa tillrackligt med
handledning ocksa under tiden for inlérning i arbetet och sarskilt i borjan
av tiden.

Utbildningsanordnaren skall ocksa svara for att de studerande avan-
cerar i sina §alvstandiga studier genom att studieuppgifterna planeras, de
studerande vagleds i arbetet och uppndendet av madlen bedoms. Salv-
stdndiga studier skall dvervakas och stddundervisning ges vid behov.
Nérundervisning och lararhandledning & centrala i borjan av studierna.
Efterhand som de studerandes gavstyrnings- och studiekapacitet utveck-
las skall mera utrymme beredas for gavstandiga studier och ansvaret for
arbets- och studieuppgifterna smaningom okas, varvid lararens roll nar-
mast gar ut pa planering, 6vervakning och bedémning. Studiernas omfatt-
ning och mal har definierats sa att de forutsétter 40 timmars arbetsinsats i
veckan av de studerande. Laroanstalten skall sorjafor att malen uppnas.

Laroplanens innehall

Laroplanen skall innehdlla en gemensam del som géller for samtliga ut-
bildningsomraden och examina samt separata delar for de olika examina.
| den gemensamma delen definieras, vid sidan av principer och forfar-
ingssatt som & gemensamma for alla utbildningsomraden, de delar som &r
differentierade enligt utbildningsomrade.
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Den gemensamma delen skall ha foljande innehall:

centrala varderingar och strategier for att utveckla verksamheten, samt
en plan for hur man kan forstérka samhdrigheten och ge studerandena
majligheter till att dryfta varderingar och l&ara kénna kulturarvet
utbildningens syften och mal samt medel och atgérder for att uppna
malen

anordnande av grundlaggande utbildning och utbildning for fristaende
examina

undervisningens upplaggning (nér-, distans-, flerformsundervisning,
|&roavtal sutbildning)

principer for uppgorande av individuella studieplaner

principer for tillgodoraknande av tidigare studier

studieutbud i samverkan med andra utbildningsanordnare

stodtjanster i andutning till studiehandledningen

plan for anordnande av inlarning i arbetet

anordnande av specialundervisning och tillhdrande stodtjanster

plan for hur undervisningen for invandrarstuderande ordnas

plan for hur beddmningen av de studerande verkstélls

plan for verkstéllandet av yrkesprov

plan for vidareutvecklingen av personalens yrkesskicklighet; mal och
forverkligande samt metoder med vilka utvecklingen kan utvérderas
plan for hur gemensamma betoningar skall forverkligas, sdsom
framjande av en hallbar utveckling, internationalism, utnyttjande av
teknologi och informationsteknik.

plan for verkstéllandet av g @ vvarderingen.

For varje examen uppgors en plan som géller:

uppléggning och periodisering av studierna

precisering av malen, innehallen och beddémningskriteriernai fraga om
gemensamma studier och yrkesinriktade studiehel heter samt
studiegangen

studiehel heternas uppbyggnad: studieperioder, projekt och andra
helheter samt inlarning i arbetet

de prestationer som vitsorden for studiehel heterna forutsétter
majligheter att tillgodorékna tidigare studier.

Individuell studieplan

for att den individuella valfriheten skall forverkligas bor individuella
studieplaner uppgoras utgaende fran laroplanen och de studerandes val.
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FRISTAENDE EXAMINA —
SYFTE OCH MAL

Fristaende examina

Fristdende examina kan avléaggas oberoende av hur yrkesskickligheten har
forvéarvats. Kunnande som forvéarvats genom utbildning, deltagande i ar-
betdlivet och odling av intressen behandlas som en helhet, sa att den som
vill fa en examen kan utnyttja det for att pavisa den yrkesskicklighet som
krévs.

De fristéende examina & uppbyggda av moduler. De bestar av upp-
giftshelheter som hanfér sig till arbetslivet och dess utvecklingsbehov. Ut-
mérkande for helheterna & kombinationen av vetande och praktiskt kun-
nande, yrkesskicklighetens mangsidighet och sambandet mellan arbets-
processen och dess resultat. En modul eller examensdel bildar ett delom-
rade av yrkeskompetensen som kan sarskiljas fran den naturliga arbets-
processen och beddmas som en helhet for sig. Yrkesproven anordnas och
avlaggs flexibelt, en examensdel i sénder. | stédlet for en hel examen kan
man ocksa ha som ma att avlagga en bestamd eller vissa bestamda
examensdelar.

Beskrivningen av kraven pa yrkesskickligheten utgar fran den kom-
petensklassificering som anses bast lampad for ifrégavarande yrkesom-
rade. Beskrivningen inriktas pa kraven for de centraa yrkesfunktionerna,
pa beharskandet av arbetsprocesserna och pa yrkespraxis i vid mening. |
kraven ingar @en den sprakkunskap och de sociala fardigheter som
behovsi arbetslivet.

Uthildning som forbereder for fristaende examina

For deltagandet i fristdende examina kan det inte formellt forutséttas na-
gon bestamd foérhandsutbildning, men i regel brukar examina avliéggas |
samband med olika slag av forberedande utbildning.

Den som anordnar férberedande utbildning bor faststélla en l&roplan
som motsvarar grunderna for fristéende examina. Utbildningen och de
yrkesprov som ingar i den skall planeras utgaende fran examensmodul-
erna. Utbildningsanordnaren &r skyldig att anordna yrkesprov som en del
av den forberedande utbildningen. Den studerande & skyldig att delta i
yrkesproven som en del av sina studier.

De gemensamma studier som hor till grundexamina inom den grund-
|&ggande yrkesutbildningen &r inte obligatoriska inom utbildning som for-
bereder for avlidggande av grundexamen som fristdende examen. Malen
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for de gemensamma studierna bor dock i tilldmpliga delar beaktas i laro-
planerna och undervisningsarrangemangen.

Allmanna grunder for beddmningen av olika sétt att pavisa
yrkesskicklighet och examensprestationer

Beddmningen av yrkesproven forutsétter systematiskt materialsamlande,
beslutsfattande och dokumentation av de studerandes yrkes- och arbets-
fardigheter i relation till de krav pa yrkesskicklighet och beddmnings-
kriterier som anges i examensgrunderna. Bedomningen skall framst gélla
utforande och séit att fungera i arbetet. Fardigheterna eller kunskaperna
skall i regel bedomas direkt utifran de motsvarande arbetsprestationerna.

Miljon for yrkesproven skall vara sa realistisk och autentisk som moj-
ligt. Vid bedémningen anvands manga olika och framfor allt kvalitativa
metoder, bland annat observation, intervjuer, forfragningar, tidigare doku-
menterade prov samt §alvutvardering och gruppbedémning. Y rkesproven
skall ordnas modulvis sa att man kan bedoma hur de ma har uppnatts
som &r centrala med tanke pa yrkeskompetensen.

Foremal for bedomningen & de olika kompetensomraden som man
speciellt faster avseende vid. Det géller da studerandenas karnkunnande,
hur de behérskar den kunskapsmassiga grunden for arbetet, arbetsmeto-
derna, arbetsredskapen och —materialen samt arbetsprocessen. Bedom-
ningsobjekten sdval som bedomningskriterierna héarleds fran kraven pa
yrkesskicklighet for respektive examensdelar. De pa bedémningsobjekten
baserade kriterierna skall beskriva och precisera prestationer pa olika
nivaer. Kriterierna anger trosklar som gor det mojligt att skilja mellan
olika prestationsnivaer.
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2.1

UPPBYGGNADEN AV GRUNDEXAMEN
INOM MASKIN- OCH METALLBRANSCHEN

Delar som ingar i examen

Grundexamen inom maskin- och metallbranschen kan avléggas antingen
inom kompetensomradet for tillverkningsteknik eller kompetensomradet
for automationsteknik och underhdll eller kompetensomradet for
gjutningsteknik.

KOMPETENSOMRADET FOR TILLVERKNINGSTEKNIK

Inom kompetensomradet for tillverkningsteknik kan man véja
inriktningen  maskinell  bearbetning, pld- och  svetsarbeten,
maskinmontering, verktygsteknik eller finmekanik. De motsvarande
examensbenamningarna & verkstadsmekaniker, platsagare-svetsare,
maskinmontor, verktygstillverkare och finmekaniker.

VERKSTADSMEKANIKER

Examensbetyg erhalles da man Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
med godkant vitsord avlagt Maskinell bearbetning
och en av delarna Manuell bearbetning

NC-bearbetning
Flexibla tillverkningssystem

samt ur tabellen VALFRIA DELAR tre ovalda delar.
Del utméarkt med stjarna (*) motsvarar i valet tva delar.

PLATSLAGARE-SVETSARE

Examensbetyg erhalles da man Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
med godkant vitsord avlagt Plat- och svetsarbeten

och en av delarna Plat- och stalkonstruktioner

Tunnplatsarbeten

Svetsning

NC-teknik inom plat- och svetsarbeten
Byggnadsplatarbeten

samt ur tabellen VALFRIA DELAR tre ovalda delar.
Del utméarkt med stjarna (*) motsvarar i valet tva delar.

MASKINMONTOR
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Examensbetyg erhalles da man
med godként vitsord avlagt

Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
Maskinmontering

och en av delarna

Konstruktionssvetsning

Underhall

Hydrauliska och pneumatiska system
Pneumatik

Hydraulik

Styrteknik

samt ur tabellen VALFRIA DELAR tre ovalda delar.
Del utméarkt med stjarna (*) motsvarar i valet tva delar.

VERKTYGSTILLVERKARE

Examensbetyg erhalles da man
med godké&nt vitsord avlagt

Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
Verktygsteknik

och en av delarna

Verktygstillverkning

Montering och underhall av verktyg
NC-bearbetning med specialverktygsmaskiner
Tillverkning av CAD/CAM-bearbetningsbanor

samt ur tabellen VALFRIA DELAR tre ovalda delar.
Del utméarkt med stjérna (*) motsvarar i valet tva delar.

FINMEKANIKER

Examensbetyg erhalles da man
med godként vitsord avlagt

Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
Finmekanik

och en av delarna

Reparation av maskiner och apparater
Produktionsteknik inom elektronikindustrin

samt ur tabellen VALFRIA DELAR tre ovalda delar.
Del utméarkt med stjérna (*) motsvarar i valet tva delar.

VALFRIA DELAR

Del utmarkt med stjarna (*)
motsvarar i valet tva delar

Maskinell bearbetning *
Plat- och svetsarbeten *
Maskinmontering *
Verktygsteknik *
Finmekanik *
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Manuell bearbetning

NC-bearbetning

Flexibla tillverkningssystem

Plat- och stalkonstruktioner
Tunnplatsarbeten

Svetsning

NC-teknik inom plat- och svetsarbeten
Byggnadsplatarbeten
Konstruktionssvetsning

Underhall

Hydrauliska och pneumatiska system
Pneumatik

Hydraulik

Styrteknik

Verktygstillverkning

Montering och underhall av verktyg
NC-bearbetning med specialverktygsmaskiner
Tillverkning av CAD/CAM-bearbetningsbanor
Reparation av maskiner och apparater
Produktionsteknik inom elektronikindustrin

KOMPETENSOMRADET FOR AUTOMATIONSTEKNIK OCH UNDERHALL

Inom kompetensomradet fér automationsteknik och underhall kan man
vélja inriktningen automationsteknik eller underhdll. De motsvarande
examensbenamningarna & automationsmontor och underhdllsmontér.

AUTOMATIONSMONTOR

Examensbetyg erhalles da man
med godként vitsord avlagt

Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
Basfardigheter inom automationsteknik och underhall

och en av delarna

Mekatronik
Styckegodsautomation
Processautomation

samt fyra av foljande delar
eller en av foregaende ovalda delar
eller delen underhallsteknik

Grunderna i styckegodsautomation *
Grunderna i processautomation *
Hydraulik och pneumatik *
Fastighetsautomation

Fastighetens svagstrom- och datasystem
Kraftelektronik

Datorns operativsystem
Datorkommunikation

Del utmarkt med stjarna (*) motsvarar i valet tva delar.
Grundernai styckegodsautomation kan g véljas, om man valt delen styckegodsautomation.
Grundernai processautomation kan g valjas, om man valt delen processautomation.
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UNDERHALLSMONTOR

Examensbetyg erhalles da man Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
med godkant vitsord avlagt Basfardigheter inom automationsteknik och underhall
Underhallsteknik
och dessutom en av delarna Mekatronik
Processautomation
Styckegodsautomation
eller fyra av féljande delar Grunderna i styckegodsautomation *

Grunderna i processautomation *
Hydraulik och pneumatik *
Fastighetsautomation

Fastighetens svagstrom- och datasystem
Kraftelektronik

Datorns operativsystem
Datorkommunikation

Del utmarkt med stjarna (*) motsvarar i valet tva delar.

KOMPETENSOMRADET FOR GJUTNINGSTEKNIK

Inom kompetensomradet foér gjutningsteknik kan man vaja inriktningen
gjutning eller gjutmodelltillverkning. De motsvarande
examensbendmningarna & avgjutare och gjutmodelltillverkare.

AVGJUTARE
Examensbetyg erhalles da man Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen
med godként vitsord avlagt Basfardigheter inom gjutningsteknik
och en av delarna Gjutningsteknik med engangsform

Gjutningsteknik med permanent form

samt dessutom tva av féljande delar | Grunderna i gjutningsteknik med engangsform
Grunderna i gjutningsteknik med permanent form
Grunderna i gjutmodellteknik

Plastmodellteknik

CAD/CAM-teknik

Gjuteriautomation

Grundernai gjutningsteknik med engangsform kan g véljas, om man valt delen
gjutningsteknik med engangsform.

Grundernai gjutningsteknik med permanent form kan g véljas, om man valt delen
gjutningsteknik med permanent form.

GJUTMODELLTILLVERKARE

Examensbetyg erhalles da man Basfardigheter inom maskin- och metallbranschen

med godként vitsord avlagt eller

Trabranschens grunder (Grundexamen inom trabranschen)
samt

Basfardigheter inom gjutningsteknik

Gjutmodellteknik
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och dessutom tva av foljande delar

Grunderna i gjutningsteknik med engangsform
Grunderna i gjutningsteknik med permanent form
Plastmodellteknik

CAD/CAM-teknik

Gjuteriautomation
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3.1

GRUNDEXAMEN INOM MASKIN- OCH
METALLBRANSCHEN - KRAVEN PA
YRKESSKICKLIGHET OCH GRUNDERNA
FOR BEDOMNING

Kraven pa yrkesskicklighet och bedémning

Kraven pa yrkesskicklighet har faststéllts separat for varje examensdel pa
berémlig niva i del I, kapitel 3, punkt 2 (Yrkesinriktade studier och in-
larning i arbetet — mal, centralt innehdll och bedémning). Dér har ocksa
definierats det kunnande som krévs for att erhdlla det lagsta godkanda
vitsordet eller nojaktig (1).
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BILAGEDEL

UTGANGSPUNKTER VID UPPGORANDET AV
LAROPLANSGRUNDER FOR DEN GRUNDLAGGANDE
YRKESUTBILDNINGEN

178

Laroplanssystemet inom yrkesutbildningen & uppbyggt av l&roplans-
grunder for varje examen, laroplanen samt individuella studieplaner som
uppgors pa basen av dessa. Den uthildning och den inl&rningskultur som
genomgar forandringar paverkas av uppfattningarna om vérderingar, man-
niskan, kunskapen och inldringen samt synen pa yrkesomradets, arbetets
och yrkesfardighetens utveckling.

| den hér bilagan granskas utgangspunkterna fér de uppgjorda laro-
plansgrunderna: de fornyade examina, l&roplansgrundernas syften, yrkes-
utbildningens uppgifter och vérderingar, manniskouppfattningen, synen
pa kunskap och inlarning samt synen pa arbete och yrke. Bilagan innehal-
ler &ven de beskrivningar av de olika branscherna och deras vérderingar
som har lagts till grund, nér malen for examina och utbildningsprogram
definierats och studiehelheterna och studiemdlséttningarna utformats.
Slutligen behandlas uppgorandet av individuella studieplaner och magj-
ligheternatill fortsatta studier.

1. Styrande principer vid uppg6randet av grunderna

De nya examina

De yrkesinriktade grundexamina & gemensamma for bade unga och vux-
na, vare sig de avlaggs inom den grundldggande yrkesutbildningen i en-
lighet med lagen om yrkesutbildning (630/98) eller sasom fristaende
examinai enlighet med lagen om yrkesinriktad vuxenutbildning (631/98).
Den yrkeskompetens som examen ger & densammai vartderafallet.

De yrkesinriktade grundexamina skall ge basférdigheter for olika upp-
gifter inom respektive yrken och branscher samt ett mera specialiserat
kunnande och yrkesskicklighet som forutsétts av arbetslivet pa nagot del-
omrade av examen. | undervisningsministeriets besiut om examensstruk-
turen (7/011/98, 5/011/99, 1/011/2000) fastslas examina, uthildningspro-
grammen och examensbendmningarna. Bestammelserna & bindande och
en utbildningsanordnare kan inte avvika fran dem utan tillstand av minis-
teriet.

Grundexaminas omfattning &r tre & (120 sv). En studievecka mot-
svarar en studerandes arbetsinsats pa 40 timmar. Ett studiedr innehaller
40 sv.

Laroplansbegreppet och laroplanens uppgifter



Grunderna for laroplanen & en med lag jdmforbar norm, som utbild-
ningsanordnarna inte kan lamna obeaktad €eller avvika fran. Med denna
norm garanteras den grundl&ggande ratten till utbildning, jamlikhet och
réttsskydd inom utbildningen samt principerna om enhetlighet och
kvalitet i undervisningen samt en nationellt enhetlig yrkesskicklighet.

Laroplansgrunderna for yrkesutbildningen har till uppgift att ange ut-
bildningspolitiska mal samt visa pa de krav som galler for en riksomfatt-
ande enhetlighet i yrkeskunnandet och for basfardigheterna, bl.a. de cent-
rala inlérningsfardigheterna och medborgerliga fardigheterna. Dessutom
skall grunderna utgéra underlag for bedémningen.

| normdelen av laroplansgrunderna beskrivs utbildningens mal och in-
nehdll samt malen for examina och utbildningsprogrammen, examens
uppbyggnad, studiernas mal och centrala innehdl samt bedémningen.
Dessutom ingar bestammelser om bedémning av de studerande, inlarning
| arbete, studiehandledning, specialundervisning, utbildning for invand-
rare, léroavtal sutbildning samt om laroanstalternas laroplaner.

Enligt statsradets beslut 25.2.1999 (213/99) innefattar de yrkesin-
riktade grundexamina 90 studieveckor yrkesstudier, varav minst 20 stu-
dieveckor bor utgdras av inlarning i arbetet. Hogst 10 studieveckor av
yrkesstudierna kan i l&roplansgrunderna anvisas for 6vriga valfria studier,
som kan besta av gemensamma studier, gymnasiestudier eller studier som
fordjupar eller breddar de yrkesinriktade studierna.

De gemensamma studierna utgor 20 studieveckor. Vafria studier utgor
10 sv. De kan utgoras av studier fran den egna branschen, yrkesstudier
fran andra branscher, gemensamma studier, studier som forbereder for
fortsatta studier eller for studentexamen eller intresserelaterade studier.
Vidare ingér i studierna 1,5 studieveckor studiehandledning. Studie-
strukturen majliggor allt enligt de studerandes val upp till 100 studie-
veckor yrkesstudier, av vilka en del ocksa kan vara studier inom andra
branscher. A andra sidan kan de studerande vélja hela 40 studieveckor
gemensamma studier som forbéttrar beredskapen for fortsatta studier.

Laroplansgrunderna har utvecklats genom ett samarbete mellan olika
intressegrupper. | samrad med foretradare for nérings- och arbetslivet
uppgjordes till en bdrjan branschbeskrivningar som belyser verksamhets-
miljoerna, verksamheterna, de centrala funktionerna och arbetsupp-
gifterna, vérderingarna och framtidsutsikterna samt det yrkeskunnande
som kravs i respektive branscher. Utbildningsanordnarna och l&roan-
stalterna har till uppgift att fortsétta arbetet lokalt och regionalt.

Y rkesstudiehelheterna har utformats med ledning av de verksamhets-
helheter inom arbetslivet som omtalats i branschbeskrivningarna. Benam-
ningarna pa studiehelheterna hanfor sig till arbetdivet. Mden for studie-
helheterna definieras som ett sadant kunnande pa berdmlig niva som
krévs for medverkan i arbetslivet och utveckling av det. De centralainne-
hallen motsvarar de centrala funktioner och uppgifter som studerandena
forutsétts beharska. Dessutom definieras det kunnande pa nojaktig niva
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som studerandena atminstone maste uppna for att kunna fa arbete. Utifran
dessa utgangspunkter definierar laroanstalterna nérmare undervisningens
innehall och preciserar bedémningskriterierna.

De gemensamma studierna anges som laroamnen. Ocksa for dem defi-
nieras maen sasom kunnande pa beromlig niva som stoder yrkeskom-
petensen, de centralainnehdlen i form av centrala funktioner och bedom-
ningskriterierna sasom kunnande pa nojaktig niva

Innehall och vérdegrund i yrkesutbildningen

Y rkesutbildningens gemensamma syften betonar sambandet mellan den
yrkesrelaterade och den personliga tillvaxten. | synnerhet inom ungdoms-
utbildningen efterstravas utom yrkesskicklighet en mangsidig utveckling
av personligheten sa att de unga vaxer till aktiva och ansvarsmedvetna
samhdllsmedlemmar.

Yrkesutbildningen har som md att stodja de studerande i deras ut-
veckling till harmoniska méanniskor med helgjuten personlighet, vilka in-
ser Sitt ansvar inom vaxelverkan manniskor emellan och mellan méan-
niskan och naturen och vilka aktivt vill frdmja sitt lands kultur. Centrala
varderingar & demokrati, jdmlikhet och tolerans, vardeséttning av hem-
met och familjen, ansvar for medméanniskorna, respekt for arbetet samt
intresse fOr det nationella kulturarvet och internationalism.

Vérderingarna aterspeglas i skolans verksamhet. Att klargora de var-
deringar som styr en laroanstalts arbete och omsétta dem i praktisk verk-
samhet & hela laroanstaltens samféllda uppgift. Till yrkesutbildningen
hor utom de for al utbildning gemensamma vérderingarna ocksa de
varderingar som géller for olika yrkesomraden, och dessa skall begrundas
och inlemmas i undervisningen. Att ha gemensamma véarderingar och
besluta hur de kan forverkligas utgor en del av laroanstaltens laroplan.

Ménniskouppfattningen

Undervisning och fostran grundar sig pa manniskouppfattningen. L&ro-
plansarbetet har utgétt fran att varje manniska & véardefull och unik.
Envar har rétt till ett manniskovérdigt liv, ett manniskovardigt arbete och
jamlika studiemgjligheter. Manniskan & i grunden god till sin natur och
har mangsidiga méjligheter att vaxa. Enligt denna ménniskosyn uppfattas
den studerande som en aktiv varelse med lust att inh&mta kunskap och
utvecklas. Varje studerande & en individ, som vill tréffa individuella val
aven i sina studier och géalv paverka sin inlarning. Det betyder dock inte
att en studerande & tvungen att klara sig ensam, utan det innebar full
delaktighet och samarbete. Det innebar ocksa att individer som &r annor-
lunda godkanns och respekteras och att man tar hansyn till deras olika
erfarenheter och sétt att studera. En ansvarsk&nnande méanniska bryr sig
om andra och sarskilt om dem vars egna kraftresurser & bristfdliga



Synen pa kunskap och inlarning

Synen pa kunskap och inlarning har sin egen betydelse for |aroplansgrun-
derna. | yrkeskunnandet som helhet integreras yrkesteori och praktiska
fardigheter, vilket yttrar sig i smidig verksamhet, gott handlag och for-
maga att 16sa problem som férekommer i arbetet. Den kunskap som visar
sig i yrkesverksamheten & mangskiktad. Dar ingar kunskapsbasen och
den genom 6vning vunna praktiska skickligheten, men ocksa “tyst” kun-
skap: kanslor, erfarenheter och insikter med vars hjép en méanniska flexi-
belt klarar av olika arbetssituationer. Till kunnandet hor formaga att
analysera det egna kunnandet, att galvstandigt 16sa problem och att
forhalla sig kritiskt till information samt kapacitet att |ara sig standigt nytt
genom att utnyttja tidigare erfarenheter. Utveckling i yrket och férnyande
av arbetssdtten samt foranderliga krav i arbetslivet forutsétter god galv-
varderings- och inlarningsférmaga och motivation att hela tiden lara sig
mera sasom principerna om livdangt larande kraver.

Vid sidan av bestéende, tidlosa kunskaper finns det allt mera forander-
lig kunskap. Man bor kunna inhamta ny kunskap och dra nytta av data-
tekniken. Av den snabbt véxande kunskapsmangden kan |laroanstalterna
formedla bara en del. Det gdller att noggrant 6vervaga pa vilka grunder
laroinnehdllen véljs ut och beddms som vasentliga.

Dagens syn painlarning betonar de studerandes aktiva roll; de bor sjél-
va strukturera sina kunskaper och fardigheter, skaffa sig vetande samt
hantera och beddma det. Inl&rning innebér att omorganisera och komp-
|ettera tidigare tanke- och verksamhetsmodeller. De studerande skall kun-
na kombinera ny kunskap med tidigare kunskap. Forstaelsen uppstar, nar
de studerande aktivt sovrar kunskap och bildar sig en egen uppfattning.
Genom sitt handlande bearbetar de inlarningens resultat. De studerande &r
gélva ansvariga for sin inlarning. En fordjupad inlérning kréaver maj-
ligheter att behandla inl&rningserfarenheterna tillsammans med l&rare och
andra erfarna. De studerande, deras personliga erfarenheter och studiestil
skall beaktas i undervisningen. Att fungera och studera tillsammans med
andra blir alt viktigare, da arbete oftare &én forut skall utforas i team av
olika slag.

Inlarningen av ett yrke & nara férbunden med arbetets innehdll och
verksamhetsmiljon. Studier bedrivna i autentiska arbetsmiljéer erbjuder
utmaningar och framjar inlérningen effektivt. For att utveckla goda yrkes-
fardigheter behtver de studerande fa bekanta sig ordentligt med arbetets
innehdll sa att de kan internalisera processernas olika skeden och 6va upp
smidigheten i arbetet.

Begreppen arbete och yrke
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Sétten att uppfatta arbete och yrke har féréndrats. Med yrkeskompetens
forstas numera vittomfattande arbets- och verksamhetshelheter, alt oftare
ocksa fardigheter inom flera olika branscher. Utom ett brett kunnande
forutsatts ocksa gediget specialkunnande.

God yrkeskunskap och bred yrkeshildning innebér férdigheter med
vars hjélp de studerande kan klara av varierande uppgifter inom sin
bransch och mddoldst utveckla sin yrkesskicklighet och kontinuerligt
komplettera den. Yrkesbildning & en helhet dar yrkesskicklighet kom-
bineras med allmanbildning. | yrkeshildningen ingar ocksa varderingar
och en internaliserad yrkesetik som ger riktlinjer for hur det &r réatt att
handlai yrket, i arbetslivet och i samhdllet. God yrkeskunskap innefattar
sava gott handlag som praktisk tillampning av vetandet. Det foranderliga
arbetslivet krdver ansvarskénsla, engagemang for arbetet och en menta
beredskap och formaga att skota arbetsuppgifter och funktioner. Da team-
och samarbete blir allt vanligare kravs ocksa goda sociala fardigheter.

| de hér l&roplansgrunderna ar yrkeskunskapen definierad som behérs-
kande av arbets-och verksamhetshelheter. Beharskandet av sadana hel-
heter innebdr att de studerande besitter de centrala fardigheter som &r
gemensamma for alla, uppfattar malen for arbetet och dess betydelse, har
det vetande som arbetet bygger pa, behérskar arbetsmetoderna, -red-
skapen och materialen samt arbetsprocesserna och arbetsetiken och inser
vilken betydelse arbetet har for samhdllet. | 1&roplansgrunderna beskrivs
detta kunnande i form av md for examina, utbildningsprogram och
studiehelheter. | bedomningskriterierna anges nivakraven for kunnandet.

2. Beskrivning av maskin- och metallbranschen och dess vardegrund

Maskin- och metallbranschen och dess arbetsuppgifter

Utbildningen inom maskin- och metallbranschen har sarskilt
koncentrerats pa behoven inom maskin- och metallindustrin. Maskin- och
metallindustrin har en central stdllning inom Finlands national ekonomi
och inom utrikeshandeln. Branschen har en stor sysselséttande effekt och
de produkter som tillverkas & goda exportvaror. Utbildningen inom
maskin- och metallbranschen ger ocksa fardigheter i produktionsuppgifter
inom elektronikindustrin, dar efterfrdgan pa arbetskraft vuxit mycket
under de senaste aren. De som avlagt examen inom branschen arbetar
aven med produktions-, underhdlls- och serviceuppgifter inom andra
branscher.

De viktigaste arbetsuppgifterna inom maskin- och metallbranschen &r
bearbetningsarbeten, installations-, underhdlls- och monteringsarbeten,
pldt-, svets- och rorarbeten samt tillverkning av metaller. Maskin- och
metallbranschen sysselsétter verkstadsmekaniker, svetsare, konstruktions-
och platarbetare, finmekaniker, verktygstillverkare, maskinmontorer,



automationss  och  underhd@llsmontérer samt  avgjutare  och
gjutmodelltillverkare.

Av dem som avlagt yrkesinriktad grundexamen inom maskin- och
metallbranschen arbetar ca 40 000 inom maskin- och metallindustrin.
Elektronikindustrin och andra industrier, dvriga produktionsverksamheter
samt underhallet av olika inréttningar och fastigheter sysselsétter ca 80
000 av dem som f&tt utbildning inom maskin- och metallbranschen.

Maskin och metallindustrin sysselsdtter ndrmare 100 000 arbetstagare |
produktion. Av dem har ungeféar héften utbildning inom metallbranschen.
Den storsta gruppen utgors av dem som utfor bearbetningsarbeten, ca 30
000. Dérefter foljer de som utfor plat-, svets- och rorarbeten, ca 20 000.

Maskin- och metallindustrins produktionsmangder férvantas vaxa
t.o.m. i rask takt efter de regionala ekonomiska kriserna. Inom den
ndrmaste framtiden forvantas antalet sysselsatta 6ka i synnerhet inom
installations- och underhdllsarbeten, men endast litet inom bearbetnings-,
svets-, konstruktions- och platarbeten. Behovet av ny arbetskraft kommer
anda att vara stort pa grund av det stora bortfallet med anledning av
A dersstrukturen bland arbetstagarna.

Krav pa yrkesfardighet inom maskin- och metallbranschen

| arbetena inom maskin- och metallbranschen behtvs mangsidigt
kunnande och mycket olikartade fardigheter. Det &r viktigt att kunna léra
sig nya saker och sbka kunskap hela livet samt att kunna tilléampa sina
kunskaper och fardigheter i varierande situationer inom arbetslivet.
Tekniska baskunskaper, sdsom kannedom om maskiner och apparaters
funktion och konstruktion, samt férmaga att lasa arbetsritningar och
anvanda verktyg & oumbérliga grundlaggande yrkesfardigheter. Dit hor
aven rétt instdlning till arbete, foretagsamhet och ansvarskansla,
kundbetjaning och samarbetsférmaga samt kvalitetsmedvetenhet och
formaga att folja kvalitetssystemen i arbetet. Formagan att anvanda
maskiner och apparater sdkert, arbetarskyddet, avfallshanteringen och
miljoskyddet samt omsorgen om den egna hélsan och arbetsformagan ar
grundléggande for allt arbete.

Inom maskin- och metallbranschen férutsétts framfor allt fardigheter |
olika tillverkningstekniker. Olika installations- och monteringsarbeten
samt underhallsarbeten har blivit allt viktigare. Till néstan all produktion
inom branschen hor datorstédd produkitillverkning och flexibla
tillverkningssystem samt mangsidig anvandning av informations- och
databehandlingstekniker. Forutom tekniskt kunnande har det blivit ett
viktigare kunskapskrav an tidigare att kunna fungera som ansvarstagande
medlem av arbetsteamet, ha rétt instélining till arbete, kunna ténka
ekonomiskt och vara kostnadsmedveten, foretagsam och kundinriktad.
Allt oftare krévs det att arbetstagarna har sprakkunskaper och kénnedom
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om frammande kulturer i arbetsuppgifterna for att forstd tekniska
beskrivningar och arbetsinstruktioner.

Vérdegrund

Utvecklingen av maskin- och metallbranschen paverkar ménniskors
dagliga liv, livamiljons kvalitet och sdkerhet, landets néringsliv och
samhdllets sociadla, ekonomiska och kulturella utveckling samt
arbetssékerheten inom olika produktionsbranscher och naturens
valmaende. Det samhdlleliga malet for maskin- och metallbranschen &r att
skapa en effektiv och ekologiskt och ekonomiskt hallbar utveckling for
ndringslivet och samhdlet samt att forbéttra manniskors dagliga
levnadsstandard och sékerhet.

Centrala varden och utgangspunkter for produktionen och tjansterna
inom maskin- och metallbranschen & halbara och funktionssékra
produkter,  sékerhet,  andamdlsenlighet, latthanterlighet, |&g
energiforbrukning och  estetiskt utseende. Faktorer som  styr
affarsverksamheten & god kvalitet pa tjanster, arbete och produkter,
produktivitet och |6nsamhet, foretagsamhet och uppfinningsrikedom samt
vardesdttande av yrkesskicklighet och kunnande. En framgangsrik och
ansvarstagande affarsverksamhet inom maskin- och metallbranschen
baserar sig pa respekt for manniskovardet och de ménskliga réttigheterna,
jamlikhet, tolerans, &rlighet, kundinriktning, arlig konkurrens och pa
principen att hela arbetsgemenskapen tar ansvar for personaens
valmaende och den kontinuerliga utvecklingen av produkterna, tjansterna
och arbetet samt yrkesférdigheten och miljon.

Arbetstagarna inom maskin- och metalbranschen bor vara
initiativtagande, samarbetsvilliga, noggranna, punktliga och pdlitliga. De
bor vardesdtta det egna och andras arbete och kanna ansvar for kunderna,
sakerheten, miljon och kvaliteten pa arbetet samt vara villiga att
kontinuerligt utveckla sin yrkesférdighet.

Aspekter pa maskin- och metallbranschens utveckling

Maskin- och metallbranschen & verksam inom vérldsomfattande
marknader, dar kunderna koper produkter, tjanster och underhall efter
eget val. Detta stéller i framtiden allt hogre krav pa kundinriktning,
kostnadsmedvetenhet, foretagens och personalens kunnande och framfor
allt pa bildandet av foretagsnatverk bland sma och medelstora industrier.
Foretagen skall kunna ta ala sina intressentgrupper i beaktande pa ett
balanserat sétt och verksamheten skall kunna anpassas till variationerna i
efterfragan. Under den senaste tiden har personalens stigande alder och
de ungas svaga intresse for utbildningen inom branschen varit foremal for
bekymmer.



3. Gemensamt kunnande inom teknik och kommunikation

Som stod for laroplansarbetet i laroanstalterna  beskrivs fdljande
kunskapsomrade som & gemensamt inom teknik och kommunikation.
Omfattningen av dessa studier varierar enligt examen och kan vara hogst
30 studieveckor.

De studerande skall
beharska tekniska grunder, sasom maskiners och anléggningars
funktion och konstruktion
kunna anvanda vanliga elapparater pa ett sakert satt
behérska grundernai el- och automationsteknik
kunna datorns grundkonstruktion och funktion, samt de mojligheter de
datatekniska tillampningarna ger
behérska grunderna for programmering av numeriskt styrda
automati onsanlaggningar
beharska grunderna for hydraulik och pneumatik narmast i fraga om de
delar som ber6r en séker anvandning av system och anordningar
kunna handskas med olika slags material och kénnatill deras
egenskaper
kunna beakta livscykeltdnkande vid materia anvandningen
kunna anvanda vanliga handverktyg, samt demontera och montera
enkla maskiner och anlaggningar
kunna métteknik och anvanda métarutrustning
kunna avlésa ritningar, kopplingsscheman och arbetsanvisningar
kunna rita enkla tekniska ritningar
kunna fungera enligt arbetslivets forutséttningar resultatinriktat,
noggrant, halla arbetstider, som medlemmar i grupp eller ett team
flexibelt och hansynsfullt, initiativrikt, fOretagsamt och
ansvarskénnande
kannatill sakerhetsaspekternai fraga om heta arbeten sa att de har
beredskap att avlagga kort for heta arbeten
kunna de allménna arbetarskyddsbestammel serna pa arbetsplatsen
kunna anvanda personlig skyddsutrustning
behérska avfall shantering
kunna berdkna kostnaderna for det egna arbetet
ha en uppfattning om hur de totala kostnaderna uppstar
kunna grunderna for kvalitetssystem och verksamhet i enlighet med
dem.

4. Uppgorandet av en individuell studieplan

Enindividuell laroplan uppgors pa basis av |aroplanen och de studerandes
egna val. Den utgdr en utvecklingsplan for de studerande som stoder
karriarplaneringen och gdavvérderingen. Den individuella studieplanen
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baserar sig pa de studerandes individuella behov; de studerande deltar i
planléaggningen av sina studier, valen av studiekurser och den ordning i
vilken de avlaggs samt i utvarderingen av den egna inlarningen. De stu-
derande och léararen/lararna utformar i samarbete, utgdende fran laro-
plansmalen och de studerandes egnamal, en plan dar de studerandes bak-
grund, malsattningar och motivation beaktas och som de studerande for-
binder sig att genomféra. Uppgdrandet av en individuell studieplan kan
sdlunda jamforas med en problemlGsningsprocess som grundar sig pa
mangsidig vaxelverkan mellan de studerande och deras larare.

| den individuella studieplanen definieras malen for inlarningen, de
studier som skall bedrivas, studiesdtten och —tidtabellen samt beddm-
ningen av studieprestationerna. Nar man utformar planen beaktas och till-
godoréknas sadan kunskap som motsvarar grunderna for laroplanen, s&
som tidigare studier och arbetserfarenhet. Vid behov skall det forut in-
hamtade kunnandet kontrolleras med andamalsenliga metoder. Till den
individuella studieplanen hor ocksa en plan for inldrning i arbetet, dar
man for varje inlarningsperiod fastslar malen, larouppgifterna, perio-
dernas langd och tidpunkt samt beddmningsforfarandet.

Genomforandet av den individuella studieplanen understéds kontinu-
erligt genom studiehandledningen. Vid enskilda samtal med lararen har
de studerande majlighet att dppet och fortroligt avhandla olika fragor och
problem som stér i samband med studierna. Samtalens innehdll registeras
dock intei den individuella studieplanen.

Under utbildningstiden féljer man med hur den individuella studie-
planen forverkligas. De studerande och alla larare for fram omstan-
digheter som paverkar planens forverkligande, och de studerande leds till
att fatta egna beslut rorande sin inlérning. Vid behov kan en individuell
studieplan andras medan studierna pagar, eftersom exempelvis inlarning i
arbetet kan gora det mojligt att avlagga examen pa ett nytt sétt.

Om de studerandes studiemd har anpassats i enlighet med 20 eller 21
§ L 630, skall den individuella studieplanen uppgoras sa att den motsvarar
de andrade malen och de andrade bedomningskriterierna.

5. Mojligheterna till fortsatta studier

Den som har avlagt en tredrig grundexamen har allmén behodrighet for
fortsatta studier, dvs. kan soka intréde vid yrkeshogskolor och universitet.

Den som avlagt en grundexamen som fristaende examen har en allmén
behorighet for fortsatta studier i en yrkeshdgskola. Med stdd av univer-
sitetsférordningen kan ett universitet besluta att ocksa en som fristdende
examen avlagd grundexamen ger tillrackliga kunskaper och fardigheter
for studier, samt en behorighet for universitetsstudier (UVM:s brev
11.5.1999, dnr 21/500/99).



(Forordning om yrkesutbildning 811/98, Universitetsforordning 115/
98, Lag om yrkeshdgskolestudier 255/95, UVM:s beslut om behorighet
for yrkeshogskolestudier 30.12.1998, dnr 18/011/98)

Vid yrkeshdgskolorna kan de studerande avidgga yrkeshtgskole-
examina inom naturbruk, inom teknik och kommunikation, inom handel
och administration, inom turism, kosthall och ekonomi, i social- och hal-
sovardsbranschen, i kulturbranschen samt inom humanistisk och peda-
gogisk utbildning. Utbildningstiden varierar mellan 140 och 180 studie-
veckor. Den vanligaste tiden & 160 studieveckor. Examensbenam-
ningarna varierar med utbildningsomradena. Inom teknik och
kommunikation & examensbenamningen ingenjor (Y H).

Vid universiteten kan de studerande avl&gga en l&gre hogskoleexamen
om 120 sv (kandidat) eller en hogre hogskoleexamen om 160 sv
(magister). Vid universitet och i hdgskolor kan de studerande avidgga en
diplomingenj6rsexamen om 160 sv.

Naturliga mgjligheter till vidareutbildning for dem som avlagt
grundexamen inom maskin- och metallbranschen erbjuder t.ex.
yrkeshogskolornas utbildningsprogram inom  utbildningsomradet teknik
och kommunikation och inom universitetsstudier det teknisk-
vetenskapliga uthildningsomradet.
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